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Техносферная безопасность и сейсмическое строительство
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Рассмотрены методы и требования к общестроительным и специальным строительно-монтажным рабо-
там, качеству основных видов строительных материалов, изделий, конструкций и порядок осуществления 
контроля и приема работ, а также испытания и хранения стройматериалов.
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Основой сейсмостойкого строительства яв-
ляются требования к общестроительным и специ-
альным строительно-монтажным работам, каче-
ству основных видов строительных материалов, 
изделий, конструкций и порядок осуществления 
контроля и приема работ, а также испытания и хра-
нения стройматериалов. Существующая многосту-
пенчатая система контроля качества строительной 
отрасли, включающая в себя: входной контроль 
качества применяемых строительных материалов, 
конструкций и оборудования; оперативный конт- 
роль качества строительно-монтажных работ и со-
блюдения основных технологических регламентов; 
приемочный контроль законченных строительных 
этапов, отдельных видов работ и объектов в целом; 
технологический надзор заказчика; авторский над-
зор проектной организации; государственный ар-
хитектурно-строительный надзор, не обеспечивает 
эффективного противодействия  браку, недоделкам 
и дефектам в строительстве [1].

Проблема качества общестроительных работ 
многогранна и для ее решения необходимо после-
довательное выполнение следующих мероприятий: 

 ¾ повышение роли и ответственности проекти-
ровщиков в обеспечении высокого техниче-
ского уровня и качества проектов; 

 ¾ создание службы управления качеством и пере-
стройка службы технического контроля качества 
продукции на промышленных предприятиях; 

 ¾ обеспечение и выполнение строительно-мон-
тажных работ (СМР), полностью отвечающих 
нормативным требованиям СНиП и проектов; 

 ¾ повышение качества подготовки специалистов 
по вопросам управления качеством строитель-
ной продукции.
Для правильной оценки свойств современных 

строительных материалов необходимо знать су-
ществующие технические правила и положения, 
а также требования, предъявляемые к ним.

Контроль качества строительно-монтажных 
работ (СМР) производится с целью выяснения 
и обеспечения соответствия выполняемых работ 
и применяемых материалов, изделий и конструк-
ций требованиям проекта, СНиП и других дейст- 
вующих нормативных документов. Эта цель дости-
гается [2]: 

 ¾ своевременным выявлением, устранением 
и предупреждением дефектов, браков и на-
рушений правил производства работ, а также 
причин их возникновения; 

 ¾ определением соответствия показателей ка-
чества строительных материалов и выполняе-
мых СМР установленным требованиям; 
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 ¾ повышением качества СМР, снижением не-
производительных затрат на переделку брака; 

 ¾ повышением производственной и технологи-
ческой дисциплины, ответственности за обес- 
печение качества СМР.
Контроль качества строительных материалов, 

изделий, конструкций и выполненных работ осу-
ществляется путем их сплошной или выборочной 
проверки, вскрытия в необходимых случаях ранее 
выполненных скрытых работ и конструкций (не-
разрушающими методами, нагрузками и иными 
способами) на прочность, устойчивость, осадку, 
звуко- и теплоизоляцию и другие физико-механи-
ческие и технические свойства в целях сопостав-
ления с требованием  проекта и нормативных до-
кументов [3]. 

Проверка качества строительных материа- 
лов. Главная цель проверок – определение долго-
вечности, прочности, экологической и пожарной 
безопасности и других параметров, которые опре-
деляют нужное качество материалов.

Каждый вид испытания для каждого типа ма-
териалов регламентируется своими нормативны-
ми документами. К примеру, есть стандарты для 
проверки материалов на пожарную безопасность 
и стандарты, которые регламентируют техниче-
ские характеристики каждого типа материалов. 
В зависимости от того, какая применяется аппа-
ратура и каковы задачи исследования, параметры 
образцов и их количество варьируются. Есть ис-
пытания, которые производятся единственный раз 
(когда материал разрабатывается), есть также ис-
пытания, которые проводятся при выпуске каждой 
партии  готовых изделий или сырья [4]. Например, 
для определения прочности бетона применяют 
следующие методы испытаний: упругого отскока 
ударного импульса, пластической деформации, от-
рыва и скалывания ребра.

За последние 10–15 лет в бетонировании, осо-
бенно применительно к высокопрочному бетону, 
произошли значительные изменения, которые в ос-
новном связаны с комплексными модификаторами, 
применяемыми в производстве бетона. На смену 
жестким смесям для приготовления высокопроч-
ного бетона пришли подвижные смеси с осадкой 
конуса 22–28 см, а также самоуплотняющиеся сме-
си с расплывом конуса 60 см.

Наряду с этим изменились технологии воз-
ведения конструкций. На смену преимуществен-
ного возведения зданий из сборного железобетона 
пришли технологии возведения зданий из моно-
литного железобетона, где нагружение конструк-
ций выполняется не в зрелом возрасте (28 суток) 
а в молодом (начиная с 3–7 суток).

Основные физико-механические характери-
стики высокопрочных бетонов – модуль упруго-
сти, кубиковая и призменная прочность на сжатие, 
прочность на растяжение. При производстве строи- 
тельных материалов неотъемлемой задачей явля-
ются оценка и контроль качества этого материала 
[5]. Любая производственная лаборатория должна 
быть оснащена соответствующим оборудованием 
для контроля качества строительных материалов. 
Для оценки свойства материалов (механических, 
теплофизических, электрических, химических) не-
обходимо подготовить стандартные образцы раз-
личных форм с регламентированной точностью по 
геометрии и чистоте поверхности.

Испытательное оборудование, в зависимости 
от поставленных задач по определению свойств, 
может выполнять следующие виды испытания. 

На прочность: ударная прочность; сопротив-
ление сжатию; ударная вязкость.

Оборудование: копры, маятниковые копры, 
испытательные прессы, стенд для определения  
виброустойчивости, приборы для определения 
ударной прочности и т. д. 

На реологию: капиллярный реометр; виско-
зиметр Муни; вискозиметр растворов; пластомер; 
прибор для измерения индекса текучести. 

На физико-механические свойства: влаж-
ность, зольность, содержание летучих веществ; 
адгезия, трение; усадка; твердость; температурная 
устойчивость; плотность; пустотность; тепловлаж-
ностные характеристики; различные тепловые ко-
эффициенты.

Качество, долговечность и стоимость соору-
жений в большей мере зависит от правильного вы-
бора и применения материалов. Для того чтобы 
рационально использовать строительные материа-
лы, строитель должен знать свойства и назначение 
каждого из них. Значение свойств и особенностей 
материалов дает возможность строителю: 

 ¾ выбрать материал с соответствующими свой-
ствами для каждой части сооружения с учетом 
эксплуатационной среды; 

 ¾ правильно применить наилучшие приемы его 
обработки и укладки сооружения; 

 ¾ при необходимости заменить одни материалы 
на другие без ухудшения качества сооружения 
или применять меры по защите материалов 
от коррозии;

 ¾ организовать правильное транспортирование 
и хранение материалов, чтобы не допустить 
понижения их качества.
При решении этих задач строитель должен 

уметь оценивать свойства материалов числовыми 
показателями и хорошо разбираться в методиче-
ских принципах их определения. Эффективность 
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использования обширной номенклатуры строи-
тельных материалах и изделий невозможно без их 
тщательного лабораторного контроля при посту-
плении на строительство. В заключение отметим, 
чем комплектнее будет оснащена строительная 
лаборатория  соответствующими приборами и обо-
рудованием и, естественно, квалифицированными 
сотрудниками, тем всесторонне будет определять-
ся качество строительных материалов [6], а это 
означает, что строительный материал будет приме-
нятся в соответствии с своими свойствами и техно-
логией укладки. Все это, в конечном счете, приве-
дет получению качественной конструкции здания 
и сооружения. 

Оценка сейсмостойкости существующего зда-
ния в соответствии СНиП 22-01-98 КР включает 
следующие этапы: 

 ¾ проведение предварительного обследования; 
 ¾ анализ проектной документации и материалов 

инженерно-геологических изысканий; 
 ¾ выявление подгруппы здания в соответствии 

с разделом 3 СНиП 22-01-98 КР;
 ¾ проведение обследования с оценкой фактиче-

ского состояния конструкций, выявлением де-
фектов и повреждений;

 ¾ оценка соответствия конструктивных реше-
ний несущих конструкций требованиям дей-
ствующих норм;

 ¾ составление заключения.
Проблема технической экспертизы на сегод-

няшний день является наиболее актуальной в связи 
с тем, что в настоящее время в Кыргызстане на-
блюдается тенденция роста в сфере строительства. 
Спрос на строительные и ремонтные работы по-
стоянно увеличивается. В таких условиях у строи-
тельных организаций возникает соблазн поскорее, 
пока позволяет ситуация, обогатиться, производя 
некачественный ремонт и строительство. Все это 
приводит к снижению качества возводимой не-
движимости и, как результат – строительный брак, 
строительные недоделки. Это могут быть много-
численные крупные и мелкие дефекты строи- 
тельства, недоделки, нарушения технологии, от-
ступления от проектных решений. Многое обнару-
живается не сразу, а потом, постепенно, в процессе 
эксплуатации – через месяц, полгода, год. В итоге 

страдает потребитель. В связи с этим возникает 
необходимость в проведении независимой строи-
тельной экспертизы.
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