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В данной работе рассмотрен вопрос о математическом моделировании геологических объектов. Та
ким образом, любые свойства геологических объектов, можно записать в форме, удобной математической 
обработки.

Любые методы обработки эксперименталь
ных данных в геологии содержат в своей основе 
явную или неявную модель изучаемого объекта или 
происходящего с ним явления (события).

Математическая модель -  это совокуп
ность представлений, предположений, гипотез и 
аксиом, отражающих существо изучаемого геоло
гического объекта или явления.

Модель выражается в математической 
форме и позволяет описывать, анализировать и

прогнозировать свойства геологических объектов 
или последствия явлений.

Математическое моделирование
в частности является эффективным средством 
изучения геологических систем, объектов и собы
тий. Каждая модель служит некоторым их отра
жением и характеризует наиболее существенные 
особенности.

Модели можно разделить на материальные, 
аналоговые и символьные (рис.1).
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Рис.1.3. Схема классификации моделей геологических объектов

М а т е р и а л ь н ы е  м о д е л и  представ
ляют собой выполненные в определенном масшта
бе макеты геологических объектов.

А н а л о г о в ы е  м о д е л и  основаны на 
замене природных геологических процессов, явле
ний другими, воспроизводимыми в лаборатории, 
процессами, которые описываются одинаковыми 
математическими правилами и уравнениями.

С и м в о л ь н ы е  м о д е л и , которые де
лятся на графические и математические, имеют 
особое значение при математическом моделирова
нии.

М атем ати чески е м одели  можно разде
лить на три группы. В первой группе анализируют
ся характеристики в пределах однородных сово
купностей свойств объектов вне связи их с про
странственным размещением, это группа стати
стических моделей. Они бывают одномерные, 
двухмерные и многомерные.

Во второй группе учитываются простран
ственные координаты пунктов наблюдений, что

позволяет изучать пространственныегеологические 
поля. Модели делятся на детерминированные и ве
роятностные. В детерминированных моделях пред
полагается, что состояние системы однозначно 
определяется исходными или начальными данными 
и полностью предсказуемо в пространстве. Веро- 
ятностныемодели характеризуются тем, что состо
яние системы и прогнозные значения свойств гео
логических объектов неоднозначно зависят от 
начальных или исходных данных и могут быть 
предсказаны с какой-то вероятностью в определен
ном диапазоне значений.

Третья группа охватывает случайные про
цессы, в которых учитывается фактор времени.

Целью математического моделирования 
является описание и классификация объектов, по
нимание геологической природы объектов и явле
ний, предсказание (прогнозирование) поведения 
или свойств системы, а в некоторых случаях и 
управление системой на основе контроля ее состо
яния.
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