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РАЗРАБОТКА ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ 
ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ ГЕОФИЗИЧЕСКОЙ ЛЕБЕДКИ

Мамытов Н.Г., гр. ЭМ-1-09, д.т.н., проф. Бочкарев ИВ.

В статье описаны результаты разработки универсального пульта управления геофизической ле
бедки

This article describes the results o f  development o f  a universal remote control winch geophysical

Введение. Непосредственно перед добы- жины, в которые осуществляется спуск/подъем
чей полезных ископаемых производятся геолого- специальных скважинных приборов. Геофизиче-
разведочные работы [1]. Бурятся пробные сква- ские исследования, проводимые для изучения
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геологического разреза скважин, называют каро
тажем, который осуществляется различными ме
тодами - электрическими, электромагнитными, 
магнитными, акустическими и др. При каротаже с 
помощью приборов, спускаемых в скважину на 
каротажном кабеле, измеряются геофизические 
характеристики, зависящие от физических 
свойств горных пород и их расположения в разре
зе скважины. В скважинные приборы входят ка
ротажные зонды (устройства, содержащие источ
ники и приёмники наблюдаемого поля), сигналы 
которых по кабелю передаются на поверхность и 
регистрируются наземной аппаратурой в виде 
массивов цифровых данных.

Спуск/подъем скважинных приборов 
осуществляется с помощью геофизических лебе
док [2]. Лебедка состоит из электропривода и ав
томатического кабелеукладчика. В состав элек
тропривода входит приводной двигатель, который 
через редуктор вращает барабан, на который в 
процессе подъема наматывается кабель, а также 
система управления, которая обеспечивает плав
ное регулирование частоты вращения электро
двигателя. Это позволяет производить спуско
подъемные операции на различных скоростях, со
храняя мощность и устраняя аварийные ситуации.

Цель исследования. К геофизическим 
лебедкам предъявляется целый ряд требований, 
основными из которых являются: грузоподъем
ность, максимальная глубина исследуемых сква
жин, скорость перемещения регистрирующей ап
паратуры. При этом должен обеспечиваться це
лый ряд параметров, таких как плавное регулиро
вание и поддержание заданной скорости, ограни
чение темпа разгона и торможения, определение 
местоположения и точная остановка скважинного 
снаряда с регистрирующей аппаратурой, макси
мальное усилие натяжения кабеля на барабане ле
бедки и др. Для удобства управления лебедкой и 
обеспечения непрерывного контроля указанных 
параметров целесообразно использовать элек
тронные пульты управления. Результаты разра
ботки такого пульта и приведены в данной статье.

Результаты работы. При разработке 
пульта управления решались следующие задачи: 
обеспечение заданных техническими требовани
ями скоростей и усилий в рабочих режимах спус
ков и подъёмов скважинной аппаратуры и обору
дования; механизация и частичная автоматизация 
процесса работ. Электрическая часть лебедки 
включает в себя приводной асинхронный элек
тродвигатель с короткозамкнутым ротором мощ
ностью 2,2 кВт с номинальной скоростью 1500 
об/мин, ТПЧ VFD-M фирмы DELTA 2, 2 kWT 
230V 1/3 PHASE, источник питания RS120-24.

Двигатель объединен в один моноблок с 
редуктором (мотор-редуктор) с передаточным 
числом 1/40. Мотор-редуктор через электромаг
нитную муфту сцепления передает вращающий 
момент на ведущую звездочку и цепь передачи на

барабан. Электромагнитная муфта необходима 
для обеспечения возможности отсоединения ре
дуктора от ведущей звездочки. Источник пита
ния электромагнитной муфты RS120-24 преобра
зует входное переменное напряжение 220 В 50 Гц 
в напряжение постоянного тока 24 В. Напряжение 
постоянного тока через пульт управления посту
пает на электромагнитную муфту, обеспечивая ее 
срабатывание и передачу крутящего момента на 
ведущую звездочку.

ТПЧ предназначен для управления элек
тродвигателем. Его питание осуществляется от 
однофазной сети переменного тока напряжением 
220 В частотой 50 Гц. ТПЧ преобразует входное 
однофазное напряжение в трехфазное напряжение 
переменной частоты для питания электродвигате
ля. Регулировка скорости вращения двигателя 
производится путем изменения частоты питаю
щего напряжения. ТПЧ формирует трехфазное 
напряжение питания двигателя с изменяемой ча
стотой в пределах от 1 до 200 Гц и обеспечивает 
защиту от перегрузки и короткого замыкания в 
нагрузке.

Управление работой ТПЧ производится с 
пульта по интерфейсу RS-485, работающего 
со скоростью 9600 бод.

Пульт управления работает при помощи 
встроенного программного обеспечения, напи
санного на языке высокого уровня «C++». Пульт 
(рис.1) сделан на основе микроконтроллера AVR 
и содержит буферы обмена по RS232C для связи с 
персональным компьютером, RS485 для связи с 
транзисторным преобразователем частоты типа 
VFD-M, ЖК матричный экран 240x64 точки, 
стандартную клавиатуру на 16 кнопок.

Описание платы пульта: D1 -  микро
контроллер AVR (Atmegal28-16AU); D2 -  приё
мопередатчик (ADM485N), который предназна
чен для передачи данных к ТПЧ; D3 -  ЖК экран 
для вывода информаций с D 1; PW -  источник пи
тания 24/5 В для питание микроконтроллеров.

Выходы: XI -  для прошивки программы 
в микроконтроллер; Х2 -  разъём для подключе
ние стандартной клавиатуры; ХЗ -  вход для ис
точника питания на 24В; Х4, Х5 -  разъём для 
подключение ТПЧ; Х6+Х9 -  разъёмы для под
ключение датчиков (энкодер, датчик натяжения 
каната). Энкодер используется как датчик скоро
сти и направления движения кабеля.

В систему управления и контроля входят:
• устройство для контроля скоро

сти движения геофизического кабеля, глубины 
спуска прибора в скважину, натяжения кабеля;

• устройство задания граничных 
величин глубин и натяжения;
органы управления спускоподъёмным оборудова
нием.
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