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СТАБИЛИЗАТОР УГЛОВОЙ СКОРОСТИ

ст. пр. К.К. Кадыркулова, ст. пр. А.М. Мамы шее, 
научн. руков. д.тн., проф. Ж.И. Батырканов.

КГТУ им. И. Ранакова

Предлагается новая система стабилизатор угловой скорости двигателя постоянного тока с ис­
пользованием цепочки: дифференциатор-соленоид-потенциометр.

Во многих случаях, например в электро­
приводах роботов момент на валу двигателя не 
является статическим, он может изменятся произ­
вольно на достаточно широком интервале значе­
ний. Относительно приведенного момента инер­
ции электроприводов роботов можно сказать то 
же самое. В связи с вышесказанными встает зада­

ча компенсации этих изменяющихся параметров с 
целью поддержания стабильного уровня угловой 
скорости.

Для решения этой задачи предлагается 
следующий способ компенсирующего способа 
стабилизации.

112 АВТОМАТИЗАЦИЯ И  УПРАВЛЕНИЕ, МЕХАТРОИИКА И  РОБОТОТЕХНИКА



Известия КГТУ им. И.Раззакова 31/2014

На вал двигателя устанавливается тахо- 
генератор в качестве датчика угловой скорости, 
далее сигнал с тахогенератора подается на диф­
ференциатор, с дифференциатора электрический 
импульс на обмотку соленоида. Якорь соленоида 
воздействует на потенциометр изменяя его сопро­
тивление тем самым изменяя якорное напряжение 
и угловую скорость.
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Рис.
В качестве объекта управления рассмат­

ривается двигатель постоянного с независимым 
возбуждением. На валу двигатель посажен тахо- 
генератор, который выполняет функцию датчика 
угловой скорости. При этом на зажимах тахогене­
ратора вырабатывается напряжение пропорцио­
нально угловой скорости вала двигателя. При из­
менении нагрузки на валу двигателя происходит 
изменение напряжение вырабатываемое тахоге- 
нератором. Эго изменение напряжение тахогене­
ратора используется для корректировки (измене­
ния) напряжения якорной цепи двигателя. Изме­
нение напряжения тахогенератора подается на 
обмотку соленоида и вследствие этого якорь со­
леноида приводится в движение в том или ином 
направлении в зависимости от знака производной 
на выходе дифференциатора.

Так как с якорем соленоида связан по­
движной часть потенциометра, то в якорной цепи 
двигателя меняется напряжение и тем самым ме­
няется угловая скорость двигателя, т.е. угловая 
скорость стабилизируется.

В электрическом двигателе постоянного 
тока управление скоростью вращения вала может 
производиться со стороны питания цепи якоря 
или обмотки возбуждения.

В первом случае управляющей величиной 
является напряжение ия или ток /яв цепи якоря, а

В цепь соленоида подключим конденса­
тор для сглаживания пульсаций которые возни­
кают из-за дифференциала(рис. 1).

Стабилизатор угловой скорости содер­
жит: 1-Входная напряжения и я; 2-обмотка воз­
буждения; 3-двигатель постоянного тока; 4- 
потенциометр; 5-якорь соленоида; 6-конденсатор 
для сглаживания пульсации; 7-дифференциатор; 
8-тахогенератор; 9-обмотка возбуждения двигате­
ля тахогенератора; 10-момент нагрузки.

во втором случае- напряжение ив или ток iB пи­
тания обмотки возбуждения.

Регулируемой величиной для двигателя 
обычно служит угол поворота вала двигателя

d <P ТТ<рили скорость его вращения ш =— . Под внеш­
ними воздействиями понимаются силы, действу­
ющие на вал двигателя, обусловленные трением и 
инерцией приводимого в движение механизма.

Если управление двигателем производит­
ся со стороны якоря двигателя, изменения напря­
жения или тока питания обмотки возбуждения 
могут рассматриваться как внешние воздействия, 
и, наоборот, при управлении двигателем со сто­
роны обмотки возбуждения внешними воздей­
ствиями должны рассматриваться изменения 
напряжения или тока питания цепи якоря.

Под неконтролируемыми воздействиями 
для двигателя, изменения параметров двигателя, 
изменения параметров двигателя, обусловленные 
нагревом, механическими воздействиями, изно­
сом, смещением щеток и т.п.

Процессы в электрическом двигателе, так 
же как в генераторе, могут быть описаны матема­
тически. Система дифференциальных уравнений 
двигателя имеет вид:
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