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В данной статье рассмотрены возможности использования солнечных воздушных коллекторов 
совмещенных с конструкциями зданий. Применение совмещенных коллекторов позволит сократить расхо
ды на отопление и снизить капитальные затраты на оснащение зданий системами солнечного тепло
снабжения.

This article discusses the possibility o f  using solar air collectors combined with designs o f  buildings. Appli
cation o f  combined sewers will reduce heating costs and reduce the capital cost o f  building equipment systems, so
lar heating.

Цель исследования. Целью исследова
ния является выбор строительных материалов, 
отвечающих современным требованиям по энер
гоэффективности, а также возможность примене
ния в строительстве.

Метод исследования. При проведении 
исследования использованы нормативные доку
менты и данные работ ряда авторов. Определены 
направления развития и применения систем сол
нечного теплоснабжения.

Для решения проблемы энергоэффектив
ности существующих зданий и сооружений необ
ходимо их утепление, а для возводимых, приме
нение современных теплоизолирующих материа
лов. Существуют ряд строительных и отделочных 
материалов (сэндвич панели, пено- и газосили
катные блоки, пенополистирольные и пенополи
уретановые плиты, базальтовые полужесткие ма
ты и плиты и т.д.) применение, которых позволит 
существенно повысить энергоэффективность су
ществующих и возводимых зданий. Эффектив
ность систем солнечного теплоснабжения опре

деляется совершенством технических средств 
восприятия солнечной радиации, ее аккумулиро
вания, хранения и передачи потребителям [3].

Солнечные коллекторы по устройству и 
действию представляют собой отдельные элемен
ты, независимые от зданий на которых устанав
ливаются. Плоский коллектор состоит из тепло
изолированного короба, остекления и поглощаю
щей поверхности. Совокупность плоской погло
щающей поверхности и труб для теплоносителя 
образует единый конструктивный элемент -  аб
сорбер (рис.1). Снижение тепловых потерь от 
абсорбера в окружающее пространство 
достингается путем применения тепловой 
изоляции, закрывающей нижнюю поверхность 
абсорбера, а также светопрозрачной изоляции, 
размещаемой над абсорбером на определенном 
расстоянии от него. Все перечисленные элементы 
помещаются в корпус, и производится 
уплотнение прозрачной изоляции -  остекления 
[1].
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Рис. 1. Плоский солнечный коллектор 
1-корпус; 2- прозрачная изоляция; 3- 
каналы для теплоносителя; 
4-поглощающая панель; 5- тепловая 
изоляция

Рис. 2. Модифицированный сэндвич-панель (МСП) 
а) Общий вид МСП без доборных элементов; б) Вид сбоку 
МСП с доборными элементами. 1-сэндвич-панель; 2- 
поглощающая стальная оцинкованная панель (профнастил); 
3- каналы для теплоносителя; 4- прозрачная изоляция; 5- 
доборные элементы; 6- каналы для подвода и отвода 
теплоносителя (воздух).

Абсорбер плоского коллектора как 
правило изготовляется из металла с высокой 
теплопроводностью, а именно из стали, алюминия 
и меди. Корпус коллектора может быть изготов
лен из оцинкованной стали, алюминия, дерева, 
пластмассы. В качестве тепловой изоляции могут 
применяться различные материалы: минеральная

вата, пенополиуретан и т.д. [1]. В качестве аб
сорбера применяют плоские, гофрированные и 
профилированные листы. Для лучшего поглоще
ния солнечного излучения поверхность абсорбера 
должна быть покрыта специальным селективным 
составом для обеспечения максимальной погло
щающей способности.

Таблица 1.
Коэффициент поглощения для различных цветовых 

покрытий солнечных абсорберов
Цвет покрытия Коэффициент

поглощения
Черный
Незапыленный 0,9
Запыленный 0,96
Темно-серый 0,7
Коричневый (красный сурик) 0,65
Темно-синий 0,68
Желтый 0,65

Рис.З. Цветовое решение фасадов зданий и 
сооружений.

Одним из вариантов решения проблемы 
массового внедрения систем солнечного тепло
снабжения, является разработка и применение 
совмещенных плоских воздушных коллекторов в 
конструкции зданий. Совмещение солнечного

плоского воздушного коллектора в стены или 
крыши зданий позволит снизить стоимость кол
лекторов и позволит создание коллекторов, кото
рые можно собирать из готовых сборных компо
нентов.

Рис.4. Зависимость КПД солнечного коллектора от разно
сти температур абсорбера и наружного воздуха [3].

----------------- без покрытия
--------- -  с* однослойным покрытием____
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