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На основе анализа строения отложений четвертичного возраста и  их фильтрационных свойств, 
дана оценка защищённости подземных вод горных геосистем Тянь-Шаня и  Памиро-Алая с построением 
мелкомасштабной карты.

On the basis o f analyzing the structure o f the Quaternary deposits and their conducting properties, there 
was made assessment ofgroundwater protection o f mountain geosystems o f the Tien Shan and Pamir-Alai with the 
fme-scale maps construction.

Природная защищенность подземных вод
- это их перекрытость слабопроницаемыми 
отложениями, препятствующими проникновению 
загрязняющих веществ с поверхности земли. 
Защищенность подземных вод и распространение 
загрязнения зависит от многих природных и 
техногенных факторов [1,2].

К числу природных факторов относятся 
те факторы, которые благодаря естественным 
особенностям среды определяют возможность 
загрязнения поверхностных и подземных вод. К 
ним относятся физико-географические, геолого
структурные и гидрогеодинамические. Они 
определяют уклоны поверхности, литологию, 
мощность, наличие в разрезе слабопроницаемых 
отложений, глубину залегания подземных вод, 
фильтрационные и сорбционные свойства пород, 
соотношение уровней водоносных горизонтов 
составляющих гидрогеологический разрез. 
Техногенные факторы -  это факторы, возникшие 
в результате техногенеза различного профиля и 
направленности. Они определяют физико
химические свойства загрязнителя, условия 
нахождения и проникновения загрязняющих 
веществ в подземные воды и загрязнения 
поверхностных вод [3].

Защищенность подземных вод зоны 
свободного водообмена может быть определена 
на основе анализа строения и литологии зоны 
аэрации; мощности зоны аэрации (глубины 
залегания уровня грунтовых вод); наличия и 
мощности слабопроницаемых отложений, 
залегающих над грунтовыми водами; 
фильтрационных свойств отложений зоны 
аэрации. Из всех перечисленных характеристик 
наименьшее влияние на защищенность грунтовых 
вод оказывает глубина залегания уровня, 
наибольшее влияние -  мощность и 
фильтрационные свойства слабопроницаемых 
пород зоны аэрации. Наименее защищёнными 
являются грунтовые воды в условиях, когда зона

аэрации сложена хорошо проницаемыми 
отложениями и в её разрезе отсутствуют слои 
слабопроницаемых пород. Увеличение глубины 
залегания уровня грунтовых вод хотя и улучшает 
защищённость грунтовых вод, но влияние этого 
фактора на защищённость грунтовых вод 
существенно меньше, чем наличие в разрезе 
слабопроницаемых отложений. Если покровные 
отложения небольшой мощности и 
водопроницаемы, то инфильтрующиеся с 
поверхности загрязненные воды довольно быстро 
проникают в водоносный горизонт. Только в том 
случае, когда над водоносным горизонтом за
легают водонепроницаемые породы, они могут 
предохранить его от загрязнения. Грунтовые 
воды, не перекрытые водоупорными породами, 
как правило, защищены значительно меньше, чем 
нижележащие горизонты напорных подземных 
вод, и обычно принимают основную часть 
инфильтрующихся с поверхности загрязнений. 
Инфильтрация стоков в грунтовые воды 
возможна практически всегда, поскольку 
зачастую они являются безнапорными и не 
перекрываются мощными водоупорами. Поэтому 
грунтовые воды защищены слабо или совсем 
незащищены. Очевидно, что на территориях с 
благоприятными условиями для значительного 
инфильтрационного питания подземные воды не 
защищены.

При гидравлической связи между 
горизонтами, наличии перетоков через 
гидрогеологические окна загрязнения из 
грунтовых вод могут проникать в более 
глубокие напорные и безнапорные горизонты. 
Наличие глинистых пород в разрезе зоны 
аэрации улучшают условия для защищённости 
подземных вод от загрязнений. Однако глины 
зоны аэрации часто обладают повышенной водо
проницаемостью. Эта особенность глин зоны 
аэрации связана с корневой системой растений, 
деятельностью землероев, наличием трещин и
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