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AnHomauus

Kpemnuii  kpucmanivinbih  amomMOopyH KpPeMHUNl  ©30KYOCYHO — OMYPYKMAumulpyy
npoyeccunoe apaiauiManlapoblH  AmoMOOPYHYH HYKIOHOOPYHVH —CANblUmMblpmMa  OauiaHvlu
IHEPIUANAPBIH USUTIO00.

Annotation

Research specific energy of connection of nucleons of atoms of admixtures at renewal of
atoms of silicon in a bar poly crystalline silicon.

MUKpOIJIEKTPOHUKAHBIH ~ KbUIBIMBI ~ atanrad XXI KbUibIMIa — MOJMMKPUCTAJUIABIK
KPEMHHWUIN OHIYPYY AYHHOJIYK Macellere aiylanipl. byll NOJMKPHUCTAUIIBIK KPEMHHI CBIPbECY
TEXHUKAJIBIK KPEMHHH, CyyTe€K JKaHa XJIOpAyH apajaliMacblHaH anbiHaT. KpemHuii
JKapaTbUIblITa abajaH KUHAUMHKKA 3J€ KeIl Ke3Jemlyydy odj1eMeHT. byna aneMmeHT xep
KbIPTHIIIBIHBIH 27% BIH 337en TypaT [1]. Bupok KpeMHU NOJMKPUCTAJUIIBIK TYPAO® KbIMOAT
JKaHa TapThIIl 3JIEKTPOHHUKAIBIK MaTepuan OoJIyll 3CenTeluHET. AJl JKapblM OTKepryuTyy
MHUKPORJIEKTPOHUKAJIBIK JKaHa KYH OaTapeiikacbhlH alyyla HETM3I'M ChIpb€ SKEHAMTH JYHHe
annepune oenrminyy. bupok Oyl celpbeHy 6HAYPYY OHYKKOH CaHAIyy ©JIKeJIep1e Ke3eleT.

2008-xp1TBI OYJT CHIpEHY OHIYPYYHYH AYHHOIYK KeiaeMy 60 MuH ToHHara xerce, 2012-
*blara Oyn kesneM 130 MUH TOHHara rjaHAaTHIpbUIrad. [lonmukpucTamiiblk KpeMHuUTre 00JIroH
cypoo Tanan xbiibiHa 30% ra ecyyme. An smu ayiHenyk 6azapast AKI, Snonwus, Wranus
xaHa ['epmanum enkenepy Oamkapbin KeneT. byn karapra >KakbIHKbI JKbU1Iapbl Poccus skana
KbiTail enkenepy Kollyiyyra apaker >kacooj0. AJlapAblH KaTapblH KPEMHMM IIaapyachl JEreH
atka 33 6oiron Keipreiscranael Tam-Kemyp maapeinga opyn anran «Tam-Kemyp Conap»
NOJIMKPEMHUIIN OHYPYY 3aBOY TOJIYKTOOZO [2].

Hyiinenyk ©6azapra Keiprel3cTaH ap3aH jkaHa oTe camarTyy HOpoAyKuus Oepyy
MYMKYHUYJIYTYH6 33. AHTKEHH OyJl 3aBOJIIYH aliMaKThIK TaOUTbIi XKapaTbUIbIIIHBIH OH TAaCUPUH
OepyYydy TOMOHKYA6M MYMKYHUYJIYKTOpY Oap:

1. HapbIH CyyCyHYH ©T6 Ta3ajbIrbl;

2. HapslH 1apbISCHIHBIH TEMIEPATYPACKIHBIH ap aaibiM 6°C 11 Ty3yycy;

3. Ana-TooHyH abachIHBIH Ta3aJIbITbl;

4. Kyb6arryy I'DOCrtepauH KenTyry;

5. KbIprei3cTanja cyy 3anacblHbIH KOITYTY;

6. lasip uHGPACTPYKTYpaJIbIK MYMKYHUYYJIYKTOD;

7. XKepruiukryy *KapaTbUILITarsl KBApUUTTHH KONTYTY k.0.y.c. [3].

Keipreizcran e3yH4ye ke3 kapanabichi3 oiike O0onroHnoH 6epu CCCP mypac kanTeiprax
yHuKanayy bopOopayk Asusgarsl KpMHUR OHIYpPYY4y Kairbl3 3aBOJJIYH OHIYPYYYY
IPOAYKLHMSACHI )KOHYH]I® TYLIYHOOH KapooCy3 KaJITHIPBIN KEJITeH.

Canartyy  NONUMKPUCTAUIABIK  KpPeMHMHIM  OHAYPYY  AYHHedYK  mpoliemara
alllaHraH/IbIKTaH, Oyl Karap/aH KanOall WiIMMHA U3WIeeaepAy KYpry3yl IyHHeIyK cypoo —
TaJIaNTap/bl KaHAATTAHJBIPYY KbBIPTbI3 JIMHUH XKYHOJyy Macesecu Jien TymyHeM. byn Garsitra
OYI'YHKY KYHY WIMMHIA H3UII©6J16p KOK.

JKoropymarel  3aBoAjyH  HPOLYKLMACBIH — OHYKTYPYY  MakcartbiHaa  1993-kbuibl
Koipreiscrannpin - Tymryk adMarsiiblH  JKaman - AOGan maapeiHaa  «OHEpreTHkKa jkKaHa
MHUKPORJIEKTPOHUKa» MHCTUTYTY aubuirad. byn munctutyt Koiprei3 PecnyOinkacelHbIH YIIyTTyK
Wnumnep Axkanemusicel TapabbiHaH Ty3yJreH. 2000 - sxkpuigaH Oydl MHCTUTYTTYH IOJM JKaHa
MOHOKPUCTAJUIIBIK KPEeMHUHAM U3WiIAee jabopartopuscel sxa0buirad. 2005-xbuinapsl Oyn
UHCTUTYTTYH JKOrOpyJarbl aTbl JKEKE KbI3bIKUbUIBIKTAH YyiaMm «JHepropecypcrap »kaHa
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TCODKOJIOTHs» HMHCTHTYTY OONynm Kadpa Ty3yiaay. OIIOHAOH Oepu KBIPTbI3 AJIMHUH OHYTYY
e0enrecy 00JIroH Oup/ieH Oup YHUKaNAYy IJIaHbIObI3ra esike okMeTy kaHa YUA cbl, YA HbIH
TYIITYK OOJIYMY YHYTTa KaJITBIPHII KeneT. MyHy OHW3 KBIPTbI3 ©OKMOTYHYH YOH KEYHPHITHC
KaTachl JIeN 3CenTenoms.

3aBon OyryHky kyHy 5000 ToHHa MOJIMKPUCTAIIABIK  KPEMHUWIN OHIAYPYYT®
MYMKYHUYJIyry 6ap. byn nylinenyk 6asapaa 1 mumumapn nosuiap 6.a 54 Musnap] coM KUpere
KAPTU3eT JEereHAW TYIYHAYPOT. JlyliHe SiIepWHUH KBIPTBI3CTAHABl KPEMHHUH OpOeeoHYy e
aTOOCYyHa TOJYK Herus 6ap. OIIOHIyKTaH 3aBOAYH ©HIYPIreH MPOAYKIHUSACHIHBIH CalaTTyyayryH
apTTBIPYy Y4YYH, apajamMa XJIOPUIJEPIUH aTOMIOPYHIArbl HYKJIOHAOPYHYH CAJBIIITHIPMA
OaliaHbI SHEPTUSIAPBIH M3WIIEH, TYPAYY apajamMaiapIblH eHIYPYIreH MOIUKPUCTAIUIIBIK
KPEMHHUITE THUHTU3TeH OH JKaHa TePC TAaaCHPJIEPHH AHBIKTOOTO >KETHIIWII, 3aBOATO CYHYIITap
Oepuiu.

W3nnmee  HErM3WHEH  TPHUXJIOPCWIAHABIH  KypaMblHAArsl — OapJplk  apajianiMa
XJIOPUAJEPINH aTOMIOPYHYHJIArbl HYKJIOHAOPYHYH CajbIIIThIpMa OaiaHbIll 3HEPrHsUIapbIH
AHBIKTOOTO apHAJIIBI.

MpbIHAa KBaHT (PU3UKACHIHBIH HETH3TH TEHJIEMECH KOJIJJOHYIIAY:

AE=Amc* (1)
(1) - TennmemeneH o3repTyl TY3YY AapKbUlyy. TOMOHKYIOH HYKJIOHIOPAYH CalbIIThIpMa
OaiiyTaHbIII SHEPTUSTIAPBIH MYHO3/1004Y (2)- TEHAEMEHHU analbl3:

AE
¢ 1 (2)
Mpeiaga: E - HykioHopiyH OalyIaHbIIl SHEPTUSCHI.
- € - HYKJIIOHAOPAYH CaJbIIIThIPMa OaiTaHbII SHEPTHSCHI.
- A - MaccaJbIK CaH XaHa AAPOJIOTY HYKJIOHIOPAYH CaHBI.
Byn TeHIeMeHM KONJOHYI, 3CEeNnTeeNepay >KYPry3yy MEHeH ap Oup apajalMaHbIH
aTOMJIOPYHYH OEKEMIMTHH KaHa TYPYKTYYJIYTYH aHBIKTOOTO 00J10T [5].
byn wusnnneenepayH KbIHBIHTBIIBI TOMOHKyAeH Tabiuna jxaHa rpaduk TypyHIe
Oepuu:

Ne Apanammanap Canprutsipma 6.3. € (M3B)
1 Al 4,76
2 Fe 5,62
3 Mn 6,04
4 Pb 5,68
5 Sn 5,72
6 Cr 6,3
7 Ni 5,43
8 Ti 5,86
9 Ca 5,91
10 Cu 5,80
11 B 6,75
12 P 6,00
13 Sb 5,90
14 Zn 5,63

Tabnuya 1. Apanawmanapovii HyKIOHOOPYHYH CANBIUMBIPMA OAUIAHBIW IHEPSUCHL
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I'p.1. Apanawima x10pudoepoun canrbliumvlpma OAUNIAHBIU IHEPSUANAPLL MEHEH MACCATbIK
CAHOBIH KO3 KAPAHOBLILIK epaghucu

Koropynars! rpadukke kapata TOMOHIOTYIA6H HIMMHIA aHATIU3 XKYPry3e0y3:

MpiHaa apanmammMa XJIOPWAIEPANH HWYUHEH AaTOMIOPYHYH SIPOJOPY OOp, ajl JMH
CaJIBIIITHIpMa OalJIaHBIII 3HEPrUsIapbl MAKCUMYM OOJToH apajamma Oonyn kopromryH (Pb)
aHBIKTAITaH. AJl MU aTOMIOPYHYH SIAPOJIOPY YKEHWII, CAJBIIITEIpMa OalIaHbIIl SHEPTHSIIPHI
MHUHMMYM OOJITOH apajaimima 0oym anoMuHui (Al) aHbIKTaIraH.

N3unaeenepeH oop jkaHa KEHW SAPOJIOPAYH CaTBIIITHIPMa OailiaHbIII
SHEPIUSIIPHIHBIH CaH MaaHWJIEPUHE YOH alphIMAUbLIBIKTAPAbIH KOK SKEHIUTH aJIbIHIbI.

Mucansr: Ep, = 5,68 (M»3B).

Esn=5,72 (M»B).

CanpluTeipMa OalIaHBII SHEPTHSIPHI OPTOYO CaH MaaHUTE 33 JKaHAa aTOMJIOPYHYH
maccaiblk canbl 100 re Gapabap Gonron apanamma 6oy, kKaiaid (Sn) aHbIKTanbl. MbIHIa
MaaHure 33 OOJITOH apayalmiMaiapAblH SIIPOJIOPYHYH OCKEMIWTH jKaHa TYPYKTYYJIYTYy JKOTOpY
6onymat [4]. Anna [4] TeopuscbiHa bUIaMbIK Kanail (Sn) sAPOJOPYHYH TYPYKTYYIYTy >KaHa
OEeKeMIUTH JKarblHaH Oalka apaianmainapra CalbIITHIPMAaIyy JKOTOPY YKSHIUTHA aHBIKTAJIIBI.

Kbl BIHTBIK:
1. Canprnteipma OaiilaHBIIT SHEPTUSUIPHI OPTOYO CaH MAAHUTE 33 KaHA aTOMJOPYHYH MaCCaIIbIK
canbl 100 re 6apabap Gonron apanamma 0oy, Kanai (Sn) aHBIKTaJbI.
2. U3unneenepieH 00p >KaHa KEHWJI SIAPOJIOPAYH CaJIbIIThIpMa OalIaHbII SHEPTUsIPhIHBIH
CaH MaaHWJICPUH/I€ YOH alpbIMaubIBIKTAP/IbIH HKOK SKEHINUTH aJIbIH/IBI.
3. ATOMAOpPYHYH SIIPOJIOPY OOp, &l AMH CAIBIITHIPpMa OalIaHBII SHEPTHIIAPl MAaKCUMyM
6onroH apanamma 6oiyn kopromyH (Pb) aHbikTansl.
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4. ATOMIOpYHYH SIIPOJIOPY JKEHHJI, CAIBIIITHIPMa OaMIaHBIII YHEPTUSIIPH MUHHUMYM OOJITOH
apanamma 6oayn amoMuHUH (Al) aHBIKTaNIBL.
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