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Использование импульсных напряжений в 
генераторах озона позволяет увеличить рабочую 
напряженность и эффективность по наработке 
озона при использовании как барьерного, так 
и коронного разрядов. Однако наличие барьера 
при воздействии импульсных напряжений при-
водит к увеличению потерь энергии в диэлек-
трическом барьере (диэлектрические потери). 
Этот недостаток отсутствует в электродных си-
стемах с безбарьерным коронным разрядом. В 
электродных системах с коронным разрядом, где 
по сравнению с барьерными системами суще-
ственно большие межэлектродные промежутки, 
гораздо меньше потери энергии за счет нагрева 
электродной системы разрядом. С другой сторо-
ны, именно диэлектрический барьер позволяет 
минимизировать межэлектродный промежуток и 
за счет этого увеличить рабочую напряженность 
в электродной системе.

Озон получают в коронных разрядах по-
стоянного и переменного тока. При этом наблю-
дается зависимость образования озона от мате-
риала электродов и от времени работы аппарата, 
что объясняется коррозией и распылением ме-
таллических электродов. Озонаторы коронного 
разряда позволяют использовать в качестве сы-
рья атмосферный воздух, поскольку этот разряд 
обладает значительно меньшей чувствительно-
стью к влажности и чистоте газа. Синтез озона 
в коронном разряде при энергозатратах того же 
порядка, что и в барьерном, происходит в резко 
неоднородном электрическом поле. Путем опти-
мизации разрядного контура удается получать 
устойчивую корону при напряжении 15÷25 кВ, 
способную синтезировать озон в концентрациях 
до 5 г/м3 при энергозатратах 10÷18 кВт•ч/кг �>6�@. 
В настоящее время большой интерес проявляет-
ся к генерации озона в наносекундном коронном 
разряде. На коаксиальную систему электродов 
подаются высоковольтные импульсы напряже-
ния амплитудой до 27 кВ в режиме бегущей вол-
ны, с фронтом 4÷6 нс и длительностью 25 нс, с 
частотой до 130 Гц. С увеличением амплитуды 
падающего импульса до 20 кВ энергетический 
выход озона возрастает до 130 г/кВт•ч �>7�@. 

Реакторы на основе импульсного коронно-
го разряда рассматриваются как одни из самых 
перспективных. Диапазон длительностей им-
пульсов, применяемых в импульсных коронных 
разрядах, простирается от 10-3 до 10-9 с. Требова-
ния к длительности импульса, частоте повторе-
ния, амплитуде импульса и скорости нарастания 
фронта для различных применений имеют суще-
ственные отличия.

Если обобщить большое количество схем 
питания импульсных коронных разрядов, приве-
дённых в монографии [8], то можно определить 
импульсный коронный разряд как сумму двух 
разрядов, происходящих в одном разрядном про-
межутке. Это постоянный коронный разряд, ко-
торый определяется постоянным напряжением 
на электродах, и импульсный разряд, который 
возникает при кратковременном подключении 
высоковольтного источника. В этом случае ис-
точник питания состоит из высоковольтного вы-
прямителя, который обеспечивает постоянный 
коронный разряд, и источника повышенного на-
пряжения, который подключается на определен-
ное время через высоковольтный коммутатор. В 
основном параметры высоковольтного импульса 
будут определяться свойствами коммутатора. В 
случае импульсного коронного разряда исполь-
зуется генератор высоковольтных импульсов. 
Вопросы создания надежных высоковольтных 
импульсных систем весьма актуальны.

Импульсно-периодический разряд имеет 
сравнительно малую длительность. Эксперимен-
тально установлено, что если катод разрядного 
контура (коаксиальной или линейной геометрии) 
положительного коронного разряда соединить с 
источником питания через коммутирующий эле-
мент, а в разрядной цепи со стороны анода вклю-
чить индуктивность, то обычная положитель-
ная корона приобретает особые свойства [9]. 
При равных условиях максимальный ток, при 
котором существует устойчивый импульсно-
периодический коронный разряд, увеличивается 
до 10 раз по сравнению с положительной клас-
сической короной. 

Технологическое использование импульсно-
периодического коронного разряда требует уве-
личения вкладываемой мощности в плазму, так 
как это приводит к снижению энергетических за-
трат на проведение плазмохимических реакций 
и интенсификации всего технологического про-
цесса. Анализ экспериментальных результатов 
показывает, что энергетические характеристики 
разряда в основном определяются величиной 
индуктивности в разрядной цепи и свойства-
ми вспомогательного разрядника. Наибольший 
энерговклад в плазму разряда имеет место при 
индуктивности в разрядной цепи 3000–3600 Гн 
[10]. Необходимая величина индуктивности за-
висит от многих параметров разрядного контура 
и не может быть вычислена с достаточной точно-
стью. Учитывая условия работы индуктивности 
L как высоковольтного элемента электрической 
цепи, можно сформулировать общие требования 
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�N�b�a�b�d�Z �i�e�Z�a�f�u

�\�h�c �i�h�f�_�o�h�i�h�^�Z�\�e�y�x�s�b�c �n�b�e�v�l�j. �J�_�a�b�k�l�h�j R1 
�k�e�m�`�b�l �^�e�y �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y �[�j�h�k�d�Z �a�Z�j�y�^�g�h�]�h �l�h�d�Z 
�K3 �i�j�b �\�d�e�x�q�_�g�b�b. �I�j�b �h�l�d�j�u�\�Z�g�b�b �l�j�Z�g�a�b�k�l�h-
�j�Z V�L2 �b�f�i�m�e�v�k�h�f �k�h �k�o�_�f�u �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �d �i�_�j-
�\�b�q�g�h�c �h�[�f�h�l�d�_ �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z �L2 �i�j�b�d�e�Z�^�u-
�\�Z�_�l�k�y �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z �K3 �b �q�_�j�_�a �g�_�z 
�g�Z�q�b�g�Z�_�l �i�j�h�l�_�d�Z�l�v �l�h�d. �I�j�b �a�Z�d�j�u�\�Z�g�b�b �l�j�Z�g�a�b-
�k�l�h�j�Z �g�Z�d�h�i�e�_�g�g�Z�y �\ �b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b �i�_�j�\�b�q�g�h�c 
�h�[�f�h�l�d�b �a�Z �\�j�_�f�y �h�l�d�j�u�l�h�]�h �k�h�k�l�h�y�g�b�y �w�g�_�j�]�b�y 
�n�h�j�f�b�j�m�_�l �j�_�a�h�g�Z�g�k�g�u�c �i�_�j�_�o�h�^�g�u�c �i�j�h�p�_�k�k 
�\ �d�h�g�l�m�j�_, �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�h�f �b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x �i�_�j-
�\�b�q�g�h�c �h�[�f�h�l�d�b, �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�f �K11, �z�f�d�h�k�l�v�x 
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z �b �\�u�o�h�^�g�h�c �z�f�d�h�k�l�v�x �l�j�Z�g�a�b-
�k�l�h�j�Z. �W�l�h�l �j�_�a�h�g�Z�g�k�g�u�c �i�j�h�p�_�k�k �n�h�j�f�b�j�m�_�l �g�Z 
�k�l�h�d�_ �l�j�Z�g�a�b�k�l�h�j�Z �\�u�[�j�h�k �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �\ �n�h�j�f�_ 
�i�h�e�h�\�b�g�u �k�b�g�m�k�h�b�^�u �\�_�e�b�q�b�g�h�c 800 �<, �l�Z�d�h�c 
�`�_ �i�h �n�h�j�f�_ �b�f�i�m�e�v�k �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l �\ 
�w�l�h �\�j�_�f�y �g�Z �\�l�h�j�b�q�g�h�c �h�[�f�h�l�d�_ �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h-
�j�Z. �I�h�  ̂ �^�_�c�k�l�\�b�_�f �w�l�h�]�h �b�f�i�m�e�v�k�Z �\ �j�Z�a�j�y�^�g�h�c 
�y�q�_�c�d�_ �\�h�a�g�b�d�Z�_�l �[�Z�j�v�_�j�g�u�c �j�Z�a�j�y�^. �D�h�]�̂ �Z �i�h�e�h-
�\�b�g�d�Z �k�b�g�m�k�h�b�^�u �g�Z �k�l�h�d�_ �l�j�Z�g�a�b�k�l�h�j�Z �i�j�h�o�h�^�b�l 


