
1

ЧАСТНОЕ РЕШЕНИЕ УРАВНЕНИЯ ФИЛЬТРАЦИИ
В НЕОДНОРОДНО – ИЗОТРОПНОЙ СРЕДЕ

БИЙБОСУНОВ Б.И.,* УМЕТАЛИЕВ М.У.**
КГТУ им. И. Раззакова,* КГУ им. И.Арабаева**

izvestiya@ktu.aknet.kg

В работе рассматривается фильтрация в неоднородно – изотропной среде. Решение уравнения
ищется в автомодельной форме и преобразуется к гипергеометрическому уравнению типа Гаусса

Как известно, когда коэффициенты фильтрации среды представлены в виде функций
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тогда уравнение фильтрации имеет следующий вид
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 при следующих граничных условиях
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В работе [ ]1  решение краевой задачи (2), (3) рассмотрено в автомодельной форме в виде

функции ( ) ( ) ( ),, tfbayyx m ×+=H    где
n
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m – показатель автомодельности.
После несложных преобразований получено уравнение
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Решение уравнения (5) рассмотрено для двух случаев при
,1-=m ,2-=n  и при ,1=m 2=n

После ряда преобразований уравнение (5) приведено к гипергеометрическому уравнению
типа Гаусса и решение задачи (2) при ,1-=m ,2-=n  получено в виде следующих функций
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При ,1=m 2=n
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  где  А1,  В1-

произвольные постоянные . F- гипергеометрические функции, а,b,s,b1 – действительные
параметры.
В данной статье решение уравнения (5) рассмотрим при ,2=m 1=n . Тогда уравнение (5)
имеет следующий вид
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Рассмотрим частные случаи когда m=0.
Тогда из уравнения (9) получим уравнение вида
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где С1, С2- произвольные постоянные.
Подставляя функцию (12) в формулу (4) получим решение уравнения (2) в следующем виде
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где С1, С2- произвольные постоянные.
Теперь рассмотрим уравнение (5) при ,2-=m 1-=n  .

При ,2-=m 1-=n  уравнение (5) имеет вид
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Рассмотрим частные случаи при 0=m . Тогда из уравнения (14) получим уравнение вида
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где С1, С2- произвольные постоянные.
Подставляя функцию (16) в формулу (4) получим решение уравнения (2) в следующем виде
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Как видно из решения (13) и (17) при 0=s  получаем соответственно решения
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При 1=s  получим решения соответственно:
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При 2=s  получим решения соответственно

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


3

( ) 2

2

1

3

1
1 1

3
1, C

bax
bayarctg

bay
baxCyx +

ú
ú
û

ù

÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+
+

+-ê
ë

é
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+
+

×-=H

( ) 2

2
11

1, C
bay
baxarctg

bay
baxCyx +

ú
ú
û

ù
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+
+

ê
ë

é
-

+
+

=H

где С1 и С2- произвольные постоянные, которые определяются согласно граничным условиям (3).
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