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В работе рассматривается задача интегральной геометрии в полосе с двумя 

неинвариантными весовыми функциями  ),,,(),,,,( ηξηξ yxKyxa , когда они обращаются в 
нуль при η=y , x=ξ . Для решение задач используется преобразование Фурье и метод шкалы 
банаховых пространств. 

Пусть в полосе  задано { 20],,0[,:, RhhRD ∈>∈∈= ηξηξ } ),( yxγ  - семество 
ломанных отрезков )( ηξ −−= yx  и ,0),( yyx ≤≤−+= ηηξ  с вершинами  и концами 
лежащими на оси 

Dyx ∈),(
0=η . Функция )( ηξ −−= yx  по η  возрастающая а )( ηξ −+= yx  по η  

убывающая на . ];0[ y
Для весовых функций ),,,(),,,,( ηξηξ yxKyxa  и функции ),( ηξu  положим  
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Требуется по функции , заданной в D восстановить функцию  ),( yxg ).,( yxu
Предполагая, что 

),,,,(),,(),,,( 10 ηξηξηξ yxayxayxa +−=  
),,,(),,(),,,( 10 ηξηξηξ yxKyxKyxK +−=   

и в повторном интеграле уравнения (1) используя замену ξηξ ′+−−= )( yx  получаем 

[{
]

[ ] }

.),(),,(

),)((),)(,,(),,(

)),(()),(,,()),(()),(,,(

)),((),,()),((),,(2

)(2

0
10

11

0
00

Dyxyxg

ddyxuyxyxKyyK

yxuyxyxayxuyxyxa

yxuyyayxuyyaAu

y

y

∈=

=′′+−−′+−−+′−−+

+−+−++−−−−+

+−+−+−−−≡

∫

∫

−

ηξηξηηξηηξη

ηηηηηηηη

ηηηηηηηη

η
    (2) 

К этому уравнению используем преобразование Фурье по переменной  и сводим его к 
следующему уравнению: 
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где    ;),(),(ˆ 2 dxxueu xi ηηλ λπ∫
+∞

∞−

−= ;),,,(),,,(ˆ 1
2

1 ∫
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− += dxxyzxaeyza xi ηηλ λπ
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  .),(),(ˆ 2 dxyxgeyg xi∫
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Обозначим через ( ) ∞≤≤≤∞−∈≥ 2121 ,,,1),( bbbbspRLp
s  - линейное пространство 

функций , измеримых на )(xu R  и таких, что ∞<= ∫
+∞

∞−

dxxuexu Pxpsp

sp
)()(

,
. Семейство 

 образует шкалу банаховых пространств. ),(,1),( 21 bbspRLp
s ∈≥

Пусть выполняются следующие условия: 
а) Функция ),,(),,,( 00 ηη yzKyza - достаточно гладкие функции в области 

GhhG ×−= ];[1 , где { }hyyG <<<= ηη 0:),(  и  a y y0 0 0( , , ) ≡ , ,  a x y x y1 0( , , , ) ≡
( , ) [ , ]x y R h∈ × 0 , ( ) ( )[ ] 0,,0,,022)( 02,0 >≥+′= ayyKyyayW , , функции ],0[ hy∈

a x y1 ( , , , )ξ η , ),,,(1 ηξyxK  - дважды непрерывно дифференцируемы по x и y в области GR ×2 ; 

б)  такое, что для фиксированных ),0( ∞∈∃b ( ) Gyhhz ∈−∈ η,],;[   
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),,,(ˆ),,,,(ˆ 11 ηληλ yzKyza  и их частные производные являются элементами из ; L Rb
1 ( )

в) ( )Gy ∈∀ η,  выполняются условия : 

)(),),(( 00 ηηη −≤−± yCyya , )(,),(,(ˆ 1,11 ηηηλ −≤−± yCyya
b . 

Дважды дифференцируя уравнение (3) по  и разделив на  получим: y )( yW
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Из (5)-(8) вытекают следующие оценки: 
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где   - известные постоянные,  21021 ,,,),,(,,1 MMMssbbssp <′∈′≥
определяемые через нормы заданных функций и их производных. 

Применяя обращение операторов ( )0KI +  из (4), получаем следующее уравнение  
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Обозначим через >0 -пространство функций u(x,y), 

которые для всякого 
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, здесь θ  - положительная константа. -

Банаховое пространство с нормой , а через 
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В результате получаем следующие утверждения: 
Теорема 1: Пусть выполняются условия а), б), в) и ,),;(, βαβα <−∈ bb  
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0>θ  такое, что , тогда в  существует единственное 
решение уравнения (3). 
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Теорема 2.2.2. Если выполняются условия а), б) ,в) и βαβα <∈ ),;0(, b , 
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решение уравнения (1) . 
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