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Typaxkmyy moxk 6y1aKkmapbiHoazbl QUIUKATLIK HCAHA XUMUALLIK  NPOYeccmepuHuH
MAAHUCUH AYBIN KOPCOMYYOO KOMNbIOMEPOUK MOOENOU KOTOOHYIYULY KAPAN2AH.

PaCCMOI’I’lpeHO Uucnojibzoearue KOMI’lbIOmepHOiZ Mmooenu 8 Uusydernuu dmwuecxux u
XUMUHECKUX NPOYUECCo8 6 UCNOUYHUKAX NOCMOAHHO20 MOKA.

Application of computer model for finding out the essence of physical processes in Liquid
and solid conductors in electrolysis is considered in this article.

ABTOyHa (haKyIbTETTEpAE OKyraH CTYACHTTEepre OakalaBpIblH OKYyy IUIaHBl OOIOHYA
XxuMusiial 4 kpeaut kana ¢usukagad 10 kpeaut 6enyHreH. CTyAeHTTEpIUH ajraH OUINMIEpH,
aAKKyMYJIATOPAYH J>KaCalbllIbIH, WIITO® NPUHIUNTEPUH, AHAArbl >KYPreH (U3MKaJbIK KaHa
XAMUSUIBIK ~ TIPOIIECCTEPAN TYLIYHYYTre OKeTHTyy. OKyTyyHY SKEHWJIIETYY MakcaTbiHAa
aBTOPJIOP IEKTPOHIYK OKYY MPOTpaMMaapAbIH XKapAaMbIH/Ia OKYTYYHY CYHYILTAHT.

DnekmpoHOyK OKymyyuy npocpamma KOMIBIOTEPIUK KOMIUIEKCTHUK aBTOPIYK Mporpamma.
Byn nporpamMmaHbIH HErM3ru OOJIYKTOPYH 3JEKTPOHIYK KHUTEM, aHUMALMSJIBIK IporpaMmmaniap,
BUPTYaJABIK TaOOPAaTOPHSUIIBIK UIITEP TY36T /1-3/. AHUMAIMAIBIK IPOrpaMMaapisl aTOMI0Pro
aHa MOJIEKy/Ialapra KOJJOHIOHIO, alapiblH emdemaepy oomxon memen 10° + 10" sce
YOHOWTYTyn ajblHAT. IIporpammansl “aBTOMOOMJIB JKaHA TPAHCHOPT K€ OSKAIIMbl 3
MH)KEHEPJIUK 0arbITTa OKYIIKAaH CTyJSHTTepre cabakThiH ap KaHJail TypyHae (JIEKUHUSIIBIK JKe
CEMHUHAPJIBIK) KOJIJOHCO 0050T. JIeKuHsIbIK cabakTa, JIGKTOP KOMIBIOTEPIUK AHAMPOCKTOP
apKajJyy aHUMalMsJIBIK [IporpaMMarapibl dKpaHia KkepceTeT. Mucansl, “TOK Oynarsl” TeMachl
OoloHYa cabak eTYyYy[e, TralbBaHUKAJBIK DJEMEHTTEpAE JKYPI'eH IpoleccTepre xKacairaH
KOMIIBIOTEPAUK aBTOPAYK aHUMAIMSUIBIK IPOrpaMMaliap KOJIJIOHYJIAT.

Mucan karapblHIa TaJbBAaHUKAIBIK 3JEMEHTTHH, aHbIH WYMHAE aKKyMYJSTOPAYH HIITOO
NPUHIUNTEPUHE JKacallraH aHUMAIMSUIBIK MPOTrpaMMaiap/iblH TOMOHIOrY1el ca0akThIH TYPYH
Kapar Kepeiy:

CunalycTyH KapAaMblHIa aKKyMYJATOp Temachl OOIOHYA CTYIEHTTEpre HpaKTUKAaIbIK
cabak eTyyde, ap OHp NPOIECCTH TYWIYHIYPYYAE® MOICIACHITUPIITCH aHUMAlUsIIbIK
nporpamMainap Kosjgonyiar. Cabak y4dypyHJa OKYTyydy KOMIBIOTEPIHMK JMAMPOEKTOP Ke
MHTEPAKTUBAYY JOCKaJap apKajlyy aHUMAalMAJIbIK Iporpammanap KepcereT. Mucaisbl,
aKKyMyJIITOp TeMachl OoroHYa cabak eTyyde, aHda >XYPreH (U3MKalbIK >KaHa XHUMUSIIBIK
IpoleccTepre jkacajlraH KOMIIBIOTEPAUK aBTOPAYK aHMMALMSUIBIK HpOoTrpamMMa KOJIJOHYJAT.
AKKYMYJISTOPIOTY IpoOLEcCTepre jkacajiraH aHMMAaLMSUIBIK IporpaMMmainap HIITETKEHE
JTUCIUIEHE «aKKyMYJSTOPAY KacalblIbly, «HETU3TH MPOLECCTEP», «KUCIOTa», <«3PUTMEM,
«GapsIon», «3apAIACBI3IaHyy»,  KHUCIOTaJbIK JKaHa INEIOYTYK aKKyMISTOpJIOp X.0 Y4YyH
JKacaJraH nporpaMmMaiap KepceTyJer.

1-anumayuanvik npozpamma AKKYyMYAAmopoyH 971eKmMPOoOOOPYyH 0aapooo
npoyeccmepune  cacanzaH. AHUMALUUSIBIK — MporpaMMa  HINTETeHJE  KOPrOLIYHAYH
TOPYOJIOPYHAH TYpraH 3JIEKTPOAJOPAYH KOPTOUIYHAYH KBbIYKBLIbI MEHEH MPECTEIHI KarTajbll
JKacaJIbILIbl KOPYHOT. AHJIaH COH KOPrOLIYH 3JEKTPOAIOPY aKKyMYJIATOPAYH HUMHE CaJbIHBII,



ara 30% Tyy KYKYpPT KMCJIOTAChl KYIOJITaH/a, 3JEKTPOAIOPAOTY KYKYPT KUCIOTAChl MEHEH
KOPTOUTYHIYH KbIYKBUIBIHBIH OPTOCYH/1a TOMOHIOTYIOM PEaKLUs )KYProHAYTY KOPYHOT:

P60 + HSO4 = PbSO, ¥ + H,0
JleMex, AIIeKTpOAIOpAYH OETTepUH/Ee Hayap 3pYY4dy - KOProllyHAyH cyibhaTTapsl naina 000T.
Mpinaii abanaa 9Ky 3JIEeKTpOJ TeH OupJieit cocTaBra 33 00JyH, KbIYKbUIJAHYY KaJdblObIHA KENYY
PeaKIMACH )KYPOOUT kKaHa aKKyMYyIATOp UIITEOEUT (1-cypeT). AKKyMyISTOpAY HIITETYY YUYH,
aHbI 3apA100 KEPEK.

2-aHUMAUUATBIK NPOZPAMMA AKKYMYIAMOPOYH 3aPA00ANYy NPOUECCmepune Heacaian.
2-aHUMAlMSAJIBIK [POTpaMMa HUIITEreHAE AKKyMYJSTOPIYH OBIIEKTPOIJOPY TYPAaKTYy TOKTYH
reHEepaTOpyHa TYTALIBUIBIN, 3apsI00 IMPOLECCH KOpPCOTYNIOT. AKKYMYJATOPIYH 3apsaiallyy
MPOIIECCUH/IE TOMOHIOTYJIOp AaHUMAIMSIIBIK [TPOTpaMMasapaaH KepyHeT:

TepC AIEKTPOAYH A KAJIBIOBIHA KEJYY PEaKLUsACH] KYPOT:

PeSO, +2e+2H" = Ps+ H,S0,

JK€ KbICKada:

Pe*" +2¢” = Ps
AJ 5MHU OH 3JEKTPOJAYH/Ia KbIUKBIIAAHYY PEAKLUACH] )KYPOT:
PsSO, —2e” + SO, = Ps(S0O,),
K€ KpIcKaua:
P&*t —2¢ = Pg**
MBpbIHIaH apbl KOPTOIIYHAYH KOII OKCHIH Maiiaa 60IoT:
Pe(S0O,), +2H,0 = P¢O, +2H,S0,
Jlemek, 3apsaianraHiaH KHWAH aKKyMYJISTOPAYH SJEKTPOAYHYH OHpU KOpPTrOIIyH,
SKMHYMCH KOPrOUIYHAYH KOIII OKCHIX MEHEH Kamnranar (2 - cyper).
3-QHUMAUUATIBIK ~ NPOPAMMA  AKKYMYAAMOPOYH  3apAOCHI30AHYY  npoyeccmepuHe
ycacanzan. b.a. Oyl aHHUMALMAJIBIK NOpOTpaMMa HINTETEHAE aKKyMYJIATOPAYH HILITOO
NPUHIUOTEPH KOPCOTYIOT. AKKYMYJSATOp TOK Oynarkl KaTapbhlHAAa HIITETeHAE 3apsiioo
IpoIllecCCTEpUHE KapaMa Kaplibl Hpolecc XypeT. b.a. snexTpoanopno Teckepu OarbITTarsl
IIPOLIECCTED XKYPOT:
AHOO000 KbIUKbLIOAHYY:
Pe+SO; = PsSO, +2e”

(P” —2¢~ = Pg*")
Kamoooo kanvibvina kenyy

JKaHa

Ps(SO,), +2e+2H" = PeSO, + H,SO,
(Ps*" +2e= Ps™")

AKKyMYJISITOp MILTEr€HJIE JKaJIIIbl dKOJYHAH TOMOHAOI'YA6H peaKus KYpoT:

2PBSO, +2H,0>PR0Y 2> by L ph 12,50,

< 3aps0cvi30anyy



I-cypet 2-cypet

PbSO: PbSO:

4-cypet

3-cypert

Jlemek, 3apsAAfo MpOLECCUHAE KYKYPT KHCIOTAChIHBIH KOHILIEHTPALMSIChl YOHOMOT.
Paspsiananyy npoueccusie KUCIoTa (3JEKTPOJIUT) CYIOIYI, aHBIH THITBI3IbITBl TOMOHIOMT.

Koprourynayy akkymynsTOpAyH HIITe® MHUCAIBIHAA aHAA JKYPreH XUMHSIIBIK
peaKUUAHBIH OarbIThIH ©3repPTYY MYMKYHUYJIYTYH KepAyK. DnemeHTTHH J.K.K yHe KapIbl
O.K.KTyy Taacup 3TYy MEHEH rajibBaHUKAJBIK 3JIEMEHTTE KYPI'OH ap KaHJal 3J1€KTPOXUMUSIIBIK
peaKIMAHbl KapaMa-Kapiibl OarbiTTa >Kyprysyyre OonioT. MbIHAAl 3J€MEHT SJEKTPOJIU3ep
CBIAKTYY MIITEN KaJar.

AHUMaNUAIBIK IPOrpaMMaHbl KOPCOTYN OYTKOHIOH KUWWH, CTYIEHTTEpPIUH ©3 alJblHua
OUIOHYYCYH, TYUIYHYYCYH apTThIpaObl3. AHUMAIMSUIBIK NMPOTpaMMajiaH SMHEHH KOPTreHIYTY
00IOHYA CTYACHTTEPre THELIEeNYY CYypOooJIop OEpUIIHII, CypOoO >KOOM UpEeTUHAE cabak yIaHThLIAT:

1) AkxkymmynsTop, 6arepeanap, rajJbBaHUKAIBIK JIEMEHTTEp OMpH OMPUHEH 3MHECH MEHEH
ailblpmaniaHat?

2) AHOJ10 XYPreH peakiysiap KaHaai peakusuiap Jen atanat?

3) Karognyk GenykTe >kaHa KaToAJI0 KaHAal IpoIieccTep KypoT?

4) Karonmo xypreH peakiusiiap KaHaail peakuusoiap e aranar?

5) DAeKTpOIM3/€e KYProH KajIbl peakius KaHail peakUsIHbIH TYPYHO KUpeT?

6) AKKYMMYJIATOpP MIUTETEH y4ypAa KaHal 3JIEKTp TOTYy ajblHAT?

7) AKKyMyISTOpAY 3apsA100 yUypyH/a KaToA10 KaHaal mpolieccTep KypeT?

8) AKKYMYISTOpAY 3apsA100 yUypyHIa aHOIO KaHIal mpoueccTep KXypoT?

9) DnexTpoIopay KYKYPT KHCIOTAchlHA CajraHa KakHIal peakuus KypeoT?

10) AkkymyssTop TOK Oyarsl KaTapblHa UIITEreH1e KaHaai mpoueccTep XypoT?

TyuryHreH »aHa aHUMAIMSHbI KOPIeH CTYAEHT Oyl CypOOJIOpro TOMeHAeIyAei ool
oepert:



Koorm:

1) AKKyMMYIIATOp TYpakTyy TOK Oynarsl Ooiym caHanar. AJl MIITEreH/e TajlbBaHUKAIIBIK
AJIEMEHT KaTapblHIAa HIITEHT. [aJbBaHMKANBIK SIEMEHT XUMHSUIBIK SHEPTUSHBIH SHEPTHUACHIH
SNIEKTPAUK DHHEPrusra algaHaplpydy acman. b.a. raabBaHUKAJIBIK DJIEMEHT HINTETeHe
KbIUKBUIZAHYY KaJbIObIHA KEeNMyYy4y XUMHSUIBIK peakIHsIapiblH SHEPTUSACHIHBIH HATHIMXKAChIH/IA
TYpaKkTyy TOK albIHaT. barepeanap Oup Hede akKyMMYJISTOPIOPIYH >KbIHBIHABICH aTanar.

2) AHOANO KBIYKBUINAHYY >KapblM peakiusuiap kypeT. CwIpTTaH OepuireH TOKTYH
HATBIIDKACKIH/A 3apsAAJANIraH 0eIyKYes1ep aHOArO KeJuIl, ara 3JIeKTPOHIO0PYH Oeper.

3) CeipTTan GepHIIreH TOKTYH HATBIIKAChIHIA 3apsAjairad 0eJyKueaep KaTOAro KeJu,
aHJIaH 3JEKTPOHIOPAY ajiar.

4) Katonio xypreH peaxiusiiap, KalblObIHA KeIYY *KapbIM peakuusiap e aranar.

5) DnekTponu3 NPOLECCHUHJIE Kbl JKOJYyHAH KBIUKbULAHYY KalbIObIHA KEJIyYdy
XUMUSUIBIK PEaKLUsIap KyporT.

6) AKKYMMYJIATOpP MIUTET€H TYPAKTYY 3JIEKTP TOTY ajbIHAT.

7) AKKyMyJIATOpIY 3apsAA100 YU4ypyHJa KaTo[yio ke 0.a. Tepc JIeKTPOAyHIa KaJIbIObIHA
KeJYY PeaKIMsACHI )KYpOT:

2). 3aps1100 MPOLECCTEPUH/IE KYProH peakuusiap:

Karonnyk npouecc:
PsSO, +2e+2H" = Ps+ H,SO,

e KbICKaya:

Pe*" +2¢” = Ps
AHOJIyK mporecc:
PeSO, —2e” +SO;” = Ps(SO,),

e KbICKaya:

Pg*t —2¢” = Pg**

AJT KOPromryHayH KOl OKCHJIMHE aillaHat:

Ps(S0O,), +2H,0 = PO, +2H,S0,

’Ke KbICKaya:

P¢** +2¢” = Psg

8) AKKyMynsaTOp 3apandairaHia aHoAO ke 0.a. OH AJIEKTPOAYHIA KalbIObIHA Kelyy
PEaKIMACHI KYPOT:

PsSO, —2e” +SO;” = Ps(SO,),

KE KbICKa4da:

P&t —2¢ = Pt
MBpbIHIaH apbl KOPTOIIYHAYH KOII OKCHIH Maiiaa 60IoT:
Ps(S0O,), +2H,0 = PsO, +2H,S0,
Jlemek, 3apsajairaHfaH KUHUH aKKyMYJISTOPAYH DJICKTPOAYHYH OHMpPH KOPTOIIYH,
SKUHYUCH KOProIIyHAYH KOII OKCHIM MEHEH KanTtanat 3-CyperT.
9) DnexTponmopAy KYKYpT KHCIOTachlHa cajiraija Ty3 jkaHa Ccyy maiina ©OosoT, ke
TOMOHOTIYION pPEaKLUs KYpPOT:
P60 + HSO4 = PbSO, ¥ + H,0
aHbIH OETTepUH/E Havap 3pYydy - KOProIIyHIAYH cyiabdarrapsl naiina 6oiot. Meiaaai
abanma 9KM SJIEKTPOJ TeH Oupael cocTaBra 33 OOJyM, KBIYKBULIAHYY KaJbIObIHA KeNyy
PeaKIMACH )KYPOOHT xKaHa akKKyMyJIATOp UIITEOEHT (4- cyper).
10) AKKyMyJISATOp TOK OyNarsl KaTapblHaa UIITEreH e (3apsIChI31anyy) IEKTPOII0PAO
TECKepHU OarbITTarkl MpoIeccTep KypeT:
AHO000 KbIUKbLIOAHYY:



Ps+SO;” = PsSO, +2e”
(P —2¢™ = Ps™")

Kamoooo xanvibvina xenyy:

P60, +2H,50, = Pe(S0,), +2¢"

9

JKaHa

P&(SO,), +2e+2H" = PsSO, + H,SO,
(P** +2e = Ps™")

AKKyMYJISITOp MILTEr€H/IE JKaJIIIbl dKOJYHAH TOMOHAOI'Y6H peaKus KYpoT:

PbO, + Pb+2H,S0O, > 3apaoceizoanyy = 2PbSO, + 2H,0

Jlemek, 3apsAAno MNPOLECCUHAE KYKYPT KHUCIOTAaChIHBIH KOHLEHTPALUACHl YOHOHT.
Pa3pspnanyy npoueccusie 3JIeKTPOJIUT CYIOIYIl, aHBIH THITbI3bIIbl TOMOHIOMT.

Kopromynayy akkyMyJdaTOpAyH HIUTO® MUCAJIbIHAA aHAA KYPIOH XUMHUSJIBIK
peaKUMAHBIH OarbIThIH ©3repPTYY MYMKYHUYJIYTYH KepAyK. DnemeHTTHH J.K.K yHe Kaplibl
O.K.KTyy Taacup 3Tyy MEHEH TajbBaHUKAJBIK JJIEMEHTTE JKYPIreH ap KaHAal 3JEKTpo
XAMUSUIBIK ~ peakIMsiHbl KapaMma-Kapiibl OarbITTa XKYpry3syyre ©0010T. MpbIHIail sieMeHT
ANIEKTPOJIU30P CHIAKTYY UIITEI KaJaT.
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