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Kuvipeviz  PecnyOaukacvinoazbl  Kaum — uvleapyyuy 3A800MOPOOH  YbIKKAH — aKUMAUL
KOWYIMAChl 6ap KalOblIKmapOblH natda O0xyyCy HCaHA YO2YAYN KaleaH KONOMYH AHBIKMOO
mepuumupuIou.

Ananusupyemcsa Kunemuka 00pazo8aHusi u onpeoenenus obvema QuiIbmpayuoHHo2o
0caoka, HaKONIeHHO20 Ha caxaphvlx 3a600ax Kvipevizckoui Pecnyonuku.

Analyzed the kinetics of formation and determine the amount accumulated in the filter
cake sugar mills of the Kyrgyz Republic.

OWIBTPAIIMOHHBIA  0CAJOK MPEACTABISIET CO0OW TYCTYIO, JHUIOKYIO MAacCy, TPYAHO
TpaHcnoptupyemyo. OH o0pazyercs mpu B3aMMOJACHCTBUM HecaxapoB AU((Y3HOHHOTO COKa C
U3BECThIO U quokcuaoM yriepoaa (CO,) /1, 2,4, 5/.

Jlns u3BjIeYeHHs caxapa M3 CBEKJIbl IU(PPY3HMOHHBIM CIIOCOOOM CBEKJIE HEO0OXOIUMO
IIpUAaTh BUJ CTPYXKU. ToJuHa HOpMalbHOW cTpyXku cocraBiseT 0,5-1 mm. M3 cBekibl B
1 dy3noHHBI cok mepexoauT okosio 98 % caxapossl u 10 80 % pacTBOPUMBIX HECaxapoB.
Kpome Ttoro, B maucddysmonnom coke conepxwurcs 1,5-3 r/nm mesru. AuddysmonHsiii cok,
0CBOOOXKJIasICh OT ME3TM Ha POTAllMOHHOM mynbrosnoBymike tuna [1P-25/30, nanpasnsercs Ha
H3BECTKOBO-YTIIEKHCIOTHYIO OUHUCTKY /2, 5/.

M3Becth ©  JOWOKcHp — yraepoaa  (caTypallMOHHBIM — Tas) MOJTy4aroT
HEMOCPEICTBEHHO Ha CaxapHOM 3aBOJe, OOXKHTras W3BECTHSIKOBBIH KaMEHb B BEPTHKAJIBHBIX
U3BECTKOBO-Ta30BbIX IeyaX. 3BECTHAKOBBI KaMEHb M TOIUIMBO MOJAIOT CBEPXY, H3BECTb
OTOMpAIOT CHU3Y, a CaTypallMOHHBIN ra3 — U3 BEpXHEH yacTu meyu.

M3BecTKOBBIA  KaMeHb  (M3BECTHSIK) NpeACTaBIsieT  CcoOoi
0CaJIOYHYIO TOPHYIO MOPOAY, 0OOpa30BaBIIyIOCS B Pe3yJbTaTe OCaXKICHHUsS pakoBHH. V3BeCTHSK
UMeeT KPYHMHOKPUCTAJUIMYECKOE CTPOCHUE, OTIMYAeTCS OONBIION IMIOTHOCTBIO M HMPOYHOCTHIO
Ha c)KaThe, MajJod MOPUCTOCTHIO, MOYTH HE BIMTHIBAET BJIATy U NpU OOKUTe HE3HAUYUTEIHHO
u3MeHseTcss B oObeMe. II1oTHOCTh m3BecTHAKA 2,4...2,9 /M. [l 0GKHra M3BECTHSKA dalle
BCETO UCIOJIb3YIOT TBEPIOE TOIUIMBO: KOKC MM aHTpauuT Mapok AO u AK.

CocTaB W3BECTHSIKOBOTO KaMHsI JOJDKEH OBITh COTJIACHO
TEXHUYECKUM YCIOBUAM CIEAYIOIUM (B % K Macce CyXHX BEIECTB): KapOOHAT KaJbllMs, He
MmeHee 93,0; xapOoHat maruwusi, He Oomee 2,5; OKCHJ Kelle3a U amroMUHUS, He Oonee 1,5; okcun
Kajus 1 HaTpus, He 6osee 0,25; cepHOKUCIBIN Kanbluid, He Oonee 0,25; KpeMHUEBBIE KUCIOTHI U
HepactBopumbie B HCI npumecu, He 6onee 2,5.

Ha Bcex CaxapHbIX 3aBOAAX KBIpFBBCKOﬁ PCCHY6J'II/IKI/I C MPOU3BOAUTCIILHOCTBIO 3 THIC. T
Hepepa6OTKI/I CBCKJIBI B CYTKHU 00U HM3BECTHSIKA OpoOBOAAT B HM3BCCTKOBO-T'Aa30BLIX IICHAX
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npou3BoauTeNbHOCThI0 100 T meyHoi u3BecTH B CyTKH. Ileub 1o BepTHKanmM JENUTCS HA TpU
30HBI: TOJCYIIKH, HarpeBa IIMXThl U BBIACICHUS JIETYYUX BEIIECTB; OOXHra HM3BECTHSKA;
OXJIX/ICHUSI M3BECTH. B 30HE MOJCYIIKM M HarpeBa LIMXThl HM3BECTHSK MOJCYIIMBACTCS U
HarpeBaeTcsi TemioM mneuHbix razoB 10 850...900 °C (remnepatypsl nucconumanuu CaCOs). B
30He OOXHra KapOOHAT KajblMsi paszjlaraeTcs Ha OKCHJA KajblMig U JUOKCUA yriiepoja ¢
MIOTJIOIIEHUEM TeIUIa U3BHE (IHIOTEPMHUYECKast PEaKIms):

Cell(%03 — « CaO LCOz ; AH=-178 xJIx / (T - MOJIB).

Temmneparypa u3BecTHsKa B KOHIIE 30HBI oOxura nocrturaer 1150 °C, a 3atem B 30HE
OXJIAKIECHMS U3BECTh oxutaxaaercs 1o 200 °C.

KapOonar kanbliiisi B U3BECTHSAKE NPH OOXKUTE pa3iaraercs OT MOBEPXHOCTH B TIyOb
Kycka. [1o3ToMy M3BECTKOBBINM KaMEHb MOCIe IPOOJICHUS COPTUPYIOT O pa3Mepy Ha (Pppakiuu u
¢bpakuun obxuraror pasgenbHo. [lo crexmomerpuyeckomy ypaBHenuto u3z 100 kr CaCOs
obpaszyercs 56 kr Ca0O. A na 100 xr CaO nmotpeGyercst (100 . 100) : 56 = 178,6 KI MOITHOCTHIO
muccorupytomiero CaCOs. IIpu nmonnote ooxura 90 % wu comepkanuu B u3BecTHsAKE 93 %
CaCOs dwusnueckuit pacxon usBecTHsika cocraBuT 178,6 (100/90)(100/93) = 213,3 kr. Ilpu
UCMOJb30BAHUU HAa OYMCTKY aupdysmonnoro coxa 2,5 % k macce cBekinbl CaO pacxon
u3BecTHsKa Oyner 213,3.(2,5/100) = 5,3 % & mMacce CBEKJIbI.

Macca auokcusa yriiepoaa, 0TOMpaeMoro U3 rnevu, CKiaapiBaeTcs U3 44 Kr, Moay4eHHBIX
ot paznoxenus 100 xr CaCOs, u xonmdecTBa, 00pa3yroLIero Mpyu CropaHuu 9 Kr ycIOBHOTO
TOTUTUBA.

C+ 0, =COy; AH =+ 406,1 xJIx/(r.MoJb).
2 32 44

Ecnu npuHsaTh, 4TO B aHTpaure coxepxurcs 83 % yrnepona, To B 9 xr 6yaer 9. 0,83 =
7,5 Kr yriepona, KOTOPBIA mpu cropaHuu jgaet 7,5 . (44 / 12) = 27,5 xr nuokcuaa yriepoja.
Bcero Ha 100 xr CaCOj; Oynet nonydeno 44 + 27,5 = 71,5 xr COa.

[Tpu caTypupoBaHuu coka, korja usectsb npespamaercs B CaCOs, na 100
kr CaCO; Oyzer u3pacxonoBano 44 xr COs,.
Jis  rameHus BBIXOJSIIAS W3 M€Y H3BECTh NOJAIOTCA B
U3BECTEracuTeNIb MpoMoi miu Boaa. llpum sTOM BhIENseTCS 0OJIBIIOE KOJUYECTBO TEIJIOTHI
(9K30TEpMUYECKAs PEaAKIIHS ).
CaO + H,O=Ca(OH),; AH=+ 61,1 x/[>x/(T .MomB).
56 18 74

[Namenne wm3Bectu amures 15-20 muH. M3 um3Becteracutenst BBIXOJUT H3BECTKOBOE
MOJIOKO, TIpeIcTaBIIsoNIee co6oii cycrersuio Ca(OH), miotHocThio 1,19-1,2 r/eM® ¢ GOMIBIINM
CoJiepKaHUeM Iecka M rpucca (1MeckooOpa3HOro M3BECTKOBOIO OcCajka, oOpasyrolerocs u3
nepenaina). [1o3ToMy H3BECTKOBOE MOJIOKO B CHELMAIbHOM YCTaHOBKE OYMIIAETCS OT IEcKa, a
IOTOM pacxoiyeTcs Ha Oo4MuCTKY auddysnonHoro cokxa. Ha HarneratensHOM TpyOoOIpoBoje
U3BECTKOBOIO MOJIOKA YCTAHABJIMBAIOT aKTHBATOp, COCTOSIILIMN W3 JABYX MJIIM TPEX MOJIYJei-
TG Py30poB, MPEACTABIAIOMNUX COO0N KOHYC THIa BeHTypH ¢ peryaupyeMoil mesbio Ha BXOJe
B KoHyc. IIpu TeueHUM WH3BECTKOBOIO MOJIOKAa 4Yepe3 Ilelb BO3HHKAIOT KaBUTALMOHHBIC
IpoIecChl, BO BpPeMs KOTOPBIX TBEPJbIE YAaCTULBI HM3BECTKOBOIO MOJIOKA HHTEHCUBHO
u3MenbyaroTes. [Ipu 3ToM peareHTHast akTUBHOCTh M3BECTKOBOT'O MOJIOKa MoBkIaercs Ha 10 %,
Ha CTOJIbKO CHM)KAETCsl M PACXOJ U3BECTH.

Juddy3noHHbii COk — NOIMKOMIOHEHTHas cuctema. OH COJIEpXKUT caxapo3y H
Hecaxapa, MpeJICTABJICHHbIE PACTBOPUMBIMH OEJIKOBBIMHU, IEKTUHOBBIMHM BEIIECTBAMHU H
OpOAYKTaMHM MX pacmajna, peayuupyolIMMU —caxapaMHM, AaMHUHOKHCIOTaMH, CJIaObIMU
A30THCTBIMU OCHOBAHUSIMHM, COJISIMM OPraHUYECKUX M HEOPraHMYeCKuX KUCIOT. Bece Hecaxapa B
OosblIel MO MeEHbIIEH Mepe MNPEensITCTBYIOT IOJIYYEHHIO KPHCTANIMYECKOH caxapo3bl U
YBEJIMYMBAIOT OTEPU caxapo3bl ¢ Menaccoil. [loaTomy ojHON M3 BaKHENIINX 3a/1a4 TEXHOJIOT U
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caxapHOro IIPOM3BOJCTBA SBIISIETCS MAaKCUMAJIbHOE YJAJICHHWE HECAXapoB U3 CaXapHbIX
pacTtBopoB. [l perieHus 3Toi 3aJauu MPUMEHSIOTCS (PU3UKO-XMMUYECKHE MPOIECChl OUYUCTKH
/2/. Hecaxapa nu¢d¢dy3noHHoro coka pasiuyHbl I10
XMUMUYECKOH TMPHUPOJE U B CHIY 3TOrO OO0JIQJAIOT IIUPOKUM CIHEKTPOM (HU3MKO-XUMHUECKUX
CBOMCTB, YTO OOYCJIaBIMBAET PA3IMUHYIO NMPUPOAY PEaKIUi, MPUBOJAIINX K YIAICHUIO UX M3
coka. IIpy ucnonp30BaHMM B KayeCTBE PEAreHTOB MJI OYMCTKM THMAPOKCHAA KalbLUs U
JUOKCHJA YIJepoJa OCYLIECTBISIIOTCS PEAKIUM KOAryJsiLUH, OCAXIEHUS, pPas3lIoKeHUs,
JBOWHOTO OOMEHa, TMAPOJIN3a, aACOPOIMH U MOHOOOMEHa. DTH MEpOIPHUATHS HAIPABJICHbI Ha
peleHre AByX OCHOBHBIX 3a/1a4: IMOBBIIIEHUE OOIIEro 3(QeKra OYNUCTKH COKAa M COKpallleHHe
pacxoza pearenToB. OUHUILEHHBIN B MyJbIOJOBYIIKAaX OT Me3TU U Py3MOHHBIN COK MOCTYIAeT
B IoJlorpeBarenu ajsi HarpeBa 110 TemiepaTtypsl (85-90) °C u 3arem HampaBisieTcsi B KOTEN
IpOTrpeccuBHOM mpegaedexanuu. B MOCHeNHIO CEeKIHMI0 BBOJHUTCS H3BECTKOBOE MOJIOKO
Ca(OH), B xomuuectBe (0,2-0,3) % K Macce CBEKJIbI, 00€CIIEYNBAIOIICE BBIXOJ COKA M3 HEro ¢
pH 10,8-11,6. Ha npennedekanuu, rae cok gocTuraetr MeracrabuiabHoro cocrostuus pH 8,5-9,5,
BBOJIUTCA BCA CTyIlIeHHas cycneH3us coka Il carypanuu, a Takxe 150 % x Macce cBekibl coka |
carypauuu (HeuIbTpOBaHHOT0). XojoaHas npeanedexanus (temmneparypa ao 50 °C) mpnaurcs
20-30 munyt, Teruas (temmepatypa 50-60 °C) — 15 munyr. U3 mpemnedexaropa cok 0e3
MOJIOTpeBa IOCTYNAET B ammapar Ha XOJOJIHYIO (TEIJIyl0) OCHOBHYIO jedekanuio, rae
cMmemmuBaeTcs ¢ u3BecTKOoBbIM MosokoM (1-1,8) % CaO x maccel cBexibl. OnTuManbHas
JUINTENILHOCTh XosoaHo nedekanuu 20-30 munyt, Teruoil — 15 munyr. Ilocne xonoaHoit
nedekanuu Cok HarpeBaercsi 1o Temmeparypsl (85-90) °C B momorpeBaTensx U TOJAETCS B
nedexarop (ropsyas aedexarus), rae BoyaepkuBaercsa 10 munyt. Ha Beixone u3 aedekatopa K
coky mobaBmnsieTcsi uzBecTkoBoe Mojoko (0,5-0,7) % CaO x macce CBEKIBI AJis MOBBIMICHUS
¢ubTpoBaNbHBIX CBOMCTB coka | carypammu. J[lanee nedekoBaHHBIH COK IOCTYMaeT B
LUPKYJISALUOHHBIN COOPHUK, I/Ie€ CMELIMBAETCS ¢ 5-7-KpaTHBIM KOJIMYECTBOM coka | caryparuu,
PELMPKYIMPYEMOTO 110 BHEIIHEMY KOHTYPY, U B annapare | carypaunu caTypupyercst B TEUEHHE
10 munytr no pH 10,8-11,6. 3aTteM COK caMOTEKOM MOCTymaeT B COOpPHHUK M HACOCOM 4epe3
[I0JIOTPEBATEIb MEPEKAYMBACTCS B HAIOPHBIA COOPHUK, PACIOJIOKEHHBIH MPUMEPHO Ha BHICOTE
6,0 M Hag nmuctoBbiMH QuibTpamu. B ®MJICax cok I carypauuun pasgensercs Ha GuiIbTpar u
CrylieHHyto cycrnensuto. CycrneHsus depe3 HUKHUNA COOpPHUK M BEPXHMH HamNOpPHBIMH COOPHUK
HanpaBisieTcss B BaKyyM-(QUIBTpBI, TJie IOCHEe OTIACNEHHs U IMPOMBIBaHUS (PUIBTPOBAHHBIN
0CaJOK BBIBOJUTCS B OTXOIbl, a (WIBTPAT OTAEISIETCS B pECHBEPe M CMEIIMBaeTCs ¢
He(UIBTPOBAaHHBIM COKOM | carypanuu B HUKHeM cOopHuke. [IpuMeHeHne BakyyM-(QHIBTPOB
00yCJI0BIEHO MOJTHBIM OTACICHUEM YaCTHI] 0CaJIKa OT COKA M MPOMBIBKH Ocajika OT caxapo3bl. K
¢bunpTpoBaHHOMY COKY, moctymnatomemy uz OUJIC, nobasnsior uzBectkoBoe mojoko (0,2-0,5)
% CaO k Macce CBEKJIbI, HArpeBarT cMech 10 TemnepaTypsl 92-95 °C u B TeueHue 4-5 MUHYT
MOJIBEPratoT JOMOJHUTENbHON nedexkanuu B aedexatope. M3 nedekaropa COK caMOTEKOM
nocrynaer B II caryparop, rae B TeueHue 20 MHHYT caTypupyercss OO ONTHMAajbHOMU
menoyHoctu (0,01-0,025) % CaO (pH 9,0-9,5), 3atem HacocoM uepe3 HMXHHMHA COOpHUK
NepEeKaYnBAETCs] B HAIIOPHBIA COOPHUK, (PUIBTPYETCs Ha JIUCTOBBIX (puiabTpax. OHIBTPOBAHHBIH
COK HampaBJIAIOT Ha BbINapHylo craHuuioo. CrymeHHas cycneH3us coka Il carypanuum us
cOOpHUKa BO3Bpalaercs Ha mnpeniedekanuto, rae KpUCTaUIbl KapOOHaTa KallbLUsl 3TOM
CyCHEH3HM, O0O0Jajaromue JOCTATOYHO  BBICOKMM  IOJIOKUTEIBHBIM  X-IIOTEHIIHAJIOM,
HCII0JIb3YIOTCS KaK 3aTPaBOYHbIE LIEHTPBI I OCAKICHMS KOATyIMpPYIOLUIMX HECAXapoB.

Llenpto mpeanedexanu  sSBISETCS MaKCUMAJIbHOE OCAXKAECHUE BELIECTB KOJUIOMIHON
mucriepciocty 1 BMC u oOpa3oBaHue ocajka, CTpYKTypa KOTOpOro Oblia Obl JOCTaTOYHO
YCTOMYMBOM K pa3pyllaroleMy BO3AEHCTBUI0 MOHOB Ca B yCJIOBMSX BBICOKOM IIEIOYHOCTU U
TeMIepaTypbl Ha OCHOBHOM Jedexauuu. [Ipennedexanuu mNO3BOJSET NPU HNOCTOSHHOM
N00aBJIEHUM U3BECTH JOOMTHCA TOCTENIEHHOTO HApacTaHWs IIEJIOYHOCTH, IMpPU ITOM
JIOCTUTAIOTCSL OJaronpusTHbIE yCiIoBHA A Koaryisiuuu He tosnbko pH 11,0, HO u npu Gonee
HU3KHUX €ro 3HAa4YeHUsX, YTO JAaeT BO3MOXHOCTb 3aMETHO YCKOPUTh (uibTpoBaHue coka I



caTypalui, T.e. HO3BOJISIET BRIOJIHUTH LENb Mpolecca npeanedexamn /5/.

Jns ouuctkn 1ud¢dy3MOHHOTO COKa OT MpHMece Hambojee Ba)xxHOE
3HAYEHHE HMMEET PAaCTBOPUMOCTH HM3BeCTH. UeM Oojbllie M3BECTH PACTBOPSETCS B COKE, TEM
aKTHBHEE MPOTEKAIOT HEOOXOIMMbIE XMMUYECKUE peakiuu. bopinas pacTBOPUMOCTb U3BECTH B
caxapHbIX pacTBOpax 0OycJOBJICHa 00pa30BaHHEM IoJycaxapara KalblHs, B KOTOPOM Ha OJUH

HNOH ,Z[ByXBa.HeHTHOFO KaJdblus HpI/IXOI[I/ITCﬂ JBa OCTaTKa MOﬂeKyﬂ CaXapO?)BI /4/
Ca(OH)z + 2C12H2,014 4__’ Ca(C12H21011)2+ 2H,0O

(B pactBope) ITomycaxapar
l T KaJTbIIHS
Ca(OH),
(B ocanke)

PacTBOpUMOCTh M3BECTH 3aBUCUT OT TOrO, B Kakoil (hopMe OHa pacTBOPSETCS: B BUJC
okcuaa kanpius CaO, ruapokcuna xkanpuust Ca(OH), wim n3BecTKOBOro MOJIOKA.

Heramenas u3Bectb, moiayyaeMasi py 00KUTEe U3BECTHSKA, UMEET ry04aTyio CTpyKTypy,
BBICOKOJIUCIIEpCHA (TIOOTOMY OKCHJI KaJbIlUs oOiamaer OoJbIIe pacTBOPUMOCTBIO IO
CpPaBHEHHMIO ¢ JApyruMu ¢GopMamMu), B H3BECTKOBOM MOJIOKE cojepKarcs Ooliee KpYIHbIS
YaCTHI[bl, @ YACTUIIbl TUAPOKCUAA KaJblMs 3aHUMAIOT CpeliHee moJiokeHue. CrneaoBaTenbHo, ©
YBEIMUYECHUEM pa3Mepa 4YacTHI] OCajJka pacTBOPUMOCTb HM3BECTH YMEHBIIAETCS BCIIEJCTBUE
MMOHMKEHUSI TOBEPXHOCTHOTO HATSYKEHUS.

Koarynsuus u ocaxaenue HecaxapoB € IOMOIIIBIO U3BECTU MPOUCXOIUT, B
OCHOBHOM, TOJI JIEUCTBUEM HOHOB Kaiblus. VMOHBI KanbIus, BCTynas B KOHTaKT ¢ aHMOHaMHU
HEKOTOPBIX KHCIOT (I[aBEJIeBOM, JTUMOHHON, OKCHJIIMMOHHOM, sIOJOYHOM, BHHHOI), 00pa3yroT
CIIabOpacTBOPUMBIE, BBIMIAIAIONIME B OCAJOK CONM Kaiblus. V3 MuHEpanbHBIX KHUCIOT
TOJHOCTBIO OCAXKIAIOTCS aHHOHBI (ocdopHOil M wyacTHuHO — cepHoit kucinor (PO, SO™).
HaubGonee monHoe ux ynaleHHe AOCTUTAETCS B MpOIecce caTypali B pe3yabTaTe aJcopOIruu
AHUOHOB KapOOHATOM KaJbIlWs M ocaxieHusl katuoHa kanbims B Bugae CaCO;. IloBbimieHue
aJIcOpOIIMOHHONW  aKTUBHOCTH  KapOoHaTa KaiblUsg OOYCIOBIEHO  YBEIIMYCHHEM  €ro
MOJIOKUTETLHOTO 3apsiaa /5/. [Ipu Bo3BpaTe HEPUIHTPOBAHHOTO
coka 1 carypammu B Au(Py3UOHHBIH COK MOCTYMAIOT MOJOXKHUTEIBHO 3apsSKEHHBIC YACTHIIBI
CaCOj;, koTOpHBIE COYX)aT LEHTPAMH KOATYJISILIUH JIJIs1 OTPULIATENIBHO 3apsyKEHHBIX OPraHUYECKUX
HecaxapoB (0enKoB, MEKTHMHOBBIX M KOJUIOMIHBIX BemlecTB). B nanmpHelimnem B mporiecce
carypauuy Ha oOpa3oBaBIIMXCS KOHTIoMepaTax kpuctamumayercss CaCOs;, u, TakuMm 00paszom,
OpraHMYecKre Hecaxapa OKas3bIBAIOTCS BHYTPH KPHUCTANIOB KapOOHATa KalbIUs, YTO YIYyYIIaeT
¢bunbTpaliMoHHbIE CBOMCTBa ocaaka. Yem Oonbliie Bo3Bpamiaercs coka | carypamuu Ha
npenaedexauio, TeM 0oblie 00pa3yeTcsi KPYMHBIX U OBICTPOOCEAAIOIINX YACTHII.
JloGaBneHue CrymeHHON CYCIEH3MH OcajKa
coka | carypauuu B 30HY co 3HaueHMeM pH<I0 ngaeT BO3MOXHOCTb MOJYYHTh OCAJIOK C
Ty4IIUMHA  (PUIBTPAIIMOHHBIMH CBOWCTBaMHM, TaK KakK BBHIMQJAIONIME B OCAJOK YaCTHUIIBI
koaryinstHta uoHbl Cap+ OyIyT CBSI3BIBATHCS C YacTHIIAaMHU Bo3Bpata, coaepkammumu CaCOs;, B
0oJiee JKeCTKUE arperarbl. 37ech MPOUCXOAAT PEaKIUK Koaryasaiuu u ocaxaenus. Mon Ca+ ¢
aHMOHAMU IIABENIEBOM, TMMOHHOMN, BUHHOM, OKCUIIMMOHHOH, (hochopHOM U B ciiaboil cTeneHu
cepHOU KkucaOThl oOpazyer comu Ca, HepacTBopuMble B Boje. OcaxIeHUE MPOUCXOAUT
nocreneHHo B wuHTepBaie pHy 9,0-11,5 BMecre ¢ arperaraMu BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX
COCAMHEHUM, HO IMOJIHOCTHIO OHU BBINAJAIOT B OCAJOK JIMIIb HAa caTypalld MOCJE CHUXKEHUS
HIEIOYHOCTH B pe3yibTaTe aacopOuuu annoHoB kapOoHaToM Cap+ u ocaxnaenus Car+ B Buze
CaCO;. Taxxke MAYT peaklUu KOaryjasiiud U OCAaXJEHUsS BbICOKomonumepoB. Koarymupyror
OenKu, CarlOHUHBI, Kpacsiiue BemecTsa /4/. OcHoBHas nedekanus
MPOBOAMTCA Cpasdy ke mocne mpeanedekannn 6e3 mpoMexxyTouHoro (uiabTpoBaHus. | TaBHOU
3ajaueld OCHOBHOHM Jedexanuu SBISIOTCS PAa3JIOKEHHWE AaMHJIOB KHUCIIOT, COJIeH aMMOHUS,
pPeAYLUPYIOIINX BEIIECTB, OMBUICHHE KUPOB, TOOCAKICHIUE aHUOHOB KHUCIIOT, & TAK)KE CO3/1aHUE
n30bITKa U3BECTH, HEOOXOMUMOW NJs monydeHHs noctarouyHoro kommyectBa CaCO; Ha 1



carypanuu. Pa3noxkeHue oOpraHMuecKkux HecaxapoB AU(P(GY3MOHHOTO COKa Ha OCHOBHOH
nedexanuu MPOUCXOAUT TMOJ JCHCTBUEM BBICOKOM KOHLEHTPAIMM THUAPOKCUIBHBIX HOHOB
u3Bectd. Ha OCHOBHOM xojomHO-ropsiued nedexaluy UAYT PeakiuHu pPas3JIoKEHUS aMUI0B
KHCIOT M COJE€M aMMOHHUS, JAalOIIMX C HU3BECTbIO pacTBOpuMble coiu Ca; pasnosKeHus
PEAYIUPYIOMINX BEIIECTB; MPU STOM 00pa3yrOTcs 2 rpynmbl KUCHOT: 1) natomrue ¢ monamu Car+
ocanky; 2) nparomme ¢ voHamu Cat+ pacTBOpHMBIE COJIM, YacTh W3 KOTOPBIX OKpAlllEHA;
pa3iIoXKeHUsl NEKTUHOBBIX BeIECTB. I[0JHOCTRIO MPOBECTH PEAKIMIO PA3JIOKEHNS HA OCHOBHOM
nedexkanuu HeNb3s, HO CTPEMHUTHCA K ITOMY HYKHO, TaK KaK HE3aKOHUYEHHbBIEC PEaKIUU
pa3joXKeHusi INPUBOAAT K pPa3oKEHUI0 HMHBEPTHOIO caxapa, Ipu 3ToM cHuxkaercs pH u
MOBBIIIACTCS LIBETHOCTD; MAJACHUIO IIEJIOYHOCTU HA BBINIAPKE; YCHIICHUIO MeHooOpazoBanus. Ha
OCHOBHOM JiepeKkalinu 1mojaercs N30BITOK U3BECTH, OOJIbILIAsi pACTBOPUMOCTh U3BECTH B COKE HA
XOJIOAHOU CTYIIEHU JAeT BO3MOKHOCTb, CATYPUPYs NEPEHACBHIIECHHBIA U3BECTHIO FOPAYUN COK,
nmoJiydaTh Ha | carypamuu COK ¢ MENKUMH OJHOpoAHbIMH Kpuctamuiamu CaCOs, obnmagaromuit
MOBBIIIEHHOW (MIBTPAMOHHOW U  aJICOPOLIMOHHON cnocoOHOCTRIO. JledexkoBaHHBIN COK,
COJIepKalluil KOaryJasHT W TUAPOOKCHU] KalbLUsl B PacTBOPE U OCAJKE, HANpaBisAOT Ha |
carypaumio auokcugoMm yriepona (CO;). B pesynbTare peakiuu THIPOOKCHJA KaJbIHs C
auokcuaoMm yraepoga oOpasyercss CaCOs, KOTOpBI BhIMATaeT B ocalok. Ha moBepxHOCTH
TOJIBKO ~ 4YTO  OOpa3oBaBLICTOCS  MOJOXKHUTEIbHO  3apsHKEHHOTO — KapOoHATa  KaJbIHs
azicopOUpYIOTCSL  OTpULATENIbHO  3apsHKCHHblEe Hecaxapa, HaxoJAslluecs B pacTBOpeE:
AMHMHOKHCIIOTHI, COJIM KapOOHOBBIX KUCIIOT, Kpacsiue Bemiectsa u 1p.  CrenoBaTenbHO, eCiu
Ha npejiedeKan 1 OCHOBHOU JieeKalii XUMUUECKasi OUUCTKA COKa OCYIIECTBISIACH ITyTeM
KOAryJsiuM, OCaXJIECHUS M pa3oKEeHUs HecaxapoB, TO Ha | caTypaluu MPOBOAUTCS (PU3HUKO-
XMMUYECKasi OYMCTKa ajicopOIei, 4To U sBIseTcs OCHOBHOHM menbto 1 carypauuu. ITostomy
U3BECTh, HCHOJB3YEMYIO i OYMCTKH AUD(Y3MOHHOTO COKa, pPA3ENAIOT HAa XUMUYECKU
aKTHBHYIO, JICUCTBYIONIYIO B YCIOBHX Mpeniedekannu u nedgexkannu, 1 GU3NIecKu akTUBHYIO,
KOTOpasi IEUCTBYET Ha CaTypaLUH. B
ne(eKOBaHHOM COKe OOJIbIlIasi YacTh M3BECTH HAXOJHUTCS B OCAJKE U TONBKO okoio 0,2 % — B
pactBope. IIpu npoxyBanum 1uokcuzaa yriaepoja B COKE C BBICOKOM KOHIIEHTPALMEH 1IEJI0YU OH
CHayaJia MepexoIuT U3 ra3oBoi ¢asbl B pacTBOP, 3aTeM B3aumoencTByeT ¢ nonamu OH /2, 4/:
CO2 (raz) —p CO2 (pactBOp);

CO, (pactBop) + H,O — H,COs;
CO2 (pactBoOp) + OH" 4_—> HCO3-9
H,CO; —=*  H +HCOs;

HCO; — H+CO5™ ;
HCO; +OH =  COs* + H,0;
H +OH — H,O0;

CO,+20H <—  CO;"+H0;
rJle IepBOE€ YpaBHEHHE XapaKTepu3yeT MacCOOOMEHHBIH MpOIecC, OCTalbHblE YpaBHEHHS —
XUMUYECKUE PEAKLUH.
[Tpouiecc abcopbimu CO, M3BECTKOBOM cyclieH3ue OyaeT MpoJoJDKaThCs 10 TeX Mop,
MIOKa HE UCCSIKHET UCTOYHMK MOMOJIHEHUS THIPOKCHIIbHBIX HOHOB 3a CUET pacTBOPEHUS TBEPAOH
¢a3er Ca(OH), — n30bITKa U3BECTH Ae(PEKOBAHHOIO COKa:

Ca(OH)Z(TBepnas{ baza) —" - Ca(OH)z(paCTBop);
Ca(OH)ypacrnop) w— Ca*" + 20H".

2- '
Hanuuue B pactBope CO;” m  Ca” mnpuBoAuMT K 00pa3oBaHHMIO KapOOHAaTa KalbLUs
(CaCO3), KOTOpHBIi B CHITy MaJIOi pacCTBOPUMOCTH B JJAHHBIX YCJIOBUAX BBINAAET B OCAJIOK:

2 2-
Ca” +CO5" —> CaCOspacrsop);
Caco3(paCTB0p) 4—’ CaCO}(TBepﬂaﬂ ¢asza)-

Peakmus abcopoumu CO, mpoaoipKaeTcs MOYTH A0 TOJHOTO MpEeBpalleHus U3BECTH B
CaCO3.

Ocanok HecaxapoB (KOaryisHT), BbIMAJaIONIMil Ha npenaedexkani ¥ OCHOBHOM
nedekanuu, WMEeT  PBIXIYI  TreleoO0pa3sHyl  CTPYKTypy, OOlagaer  3HA4YUTEIbHOM



cKUMaeMocThio. OTAelIeHne M MPOMBIBKA TAaKOTO OCaJKa C MOMOIIbIO (PUIBTPOBAaHUS BecbMa
3aTpyAHEHBl, TaK Kak IPU €ro CxKaTMM pPEe3KO YMEHBIIAaeTcss 00beM IMOp M BO3pacTaer
cornpoTHuBieHUe GpuiabTpoBanuio. Ocalok HecaxapoB ropasio JIerue OTAESETCsS U IPOMbBIBAeTCs,
€CII €ro paclpeneNuTh B U30BITKE KaKOro-Iubo marepuaia, oOpa3ylomero Ha (uiIbTpyromei
MEPEropoIKE TMOPHUCTBIM HECKUMAEMBIN CHOW. TakuM MaTepuasoM SBIBIIOTCA YaCTHLBI
kapOoHaTa KaJbLus, 00pa3yoLerocs Mpy caTypaluu 1e(heKOBaHHOTO coKa /4/.

KonuuectBo (GUIBTPaLlMOHHOTO
ocajika 3aBUCUT OT CYMMAapHOTO KOJMYECTBAa HM3BECTH, U3PACXOIOBAHHOW JUI OYMUCTKU COKA.
IIpu pacxome 2,5 % CaO k Becy cBekibl (YCTaHOBJIEHHAs HOpMa JUIsl CaxapHbIX 3aBOJOB
Keipreizckoit Pecriyomuku — 2,5 kv CaO na 100 kr cBexibl) /4/ Ha carypamusix oOpasyercs
CaCOs:

(CaO - 100)/56 =( 2,5 - 100)/56 = 4,5 % x Becy CBEKIIbI.
Ho Tak kak (puibTpalmoHHBIH ocaok coaepkuT S0 % BOIbI, TO KOJIUYECTBO OCA/IKA, HE
CuuTasi IPUMECH, COCTABUT:
4,5 -2 =9 % K Becy CBEKJIbI.

B ¢unsrpaunonnom ocaake, momumo CaCOs, copepikaTcsl caxapa M OCaKICHHbIE Ha
CTaHIIMM OYHUCTKH Hecaxapa. llosToMy OOBIYHO NpPUHUMAIOT Bec BiIaXHOrO (¢ 50%-HbIM
COJCpKAHUEM BOJbI) (PUIBTPALIMOHHOTO OC3/JKa PABHBIM YUETBEPEHHOMY KOJIHMYECTBY
M3pacX0JI0BAHHON Ha OUYMCTKY coka u3sectu (CaO):

2,54 =10 % x Becy CBEKIIbI.

OObIUHO caxapHbI€ 3aBOJIbI IPUHUMAIOT 00pazoBaHue (PpuiIbTparoHHOro ocaaka 10...12
% & Macce niepepaborannoit cBekbl (10...12 kr Ha 100 KT CBEKIIBI).

Kaxnapiii caxapHblii 3aBoj B Hamled pecmyoOnuke, nepepabareiBaromuii 3000 ToHH
CBEKJIBI B CYTKHM, moiy4aer 3a ce3oH (90-110 mneii) BmaxkHOrOo (PUIBTPAMOHHOTO OCaIKa
IPUMEPHO (3000 - 1000) / 0,11 = 330000 kr ®O/cyrku = 330 ToHH
®O/cytxu, nnu 330 T PO - 100 gueit = 33000 Tonn PO/ce30H.

Caxapunble 3aBojbl Keiprezckoit Pecniy6onuku crabunsHo pabdotanu 1o 2000 rona. Ilo
pasHBIM MpPUYMHAM M3 INECTH 3aBOJOB JBa 3aBOJa 3aKPbUIMCh U IEpenpouiInpoBaHbl
(Toxmokckuii, Kantckuif). Tpu 3aBoga mnpocTamBaroT u3-3a OTCyTCTBHsS cbipbsi (HoBo-
Tpounxkuii, Ax-Cyyickuii, Kapa-bantunckuil). B Hacrosiiee BpeMs TOJNBKO OJMH 3aBOJ
pabotaer, u TO He Ha NOJHy0 MomuHocTh (Kamnnmuckuit). 3a 60 ner u3 miecTH 3aBOJOB
HaKOTJICHHbIH (uiIbTpariMoHHbIN ocagok cocTaBuser /1 /:

(33000T-6) -60mer= 11880000 T,
WM, TpUOIU3UTENbHO, 12,0 MITH T.

VY4acToK 3eMJil, OTBEIEHHbIN Mo Mojs (UIBTPALUM, JEIUTCS HAa OTACIbHBIC CEKIIUU
(xapThl) U OOHOCUTCA 3eMJISIHBIMU BaslaMu. CEKLHU MCIOJB3YIOT MO0YEpPEeTHO, 10 OKOHYaHUU
IIPOM3BOJICTBA UX OYMLIAIOT OT OCAJKa U MOATrOTaBIMBAIOT K AKCIUTyaTauuu. i MOBBILIEHUS
(GWIBTPALIMOHHON CHOCOOHOCTH MO MEpPUMETPY MoJieH (GUIbTpAlMU COOPYKAIOT JAPEHAXKHBIN
KaHaJ riryouHou 3...4 M.

Ha xaxnpiii 3aBog otBeaeHo 1o 100 rextapoB aist GUIBTPALMOHHOTO OCAJIKa.
Otu 3emun 60-70 ner (600 rexTapoB) HE HCIONB3YIOTCS, @ OTXOAbl MOCTOSHHO 3arps3HSIOT
Onu3IeKalue 3eMJI U 1oJ13eMHbIe BoJIbl /1/.
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	Фильтрационный осадок представляет собой густую, липкую массу, трудно транспортируемую. Он образуется при взаимодействии несахаров диффузионного сока с известью и диоксидом углерода (СО2)  /1, 2, 4, 5/.
	Фильтрационный осадок представляет собой густую, липкую массу, трудно транспортируемую. Он образуется при взаимодействии несахаров диффузионного сока с известью и диоксидом углерода (СО2)  /1, 2, 4, 5/.
	Для извлечения сахара из свеклы диффузионным способом свекле необходимо придать вид стружки. Толщина нормальной стружки составляет 0,5-1 мм. Из свеклы в диффузионный сок переходит около 98 % сахарозы и до 80 % растворимых несахаров. Кроме того, в диффузионном соке содержится 1,5-3 г/л мезги. Диффузионный сок, освобождаясь от мезги на ротационной пульполовушке типа ПР-25/30, направляется на известково-углекислотную очистку /2, 5/. Известь и диоксид углерода (сатурационный газ)  получают непосредственно на сахарном заводе, обжигая известняковый камень в вертикальных известково-газовых печах. Известняковый камень и топливо подают сверху, известь отбирают снизу, а сатурационный газ – из верхней части печи.  Известковый камень (известняк)  представляет собой осадочную горную породу, образовавшуюся в результате осаждения раковин. Известняк имеет крупнокристаллическое строение, отличается большой плотностью и прочностью на сжатие, малой пористостью, почти не впитывает влагу и при обжиге незначительно изменяется в объеме. Плотность известняка 2,4…2,9 т/м3. Для обжига известняка чаще всего используют твердое топливо: кокс или антрацит марок АО и АК. Состав известнякового камня должен быть согласно техническим условиям следующим (в % к массе сухих веществ): карбонат кальция, не менее 93,0;  карбонат магния, не более 2,5;  оксид железа и алюминия, не более 1,5;  оксид калия и натрия, не более 0,25; сернокислый кальций, не более 0,25; кремниевые кислоты и нерастворимые в НСI примеси, не более 2,5.
	На всех сахарных заводах Кыргызской Республики с производительностью 3 тыс. т переработки свеклы в сутки обжиг известняка проводят в известково-газовых печах производительностью 100 т печной извести в сутки. Печь по вертикали делится на три зоны: подсушки, нагрева шихты и выделения летучих веществ; обжига известняка; охлаждения извести. В зоне подсушки и нагрева шихты известняк подсушивается и нагревается теплом печных газов до 850…900 °С (температуры диссоциации СаСО3). В зоне обжига карбонат кальция разлагается на оксид кальция и диоксид углерода с поглощением тепла извне (эндотермическая реакция):
	Са(ОН)2  + 2С12Н22О11                  Са(С12Н21О11)2+2Н2О
	(В растворе)                                      Полусахарат
	кальция
	(В осадке)
	4,5 · 2 = 9 % к весу свеклы.
	В фильтрационном осадке, помимо СаСO3, содержатся сахара и осажденные на станции очистки несахара. Поэтому обычно принимают вес влажного (с 50%-ным содержанием воды) фильтрационного осадка равным учетверенному количеству израсходованной на очистку сока извести (СаО):
	2,5 · 4 = 10 % к весу свеклы.
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