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1. Kupumyy

Ap Oup KpUNTOBAIIOTAHBIH ©3YHYH LU(PAIbIK aIrOpuTMH 00s10T. Bupok, MoHeTanapbIH
CaHbl KPHUNTOBAIIOTAIAPAbIH AJITOPUTMAECPUHUH CaHbIHAH OUp Kbliia ambill KeTTdu. OIOHAYKTaH
K33 OMp KPUNTOBAIIOTANAP OILIOJ 3JI€ MAaAIbIMATTAP bl X311 aJITOPUTM/IE KOJIOHYIIAT.

KpunToBaroTanblH anroputmaepu JereH sMHe? KpunrToBaltoTaHbIH alrOpUTMH — Oyl
KPUNTOBAIIOTAaHbl IU(paei Typran Oenrwiyy Oup KpunTorpadusulbIK MEXaHU3MJIEp MEHEH
dpeXKeNepAUH  KBIUBIHABICBL. Ap TYpAyy MaiiHepiepau TnaiijanaHsin — Oenrunyy  Oup
KPUNTOBAIIOTAHBIH JITOPUTMUH YeuuineT. Tyypa XsII TaObuIraHAaH KUHUH OJOKYEHHJE >KaHbI
OJIOK ’KacanaT, MbIHAA TpaH3akuusiap, OMpUHUM OJOKTYH XdIIM, MaifHep airaH cymma x.0.
MaaJibIMaTTap CakTaJar.

Hemndpnee mnpouecu  (MoHeTanapabl — TaOyy)  KOKYCTYKTapJblH  KbIMBIHIBICHIH
TONTOIUTYPYJIraH MaanbIMaTKa aiylaHTaT, ajl KWHUH OJoOKYelHre »Xas3blaaT. BYryHKYy KyH[Ie
KOITOreH KpPUIITOBAIIOTAHBIH alrOpUTMIEpH Oap. AnapJblH WYMHEH 3H KEHHUPH TaparaHaaphbl:
SHA-256, EtHash, Scrypt, X11, CryptoNight, EquiHash (Equiesh), X13, Quark, NeoScrypt. 91
nonyJsIpAyy >kaHa keHupH taparan SHA-256 mmdprnee anroputmu. Ausl 2001-xbime AKITHBEIH
YIYTTYK KOOIICY3/yK ar€HTTUTH OIJION TalKaH.

2. SHA-256 anropurmu

SHA-256 anropuTmu KpUNTOBAIIOTaAaH Oallka J1a K33 OMp TEXHOJIOTUsUIApa KOJIJOHYAT.
Mucans, TLS, SSL, PGP, SSH chIsSKTYy KOOIICY3IyK NpPOTOKONYHYH >kymymry SHA-256
AITOPUTMUHUH Herm3uHIe >xacanraH. SHA keneiitun kasranma — Secure Hash Algorithm
JEeTeHIN OWIIUPET, all SMH 256 Oyl KPUNTOBATIOTAHBIH aJTOPUTMH OUTTHK X311 YbITapaT JeTeHIN
onnmuper. SHA-256ra HernzaenreH KpUMNTOBATIOTANAP YUYH XAIITHH BUIAAMABITBIH CEKYH/IaChIHA
Gigahash Oupnuru menen scentener (GH/s). An smu 650KTY Ty3yy Y4yH 6-10 MUHYT yOakbIT
KereT. buTkomnure TyyHay kpunroBamotamap Bitcoin Cash, Emercoin, Namecoin, Peercoin,
BitcoinDark x.6. scentener. Ce6ebu amap na SHA-256 anroputmunne umremeT. 2009-Kbuibl,
butkonHIM YeKkTenyy 2i1e agaMaap OMITEH KaHa MaHUHT OHIYPYIIYHAO KaIMMKH KOMITBIOTEpIED
KOJIOHYNTaH. KuiinHuepask KyOaTTyy rpaduKkaibik mpoueccopiiop Koiionyna Oamrarad. byryHky
KyHI® buTkonH eTe KeHHpH TaparaHIbITbIHA OalJIAHBIIITYY, 3CENTO® MYMKYHYIYTY ©TO KOTOpY
oonron ASIC (application specific integrated circuit — araiibiH GarsITTarbl HHTETPAII00



cXeMachl) KOJAOHYNAT. MbIHIal MallMHAIapAbl KOJAOHYY SKOHOMUKAJIBIK JKaKTaH HaThIKANyy
OOJTyTI ACeTnTeNeT.
3. Ethash (Dagger Hashimoto) anroputmu

Ethash — 6yn Ethereum eHaypyy Y4yH aTaillblH HINTEIUN YBIKKAH KPUIITOBAIFOTAHBIH
anropuT™Mu. byn xam anroputm 3ku 6amika anropurMre Herusaenren: Dagger (Buranmii Byrepun)
xana Hashimoto (Tagneyc Hpwus). Dagger — Oyn 3CMHUH KoJeMY YOH BHACOKapTajapiabl Taar
KBUTyY4y KPUIITOBAJIOTA aITOPUTMH.

AHBIH HILITO6 TPUHIUOM Scriptke OKIIOLI, OUPOK aHbIH OHAYPYMIYYIYTY xKoropy. Dagger —
ATOpUTMUHAEC Oup Heue KeMYMJIUKTepu Oap, omoHaykraH Hashimotony kongonyy bIHraimyy.
Hashimoto anroputmu Kuprusyy / dblrapyy oInepanusuiapbl MEHEH aTallblH peXUMJE HIITEUT.
TaxTan aifTkaHzaa, MaaJbIMaTThI )Ka3yy ’KaHa OKYY YYYH YEKCH3 3C TYTYMYHYH ailblHaH ©@HAYPYLI
BUIIAMIBITEIH yekTedT. Hashimoto - kem 3¢ TyTymay Tanam KbUITaH KPHUITOBAIIOTA, aHIBIKTaH
KONUYJIYK KUHUPYY/4blrapyy OIEepanusuiapbl aTKapbuiOaiT, Oamrkaya aiTkaHia, MHQPpIee YIYH
KOKYCTYK ©3repMeJiepay YeKCH3 TaHJ00 bIKMachkl umTebeT. byn kepynym  ASIC
MalMHanapbiHblH Ethereum eHypyYy Y4YH BUIAMBIKTYY AMEC SKEHAUTMHUH HErM3ru cededu 0omym
JCenTeneT.

Ethash anropurmunun x31m cekynayna Meraxamn meHeH exrdeHeT (MH / s). Ethash anrag
Ethereum yuyHn Ty3ynren, oupok Ethereum Classic, Ubiq, Expanse, Pirl, Musicoin garel yuryn
anroputMan koiponymat. Ethash vermsunmern moneranap GPU mporieccopyH KonmoHyImKaH. OH
HaThIIKaNYy rpadukanbik kapranap katapsl AMD enaypyuryHaery kapraiap KepceTyiareH. bupok
Nvidia 10 cepusutyy BHI€0 KapTalapblH KOJJIOHYY MaifHEpJIepre )KaKIIbl aiaa ajabll KeITeH.

ASIC mammnanapsl Ethash nerusunzern moneramapapl ©HAYPYY YUYH BUIAHBIKTYY 3Mec
6onroH, Oupok 2018-xpuiabH Kaiibiaaa Kerraiiaeia upn Bitmain komnanuscel Innosilicon A10
ETHMaster MoaenuH WIIKE KHUPTU3reH, OIIOHJIOH TapThil Oaapbl ©3repay. BYryHKy KyHIe
MOHeTajappIH Oy TYpYyH oHIypyY YuyH ASIC mammHanapsl KeHUPU KOJIOHYIYII KaTaT. AJl SMU
GPU nporneccopayy kapranap KoJI0HYI0ai Oamtasl.

4. Scrypt -aaroputmu

Scrypt - Oyn "anmaparThik yaOyyngapra" TypyKTYyyJiayry MEHEH MaifHepiiep apachlHAa
TAaaHBUITaH JKaITbl3 KPUNTOBAJIIOTA AJITOPUTMH. byn anropuTMaumH Ty3yJyYy Tapbixbl, Bitcoin
MallHUHI OHIYPYLIYH MOHOIonusAra anaca Oomor gen Oospkonnoit, antkenu SHA-256
QITOPUTMUHUH  (PYHKUMACHIHBIH KOHOKOMIYTY MaWHUHI MPOLECCMH aBTOMATTAIThIpyyra
MYMKYHAYK OepeT. OmOHIyKTaH, Scrypt TH TY3YYAOI'Y HEIM3THM MakcaT, 3CENTee OIeparusiapbl
Y4YH KOJIJOHYJITaH pecypcTapra Cypoo-TajalThlH ©CYIl KaTKaHAbITbIHA OalIaHbIIITYy OJOKTOPAY
TY3YY MEXaHM3MMH TaTaalJallThlpyy Oonyn scenTeneT. Takranm ailTkaHAa, ONEpaTUBAMK SCTHH
kesneMy (Ethash ceisikTyy) eTe maaHwmyy, ’KaHa SHEPrUsHbI KEPEKToe kaHa umTeryy kyay SHA-
256ra kaparanaa 6Mp TOI TOM6EH.

Scrypt Hermsunzaern blockchainge OmoxTopAy Ty3yy bUIAamabIrbl Oosikon MeHeH 30
cekyHany ty3et. Ethash ceriktyy, hashrate suimamapirel cekynnacsina Megahash MeHeH e14eHOT
(MH / s). Scrypt maitaunr anroputmu Litecoin, Dogecoin, Redcoin, Monacoin, Viacoin, Syscoin
CBIIKTYY MOHETaNap/blH HETW3WH Ty36T. bambiHga, ScryptTHH HETM3MHAE KPUNTOBAIIOTAHBI
eHIYpYY YayH CPU 3xanHa rpadukaibik IpoIeccopiiop KOJIOHYATaH, al 3Mu OYTYHKY kKyHae ASIC
OHIYPYMAYYJYTY KOropy MalluHa KOJAOHy’dar. byra skoom katapbl KpUOTOrpagUsUIBIK HIITEN
YpIyydysap anrad Vertcoin MOHeTalapblHAa KOJJOHYNraH Scrypt-N aTTyy anropuTMmIyd HIITeN
YBITHITHL. By onepaTuBauk 3cke OOJTOH TananTap ecyll *KaTKaHbITbIHA OaiiaHbIITYy OOJITOH.

5. X11 MaliHUHT AITOPUTMH

Byn mm¢pnee aaropuTMHHUH >KapaTyydycCy, MBIKTBI KPUNTOBAIIOTAHBIH OuUpU OOJITOH
(Dash, mypmarer Darkcoin) — OBan Jlapduna. AHBIH HErm3rd MakcaThl OWTKOMHTE KapIIlbl
O6onroH. Bupok aHBIH HAEACHIH KOOMYBUIBIK KaObU1 anraH sMec. OIIOHAYKTaH aHbIH JKeKe
KPUNTOBAIIOTA UIITEN YbITYYyAaH OallKa aiaachkl KajudaraH.

X11 XpuUNTOBATIOTACHIHBIH alTrOpUTMHU atailblH Dash MoHeramapslH OHAYPYY YUYH
UIITENINN yblkKaH. X11 Galllka aaropuTMaepieH e3reueayry OUp X (GyHKUUSACBIHBIH OpIyHa, OH




Oup (GYHKIUSHBI KOJMAOHYYy Oomym acenrener. Jlemek, Oyl TEXHOJOTHS >KOTOPKY JEHIIIJIIErH
KOOTICY3yKTy KaMChI3/Iail ajaT, aHTKEHU 4alyynqay TyTyMay Oy3yin yuyH Oapabik 11 GyHKIHUSHBI
Oy3yIIy Kepek.

X11 nuu parsl 6up apTHIKYBLIBITHL - Oy KPUIITOBAIIOTa MAWHUHTHY abJlaH YHEPrUs a3 Tajar
KbUIAT. DHEPTHsHBI YHOM/I06 HETH3THU JKETHIIKEHAUK O0JIyn caHanat. AHTKEHH DBaH UPH dHEPTUs
YBITBIMAPBIH TaJlal KblI0AaraH allrOpUTM TY3YYHY IUIaHAAIITRIpran smec. Maiinepiiep OyJl canaTThbl
Oaiikamar. Taxpseliiba KOpCOTKOH IO, TpapHKaAIIBIK MPOLEcCOpIopAy KoaaoHyn DashTel eHaypyy
ASIC mammnanapsigaa Bitcoin enaypyyaen 30-50% a3 a5ieKTp 3HEprHUsICHIH CapITANT.

X11 anroputmMuHe HErW3AeIreH MoHeTanapasl eHaypyy yYuyH GPU mnponeccopnopyHan
ceiptkapbl CPU nporieccopiopyH na koigaonyyra 0omoT. Anoerte OyryHky kyHae ASIC xoropky
OHIYpYMAYY MamuHaiapsl 1a 6ap. Moneranap, Dash, Pura, Tao, Synergy, Enigma »xana Gamnikanap
X11 kpunToBatoTa AITOPUTMUHHH >Kap/laMbl MEHEH jkacaJjar.

Yuypna X11 6up Hewe Xdm (QyHKOMSUIAPBIH KOJJOHTOH KPHUIITOBAIIOTA AITOPUTMUHUH
OupaeH-Oup Typy o5Mec. AHBIH MOJCIMHUH HEru3uHAe Oup Hede XdoHl (QYHKUMSIIAPbIH
alKaJIBIITHIPYyTa HETU3ACITEH Oallka anropuTMiep uimrenum dsikkad: X12, X13, X14, X14, X15,
X16, an typrait X17. bupok, amapaeiH apaceiHaa X11 garel sie 5H nonyjaspAyy *aHa KEeHUPH
KOJIIOHYJIaT.

6. CryptoNight

byn waiinuar enaypymyHyH anroputmu CryptoNight sermsunen Monero (XMR)
KPUIITOBAIIOTACKIHBIH 3ceOnHeH Oenrmnyy 6onay. CryptoNightTl KOIIOHYY KyHysulyy, KOOICY3
KaHa aJIMAaIUTBIPBUIYydy KpHUNTOBAIIOTaHbl Ty3yyre MyMKyHAYK Oeper. byn kacuerrepre
CryptoNote mpOTOKOIyH KOJJIOHYY MEHEH KETHILUIIET

An 2012-xputel Nicholas van Saberhagen nakam atet menen blockchain »xacoouy (ke
UIITET YBITYyy4ysap ToOy) TapaOblHaH TY3YJIreH. byl bBICBIMIBIH apThIHIA KUM KAIlIBIHBII )KaTKaHbI
a3bpIpbIHYA OEJTHCH3.

CryptoNight anropuTMUHUH KOTOPKY KYNYsUTYYIyT'yHa 9KU TEXHOJIOTHSIKOIOHYIIAT:

- Kenetyyuy mmdpiee;
- bup xonky napexrep (anyydyHy mudpriee).

Byn anroput™mauH narsl Oup MaaHwiyy esreuesyry - MaitHuHT yuyH GPU xana CPUnapsl
KOJJOHYY mnaiinanyy, oupok CPU enaypymy raHa oH Hatbliika Oeper. Teckepucunue, ASIC
MalliHaJapblH Al ananyy dKOHOMHUKAJBIK dKaKTaH MYMKYH sMec. MoHepo, Bytecoin, DigitalNote,
Electroneum cpigkTyy KpunroBairoTanap aHoHuMAyy CryptoNight anropuTMuUHUH Kapaambl
MEHEH Ty3yneT. biokTy Ty3yy 60 cekyHara cosynar.

7. Equihash

byn xpunrosamora anroputMuauH CryptoLUX u3migee ToOyHyH KypambiHa JIrokceMOypr
YHUBEPCUTETHHUH OKyMYIITYynapsl Anekcanap buprokos xana JMutpuii X0oBpaToOBUY KHPHUIITH.
2016-KbLTBI ANTOPUTMIN TY3YY KapasHbl KEHUPH CYHYIITAJIBL.

Equichashtu kongonron Oupunun kpuntoBamoTta Zcash 6omyn scentener. MypyHKy 3KH
anroputmre okimorn, Equihash maTemaTukanblk 3cenToenopayH BUIIAMIBITEIH dMec, RAMsH
kenemyH Tajan kbulaT. Equihash ZCash, Bitcoin Gold, Komodo, ZClassic CcbIsSKTYY
KpUINITOBATIIOTANIap KOMMOHyaaT. brmokropay Ty3yy 150 cekynmara cosynat sxaHa hashrate
cekyHaacbiHa Megahash (MH/s) meneH enueHer.

TeMeHnae 5H monymnaspayy KpUITOBATIOTAlap KaHa alapAblH MHPPIee aaropuTMIECPUHUH
TaOIUIACHl KENTHPUIITEH:

Ne ATaJbIbI Tysyaron Bupxana kepyHymry Iudgpaee anropur™Mu
JKBLITBI

1 Bitcoin 2008 BTC SHA256

2 Ethereum 2015 ETH Ethash

3 Ripple 2013 XRP ECDSA




4 Bitcoin Cash 2017 BCH SHA256
5 EOS 2018 EOS SHA-256+ ECDSA
6 Stellar 2015 Lumen (XLM) Ed25519
7 Litecoin 2011 LTC Scrypt
8 Cardano 2017 ADA Ed25519
9 Monero 2014 XMR CryptoNightV7
10 Dash 2014 DASH X11
8. Kopyrynay

KpunroBamtoransin  keiireity, upu ASIC ¢depmanapslH KONJOHYyJaH yinaM MailHUHT
OHYPYLIYH MOHOIIOJIN3AUSII00 00yn cananar. OmIOHAYKTaH, 3aMaHOan MaifHUHT allrOPUTMACPH
*aHbpl MOHeTanapabl ybirapyyaa ASIC mammHanapblH KOJJAOHYYHY YEKTOOI® apakeT KbUIbIIIAT.
byra SHA-256 yuyH mMaaHunyy OOJTOH bUIAAMJBIKTBI ICENTOO 3MEC, ONEPATUBAYY ICKE KOTOPKY
TajanTapabl KOOy MEHEH KEeTHUIYYTe O0JIOT.

XKbIbIHTRITBIHAA OYTYHKY KYHAe MOHeTanapibl usirapyyra apHaiaran ASIC ty3mekrtepy ke
0osco ma, anapApl HaiiianaHyy ap JalbIM 3KOHOMHUKAJBIK JKaKTaH HaThIMKalyy jkKaHa MakcaTka
BUIANBIKTYy 3MEC 3KEHJMTUH aifta anadpi3. OUIOHI0M 351e ap TYpAYY ITOPUTMACPANH HETHU3UHIE
MUHJIETEH JKaHbl KpUNTOBAMIOTaNap mnaiga Oosnco ma, SHA-256 anropuTMu HWIICHUYTYY,
HOMYJSIPAYY, JKaHa aJIIbIHKbI canTa Typar.
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