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HUHITHUH KAJIIBI MYHO310MOCY

JluccepTauMsiHbIH  TeMACBIHbIH  aKTyaaayyayry. Kyprakubil — TaOUTbIN-
KIUMAaTThIK  mapTtrapga KazakctanaslH cyy OOOHYA  KOOINCY3AYry — YIYTTYK
KOOIICY3IYKTYH MAaaHWJIyy KOMIIOHEHTH KaTapbl Kapanyyra tuiinm. Kaszakctan
PecniyOonukaceinbin  [Ipesunentunun  «Kazakcrannbin ctpareruscel — 2050» gen
aTairaH Kar-kailppuryycy XX1 KbUlbIMIra OOJITOH YaKbIPBITBIHAA JYHHOA® CYyHYH
TapTHIITHITE 000 Typraunaeirel Oenrunenumn, Kazakcranga na Oyn macene e3reuye
TAHKBICTBIKKA ailflaHa Typrauibilbl aWTBUIBI, KOOMIYH Cyyra Kapara OOJTOH
MaMUJIECHH ©3TOPTYY 3apbUIIbIThl 3cKe anbiHbi, 2050-KbIra Kapata eJKeHy CYyy
MEHEH TOJYK KaMChI3 KbUTyy MpoOiieMachl Korouyn oatypat. ['nmobanayy macmtabna
nyHe1e Cyy MpoOJeMachiHbIH MBIHIAH apbl KYpUYILIyH 3CK€ aJibll, bBupukkeH YiyTrap
Yiomy 2005-2015-xpunapna «Cyy THPHUUIMK YIYH» J€N aTaldraH OH JKbUIABITBIH
xKapplsutarad. An Oyra yeduH dedywsiOeil KelreH macelneiepau jkaHa IpoOiieManapibl
KOOpAMHALIMAJIOO JKaHa ajapra JEeMIIre OareITTajibll, Oyjap TYpPYKTyy ©HYIYYHYH
MakcaTTapblHa JKETYy YYYH JKaHbl apakeTTep JKaHa eJ4eM-4YeHEMJIECpP MEHEH
OaMbITBUIBII TYpPMaKYbl.

A3BIpKBI yuypja OyTKyJ AyHHe OOroHYa Cyy OOBEKTHJIEPUHHMH OYJTaHBIIIbI ©TO
OOpUyHJlyy Macesie O0MIOH Kaldyyaa, MyHyH HUMHE TpaHCUEKapaJblKk MYHO3/1eTyCy Ja
O0ap. TpaHcuekapadblk HUpH JapblIapAblH CYyyJapblHbIH OyJIraHbIl  KaTbIIIbI
Kazakcranra na tuemienyy, amap cyy OacceiHHHE ONTHUMAILYY KeJIeMIery Japbls
CyyJapblH alblll KEJNMIIWH CaKTall Kajlyy Maceselepu J1a KOHTYpOO Karblll KaTart.
AJcak, eJKeHYH alMarblHbIH YETMHAE TPAHCUEKAPAIBIK CYYy AarbIMbIHBIH TOMOHKY
Oenyry >kadramiblil, ajlap ap KaHJIail TOKCUHIUK OMPHUKMEIEPIVH KOUIYJTyN KEIUIIWUH
maptran TypaT. byn npobnema Une napwiscel skana Kamublirail cyy cakTarblubl YUYH
akTyannyy 0onyn caHanar aa, KeltailnblH aiiMareiHaa cyy yapOajbiK 10JI000pIOpAYH
JKY36re alIbIPbUIBIN JKAThIIIbIHA OalIaHBIIITYy Japblsi arbIMbIHBIH AHTPOIIOT€HIUK
TaaCUpJCH yJaM a3aiplll OapaTKaHAbIThl yHaHThUIbIN KeneT. «Kazakctan-2030»
CrpaTerusChlHbIH  apTHIKYBUIBIKTAPBIHBIH HETU3MHAEC MINTENUN 4YblKKaH Kazakcran
PecrryOnukachIiHbIH DKOJOTHSIIBIK KOOICY3AYK KOHIIETILIHUSACHIHIA CYY PECypCTapblHbIH
azaipIlibIHA JKaHa OyJraHbIIbIHA KOJI OepOeere OarbITTalraH, ajl YeKTEIIKEeH
MaMJICKETTEpAUH OUpPreseliKeH apakeTTepUHUH HaThIMKAchlHIAa TaHa YEeUMWIyyre
TUNULL.

Mypna SKYpry3yiareH U3WIAeeJepAyH HaTblibkaceiHaa Iine mapbiAChIHBIH
TpaHCUEKapaJIbIK arbIMbIHJA JK€3, IMHK JKaHa TOKCHHJHMK KOIIyJMalap/bIH
KOHIIeHTparusiapel MyMKyHAyK yermHeH KMY (ITJIK) sxoropynam OapaTKaHIbITHI
Oaiikanapl. YIIyHAal KbIpaad K33 OWp OyJrarbl4TapAblH TEHJECHUHUACHIHBIH ©CYIIY
MEHEH Oup Heye »XbulgapAaH Oepu cakraibin Kener. Mne napwiAchlHAa KypyiraH
Kanmupiraii cyy cakrarblubl TpaHCUYEKapalblK arbiIM MEHEH TraHa OyiraHOacTaH,
KazakcTanapiH aiimMarbigaa maiija OoJIrOH arbIMJIap/IbIH /1a HETaTUBAYY TaaCHUpUHE Ja
TYWIyTyHn KeJeT. AJapAblH KaTapblHa Cyy CaKTarbluThlH OyJlraHral TYIITYK
kyiimanapein (Kamkenen, Omuk, Yenek x.0.), cebeOu, amap maapiap xaHa HpHU
KAJIKTYy MYHKTTap apKbulyy arbil eTymet, YeHrennu xaHa Ak-Tanaa (Aknana) cyrar
MacCUBJCpUHEH KeJreH aiibll 4YapOachlHbIH JkaHa Kamubirail maapblHaH YbIKKaH
CapKbIHJBI CYyJIapblH KUPTU3YYTe OOJIOT.



Cyy cakTarbl4ThIH SKOJOTUSIIBIK abanbl 3 keserunjae Mie-banxam 6acceiHUHUH
KOCHCTEMachlHa OWp Tom Taacup Oepum, TpaHCUYEKapalblK  JapbisuIapiibl
naijananyyHyH MpoOieManapblH, KOJOTHSUIBIK TYPYKCY3AYKTYH aHbl OYOKTOPYH
naija KbUIbII JKaTart.

JluccepTauMsIHBIH TEMACHIHBIH APTBHIKYbLIBIKTYY WJIMMHII 0arbITrap, Mpu
WIMMHUA nporpamMmaJjiap (101000pJiop), OWiIuM 0epyy sKaHa MJIMMHNA MeKeMeJlepH
TapaObIHAH KYPIry3YJIreH HEru3ru WIMMHA-U3WI106 HIITEPH MeHeH 0allJIaHbILIbI.
Wnumuii SMrek MamiaeKeTTUK JIEHIDIJIETH WIMM-U3WIA00YYIYK J0J000pIop >KaHa
nporpaMMaiapiblH alKarblHAa aTKapbUIAbl: aBTOPAYH TY316H-TY3 KaThIIIyyCy MEHEH
2008-2011-xpuimapnarsl  Oanblk  4Yapbacekl OoroHua KazakcraH wiuM — H3HIII06
uHctutyTyHyH (KasHUWPX) rtugpoananutuka mnaboparopusceinaa; 2013-2020-
xbirpapaarel  Kazakcran PecrmyOnmKachIHBIH JKOTOPKY OwimM Oepyy JkaHa WIAM
MUHUCTPJMTMHUH ['eorpadusi xaHa Cyy KOOICY3IyTy HHCTHUTYTYHYH THIPOXUMUS
’KaHa 3KOJIOTHSUIBIK TOKCUKOJIOTHS Ja00paTOpUsChIH/A.

2008-2011-xpuinap: «banbik 4apOackIHBIH KOJIMOJIOPYHIO, k€ 00100C0 aapabiH
y4acTOKTOpyHa bUTaiibik OMYHnyH (onTuMainyy-MyMKyHayK derd, O1Y ontumaiibHO-
JIOTMYCTUMBIX YPOBEHb) OMOJOTHSIIBIK HETU3JAEMENIEpUH UINTEN 4bIryy skaHa banxarn-
Ana-Ken OacceiHUHUH KOJIMOJOPYHI® ONTHUMAILyy KeJeMJery Oajblk KapMOOHYH
PEKUMHU JKaHa KOHI'e cailyy OoroHYa pexkoMeHJauusiapasl Oepyy» naen atairan 037
temanblH «Kennepayn Amna-Ken cucremacsl, Kamueiraii cyy cakrareiubl xaHa Hite
JapbIAChD) IeTeH 00IYMY;

«MaMnekeTTuK KamacTpabl Ty3yy YuyH KaszakcranasiH Oanblk 9apOachIHBIH
HETM3TU KOJMOJOPYHYH OSKOJOTHSUIIBIK-IIHIEMUONIOTHUSIBIK a0alblH  KOMITJIEKCTYY
6aamooy» nen atanran 042 remansin «Kengepayn Ana-Ken cuctemacs! sxana Kamusirait
CYy CakTarbl4bD» JeTeH 0OIyMY.

2008-2010-xputmap: «MamiiekeTTHK KajgacTp ydyH Kacnuii akBaTOpUSCHIHBIH
OMOLICHO3YH KOMIUIEKCTYY TYPA© HKOJIOTUSIIBIK-3MUIEMHUOIOTHSIIBIK JKaKTaH TOJIYK
msmngeere anyy sxkana 2008-2010-xpuimap apaibITblHIA >KaHJAHTYy OOrOHYA WIII-
yapasap/bl UIITen ybiryy» aen atairad 055 tema.

2013-2015-xpbuinap: «pu TpaHcuekapaiablk OacCEHHACPIUH CYyy DKOCHCTEMAChIH
noauxjopu, OudeHuIM MeHEeH OyiIraHyyCyHyH JEHIIJIMH 0aanoo — TYpyKTyy
OpraHuKaJbIK Oynrareratap Tyypaidyy CTOKrojibM KOHBEHIUSCHI OOIOHYA YIYTTYK
MUIIETTEPIU aTKapyyHYH KY36Te allblpyyHYH MaaHUIYy KaJaMbD» Jel aTairaH rpaHT
0J1000pY;

«Kazakcran PecryOnukachiHBIH CYyy KOOTCY3AYTY — CYY MEHEH KaMChI3 KbUTyYHYH
TYPYKTYY CTPATETHsSIChD) JeN aTajTraH WINMHA-TEXHUKAIBIK TPOrPaMMAacChI;

«Cymep  KOMIIBIOTEpAM  KOJJIOHYY MeHeH Mne-banxam — GacceliHMHAECTH
OynraHyyHyH TapaJbIIIbIH MOACIACIITUPYY» ACTEH TPaHT J0JI000pY.

2018-2020-xbu1map:  «AIMaThl  arJIOMEpPAMSACHIHBIH  aiiMarelHAAarel  Kap
KaTMapbIHAArbl ~ TOKCHMHJIWK  KOIIYJMaJapAblH  KOHIIEHTPAIMACHIHBIH  JKaHa
TapaJbIIbIHBIH JEHIIAJIMHE MOHUTOPUHT JKYPry3YY JKaHa ajaplblH KapaThUIbIII
00BeKTTeprHE TaaCUPUH 0aas00» TPAHTTHIK JT0JI000DY;

2019-2021-xpuimap: Ilporpamma: 254 «Cyy pecypcrapbiH 3G GEeKTUBIyY
Oamkapyy» knuu nporpammacel: 103 «Cyy pecypcrapblH KOProo >KaHa capamKkaiayy
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nangananyy» «KasakcTaHJIbIH JapbIsUIAPBIHBIH TACIIOPTTOPYH UINTEN YBITYY).

N3u11060HYH MaKcaThl JKaHa MUJIACTTEPHU. JluccepTauysublK umun Makcamol
— KamusIraii cyy cakrarbl4bIiHbIH kaHa e 1appIsIChIHBIH TPAHCYEKAPaJbIK arbIMbIHBIH
a3bIpKbl THIPOXUMHUSIIBIK KaHa TOKCUKOJIOTUSIIBIK a0ajblH 06ai1o0o0.

JuccepTalisiHbIH MWIJETTEPUHE WIMKTOOre ajblHIAaH Cyy OOBEKTUICPUHUH
TOMOHKY MaceJIeJIEPUH 4euYY KHpET:

- Cyy cakTareluThIH TPaHCUYEKAPAJIbIK OyJIraHbIIIBIHBIH JEHI33IMH aHbIKT00 0 Mite
JapbIsickl OOIOHYA aHBIH TPaHCUEKApaJlbIK AarbIMBIHBIH MUHEPAIIBIK Ty3dap >KaHa
TOKCUHJMK KOUIIYJIMajapblHbIH CalaTThIK >KaHa CAHJBIK YOAKTbUIyy JWHAMHUKACBIH
aJIBII YbITYY;

- Cyyna, cyy CakTarbl4ThIH TAMaHBIHJATbl YOTYHy KaTMap/a ’KaHa IMPOMBICEIINK
OaJBIKTapAbIH TYPJOPYHYH OYyI4yH TKAHAAPBIHAA OOp METAJUIAAPAbIH ME3THII-
MEUKUHIUK OOIOHYAa Tapajbllll MbIH3aM YEHEMIYYJIYTYH 3CKEe alyy MEHEH Cyy
CaKTarblYThIH a3bIPKbl THIPOIKOJIOTUSIBIK a0ajblH U3WJNE6, KOPKYHYY KEITUPYYdy
KJIACCBIH JCKE ajyy MEHEH CYyYyHYH CalaTblHBIH KOMIUIEKCTYY KOPCOTKYYYH
0OBEKTUBYY 3CEITEN YbITYY;

- Kamyblrail cyy cakTarblublHBIH aKBaTOPUACHIHAA OyJroouy 3aTTapiblH
MEHKUHIUK OoroHYa  OeNyIUTYpYJYLIYH aHTPONOTE€HAMK TaacHpJEpIUH  CYy
DKOCHUCTEMAChIHA TUMTU3I€H KOPCOTKYUYY KaTapblH/a UIIUKTOO.

AJIBIHI'aH HATBIMKAIAPABIH WIMMHMH KAHBUIBITBI CYyy CaKTarbl4Tarbl
CYyYHYH camnaTblH CHUCTEMajyy W3WJII66 MEHEH aHbIKTanar, OyJl TaOWrblil jkaHa
aHTPOMOTEHIUK (DAKTOPIOPAYH POy KOHYH/O >KaHbl MIIMMUN MaalbIMaTTapabl ayyra
’KaHa aHbIH MOTEHUMAJbIH NaijanaHyy OOIOHYAa WIMMHM HETU3IENTeH CYHYIUTApIbl
UIITeN 4YbIlyyra MYMKYHIOYK Oepau. TaOWTrblii >kaHa TEXHOTEHIUK (DaKTOpIOpAyH
TaaCUpU AacTblHA TpaHCUEKApPAJbIK Japblsi OOIOHYA XUMUSJIBIK KOIIyJIMalapblH
arsIMJapJarel CaHIbIK KaHA CallaTThIK KOPCOTKYUYTOPYH U3WIACHHUILIN — CYy YOUPOCYHO
’KaHa aHbIH JACHIIRJIMHE TUWTU3UI JKaTKaH MaallbIMaTTapAbl allyyra MyMKYHIYK Oeper.
ANABIHKBI WIMMUH BIKMANApAbl aHAa OPKYHIAOTYJII6H H3HUIIO6HYH METONIOPYH
KOJIZIOHYY >KaHbl WIIMMUKA MaaJbIMaTTapAbl ajlyyra *aHa aHbIKTOOr0 IapTTapabl TY3YI,
OIIIOH/IO0M 3J1e OyJT aifbll yapOambIK MaKcaTTa KapaThUIBIIITH HATHIMKAIYY Maiiananyy
’KQHA OJIKOHYH a3bIK-TYJIYK KOOICY3IyTI'YH KaMCbhI3 KbUIYY YYYH 3apbUl MWIAETTEPIU
yeyyy JereHIuK.

AJIBIHTaH  HATBIKAJAPABIH  NPAKTHKAJBIK  MaaHucu. M3ungeeHyH
HATBI)KAChIHAA aJbIHIAaH O KBIMBIHTBIKTAD JKaHA MaalbIMaTTap Cyy XaHa OaJbIK
yapOanapblHbIH TApMaKTapbIHJATbl OUpP KaTap MaaHWIYy MUJIETTEPAN YeUyyre e3yHYH
KOMOTYH KOpCOToT. Ajap XuMHs WIMMICPUHUH TapMakKTapblHIA, O3KOJIOTHS,
AKapaTbUIBILITE KOProo, Cyy >KaHa OHMOJOTHMSIIBIK pecypcrap 00JacTTapblHIa KEHUPH
KOJIOHyyra 33 OonMokdy. OLIOHAON 3J€ WJIUM H3WIJIe6 WHCTUTYTTApPhIHBIH >KaHa
KOTOPKY OKYYy JKailllapblHbIH WIMMHIA KbI3SMAaTKEPJIEPUHUH J1a KbI3bIKYBLIBIKTAPBIH
naiia Keniart.

AJIBIHTaH HATBIKAJAPABIH  JKOHOMUKAJIBIK MAaHMWJYYJIYry. AJIBIHTaH
HATBIMDKAJNApABbIH ~ JKOHOMMKAJIBIK ~ MAaHWIYYJIYTY  OKOJIOTHMSUIBIK — [IApTTapabl
CTaOUIACTLITUPYYTO KOMOKTOIIIYII, COLMAJABIK-DKOHOMHUKAJIBIK YBIHAJIBIILITHI
TeMeHAeTYyYre ebenre 005oT. Cyy CTakTarbl4ThIH OyJlIraHyycy MEHEH OaiaHbIIIKaH
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MaajbIMaTTap CYy YOHMPOCYHYH CalaTbiH >KaKIIBIPTYYHY KaMChI3 KbUTyy OOJIACTHIHJA,
OMOJIOTUANIBIK ~ pecypcTapAbl  KaWTajganm  eHAYPYYHY  KEHEWTyy KaHa  Cyy
00BEKTHIIEPUHUH HKOJIOTHSIIBIK KOOTICY3IyTYH CAaKTOO YUYH J1a aijalaHblIMaKybl.

JluccepTauMsiHBIH KOProoro KOJIraH HEru3ru k000J10py:

- HWne papbIschiHBIH TpaHCUEKApalbIK arbIMbl JKE€3JAMH, LHUHKTHUH >KaHa
KOPTOUIYHJIyH KOOYpeeK KapMalbllibl MEHEH MYHO3IONIYI, ajap/iblH e14eMy OaJbIK
gapOachIHIArbl KOHIICHTPAIMSHBIH MYMKYHAYK dYernHeH (KMYpan) ama Typrax
JEHI33J1€ DKeHIUTH Oaillkanabl. TpaHcyekapalblK arbIM MEHEH KeJreH OyJroody
KOIyHIymap nuHK OoroH4a 41 %, xe3 6oronya 60 % »xana kopromryH 6oroHua 45 %
Ty3eepy Oenrwmiyy Ooy.

- KanubIraii cyy cakTarbl4bIHBIH CYY 9KOCUCTEMACHIHBIH aHBIKTAITaH OyJITraHbIIIbI
00p MEeTAJUIAApAbIH Kol OolylryHa Oainansiiutyy. Herusru Oynroody 3arrap: cyyna -
xke3 48 KMUra uyeiinH, muak 6 KMUra uyeitnn, kopromyH 4,5 KMUra 4eiiun; Tyn
YOKMOJIOpYHI® - KaamMuh 3,5 »ocere ueduH, OaNbIKTBIH OYyJIYyH TKaHJIApbIHIA
METaJUIIapAbIH TONTOJIYY JEHI33JIM OpTOYO ACHIIAJIEH TOMOHKY JEHID3JIe YEHHH
e3repeT. OIIOHYy MeHeH Oupre, ajiblHTaH IKBIMBIHTHIKTAP/ABIH HETU3UHAE O00p
MeTaJUIIapAblH KypaMbIHIATrbl KOPKYHYY KJIACCHIH 9CKE ajyy MEHEH Cyy CaKTarbluTarbl
CYYHYH camnaThlHa KOMIUIEKCTYY 0aa Oepuiiiu.

- 00p METAUIAAp/IbIH aKBaTOPHUSAJA MEHKHMHAMKTE TapalibIIIbIHBIH OCITUICHTeH
©3reUeIIYKTOPY CYyy CAKTarbluThIH CYy 3KOCHCTEMAChIHA TpaHCUErapayblk MYHO3.1ery
raHa -5MecC, ONIOHJAOW 73Jie YakaH JapbiiiaplblH aHTPONOrEHANK TAaaCHpJIEPHUH
aHBIKTOOT'O MYMKYHIYK Oep/u.

N31eHyYUYHYH KeKe CAJbIMbl YITYJOpIY alyy, ajlapAbl KaMepaslblK HILTETYY
’aHa OalITanKel MaaJlbIMaTTapAbl TaN100 OOIOHYA IKCIEIULUUIIBIK UIITEPIN KYPTY3YY
0oJiy. ABTOp Cyy YOMpeCYHYH aHTPONOTCHIUK OyJraHbIibiHA Oaa Oepurl, aHbIH
HETU3WH/IE CYY CaKTarbIYThIH THAPOIKOJIOTHSUIIBIK a0abIHBIH OUpP KaTap ©3re4eayKTepy
anpikTanabl. CyyHy KOMIUIEKCTYY Typ/le 0aajJOOHYH HaThlibDKachlHIa OWp KaTap
TOKCUHJUK DJEMEHTTEPJIMH CyyJda KeOYpeeK JKEHIWTH aHBIKTaJbIN, ajap Cyy
CaKTarblu4ThIH CYYCYHYH CalaThlH OWp KblilJla TOMOHAOTO TYypraHibirbl OwnmuHau. Mie
JapbIICBIHAATBl  TPAaHCUEKApaJIbIK CTBOPAO CYy MEHEH KOLIO KEeIreH Oyiaroouy
3aTTapJbIH KaHAa MUHEPAABIK TYy3JapbIH OTUYOMIAOPYH AICENTOO KYPTy3yiym, Oy
OynTraHyyHYH TpaHCUYEKapaJbIK ICHAJIMH aHbIKTaraHra MYMKYHIYK Oep/iu.

J{uccepTauMsHbIH HATHIHKAJIAPBbIH anpo0anusiioo. J(uccepranusHblH ©36TYH
TY3rOH HETU3TU K000JI0p 311 apajiblK *aHa WIMMHUN-TPAKTUKAIBIK KOH(epeHuusiapaa
JTOKJIaJIap MCHEH JKapblsl KbUIBIHIBL: «Anb-Papabu aamamely [Anmater, 2015],
«O3repysiynl  JKaTKaH  KJIMMATThIH  I[IAPTTapblHAa  4YapOalibIk  apakeTTeplu
THIPOMETEOPOJIOTHSUIBIK JKAKTaH KaMChI3 KbUIYYHYH TpoOiemanapel»y [Munck, 2015],
«A3BIpKBl yUypJarsl COLHMAIABIK-DKOHOMUKAIBIK aKTaH OHYKTYpyyAe bopOopiayk
AsusHbIH 3KOcucTeMackly [Yman-batop, 2015], akagemux M.M.Aneimesaua 100
KbUIIBITbIHA apHanraH «Kep wunmumaepunna KeIpreizcranga eHyTymry: abaisl,
OHYTYIy, TpoOJeManapbl» JAem aTajraH »dJ apajblk IOOWIeHINK KoH(epeHus
[bumkek, 2015], «A3BIpKBI WIMMAWH OHYTYIIYHYH Kenederm» [M3pamnb, 2016],
«bopbopayk A3MSHBIH Cyy pecypcTapbl jkaHa anapibl NaiiianaHyy» JEreH MakcarTa
bupukken VYayrrap Yiomy sxapeisuiaran «Cyy TUPHUMIMK Y49yH» nen atamrad 10
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KBULIBITBIHBIH JKbIMBIHTBITBIH YbIrapyy OOIOHYA 31 apajblk KoH(pepeHuus [Amarsl,
2016], «byTKya ayiHOIYK cOo0/la YIOMyHa MYYOJYK: WIMMHUN W3WII66JI6PAYH KaHa 31
apajblKk COOJa-CaTBIKTBIH (PBIHOKTYH) TeXHOJIOTHsiapb» [Banrkok, 2016],«A3bIpkbl
TanTa TaOWTbI jKaHa COLMAJIBIK-OKOHOMHUKAJIBIK IMpOLeCCTepAr OalikapyyHy
OpKYHAOTYY mpoOnemanapb» [bumkek, 2016], «['mobamu3amnus A00pyHAArbl
WHHOBAIIMSUTBIK ~ MCHE/DKMEHT —JkaHa TexHojorwsuiap»  [dyoait, 2017], «Cyy
CaKTareluTApABIH KaHa ajaplblH CYy JKbITHOOYYJAPBIHBIH a3bIPKBI MPOOJIEMaIaphl:
TUAPOOMONIOTHS KaHa WXTHOJOTHUS». [ UAPOJOTHUSHBIH JKaHAa TEO0AKOJIOTHSHBIH
Macenenepu (kam wmiumno3gop cekmnmschl) [Ilepem, 2017]. «baiikanm 31 apabik
WINMUR-TIDAaKTHKAIBIK ~ KoHpepeHmms»  [Mpkyrtck, 2018-2020], «International
Multidisciplinary  Scientific GeoConference SGEM [Bulgaria, 2019, 2020],
«Snowcover, atmospheric precipitation, aerosols: chemistry and climate: reports of the
Baikal internationals cientific conference end orsedby IUPAC» [Irkutsk, 2020].

AJIBIHTaH HATBHIMKAJAPABIH KAPBISLUIAHBIMIbI. JMcCepTallMsSHBIH HETU3TH
JKBIUBIHTBIKTAPHI 16 WIMMUN Makaiajaa >kapblsuiaHraH, aHblH nunHeH: PUHIL nennen
KOTOPY HMMIMAKT-(PaKTOpy MEHEH KEITHPWITEH WIUMHUN JKypHaiaapjarsl 4 makana
(bytkyn poccusbik «Cyy: XUMHS KaHa SKOJOTUSD WIMMHN-TIPAKTUKAJIBIK KYPHAJIBI,
KPCVYHnyn xapubicel), 2 makana PUHI] unnekcrenyyuy wnumuii xxypHaiga (Boma
Magazine), Keipreiz PecrnyOnukacbiabiH JKOTropKy aTTeCTalUsIBIK KOMUCCHSICHIHBIH
UHTEpPHET >KypHaJblHAa 1 Makana, Scopus MaanbIMaT Oa3acblHAa 6 Makana
YKaphlsaHTaH.

JluccepTauMsiHBIH TY3YJYHIY *KaHa kejemy. [luccepramus kupwmryyneH, 3
OanTaH, KOPYTYHAY/aH, MPAaKTUKAJIBIK CYHYIITapJaH jkaHa 172 amaOusATThl KaMThIraH
oubnuorpaduAIbIK TU3MEIEH TypaT. DMIeKTHH >Kalnmbl kememy 136 kommbroTepre
OachlITaH TEKCTTEH Typca, aHbiH narHae 39 cypert xana 20 Tabiuia o6ap.

ABTOp WIMMHI >KeTekuncu reorpadus WIMMACPUHUH JOKTOpPY, mpodeccop
T.M.YHonypaesre, nucceprauusiHbl aTKapyyJa >KaHa aHbl TAJKyyJaraHJaa MPaKTUKAIbIK
KeHEIITepuH Oepun TypraHn reorpadusi WIMMISPUHUH JOKTOpPY, mpodeccop
H.A.AMupranuesre, UIMMUNA KOHCYJBTAIIMACHI kKaHa KeHemTepu YuyH «leorpadus
’KaHa Cyy KOOTCY3Ayry HHCTUTYTY» OalllkapMaJIbITBIHBIH OalrubiChl, reorpadus
WIMMJICPUHUH JOKTOpY, akaneMuk A.P.Meneyre, omonmoit sne «['eorpadus xana cyy
KOOTICY3yTy HMHCTHTYTY» OalllKapMaJbITbIHBIH THAPOXMMHS >KaHa SKOJOTHSIIBIK
TOKCHKOJIOTUSI  JTa0opaTopusiChiHbIH  JkeTekuncun A.C.MaaubekoBro kaHa yuIyl
Ja00OpaTOPUSHBIH ~ AMIEK  JKaMaaTblHA  M3WIAOOHYH  KYPYIIYHA®  KOPCOTKOH
JKapaaMJaphl )kaHa MOPAJIIBIK KOJJ00CY YUYH ©3YHYH bIpaasblIbITbIH OUIAUPET.

HUIITUH HET'U3I'N MASMYHY

Kupumyyae nuccepranusiablKk WMIOTAH TEMACBIHBIH AKTYaIAYyJIyry HETH3IETYY
MEHEH aHbIH MaKCaTbl, MUJACTTEPH, AJBIHTAH HATBIMKAJIAPABIH WMIUMHUNU KAHBUIBITBI
JKaHA MPAKTUKAIBIK MAaaHWIYYJIYTY KOPCOTYJIYIl, KOProOro aJIbIHBII YbIKKAH HETU3TH
XKOOOJIOp, W3IEHYYYYHYH HETM3TM CalbIMbl, W3WIAOOHYH HaThIiKaJapbIHbIH
anpoOalKAIaHbIIIBI JKaHa JUCCEPTALUSHBIH TY3YJIYIY YarbULIbIPBLI/IbL.

AJABUSATTAPI'A CEPEII CAIIYY «KAITIIAT AA CcYy
CAKTAI'BIYBIHBIH I'mAPOIKOJIOT UAJIBIK ABAJIBIH
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KAJBINITAHABIPYYHYH TABUIBIM-AHTPOIIOTEHJUK IIAPTTAPBI»
arryy OupuHYM OamrTa, Cyy CaKTarblyTap/iblH  COLHUAJAbIK-DKOHOMHUKAIIBIK,
HKOJIOTHUSIJIBIK ACMEKTHUJIETH POJTY, CYY MEHEH KaMChI3 KbUTYYHYH HETH3TM MUJACTTEpU
kapanaT. Cyy cakTarblTapjblH CYYyJapbIHBIH XUMUSUIBIK KypaMblHa, ailliaHa-ueipere
’KaHa aibpl1 yapOacblHA THITHM3e TypraH TaacHpuHE OallJlaHBIIIKAH TEOPHUSIIBIK
MaceJieJiepuH ap Kawcel kpuiaapel (A. b. Aaksua [1968, 1977, 1982, 1987], C. JI.
Benmpos [1976, 1979, 1989, 1998], K. H. JIpsxonoB [1965, 1975], I'. C. MerpeBenu
[1991], FO. M. Marap3un [1981], E. Fels [1965], A. Tonduru [1969], H. Link [1970]
’K.0.) HIIUKTOOTe aJIbIIIKaH.

An sMmu, Keipreiscranasin aiimarsinna C.K. AmamanoB, M.A. My3akeeB, A.A.
OpremoB, T.M. Yogypae, O. KybatoB «Hekotopesie mpoOsieMbl HCCIECIOBAHUS U
KOMIUIGKCHOE  HWCHOJb30BaHue BojgoxpaHwmi] Keipreizcrana»  [1990], .M.
MawmatkanoB, A.K. Illanmap, A.T. AcanGekoB «MeToauKa OMPEACIICHUS €XKETOIHBIX
yiiep6oB, HAaHOCUMBIX KbIprei3cTaHy co3maHueM U JKCIUTyatanued TOKTOTyJIhCKOTO
BOJIOXPAHWJIMIIA B UPPUTAITMOHHOM pexkumey» [1998] nereH Temana M3WIIee UINTEPUH
xyprysyuikes. P.T. AxmatoB [2002] «KsIprei3cTanaarsl Cyy CaKTarbldTap/blH aiiaHa
4yelpere >KaHa KaJKThIH COIUAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK a0albiHA TUMTU3TEH TaaCupJIepuy,
P.T. AxmatoB [2022] «KbIprei3cTanaarsl Py Cyy CaKTarbldTapAblH M€OIKOJIOTHSIIBIK
TaacUpJIepyu» JIETEH aTalbIITarbl AMrekTepuHae KbIprbl3cTaHAbIH CYy CaKTarbluTaphbl
O0OIOHYA KOMILUIEKCTYY U3UJI106 UIITEPUH KYPTY3ToH.

KazakcTtanma THAPOXUMUSIIBIK KaHAa TOKCHUKOJIOTHSIJIBIK >KaKTaH HETU3WHEH HUPU
cyy cakrtarsiutap usmwiaenred: Kamueiraid, bykreipma, llapnapun, ToObsn sxana Ecuiib
JIapbisulapblHa KypyJraH cyy cakrarbiatap. Kammmaraii cyy —cakTarbl4bIHBIH
OeNrujieHreH acnekTwiepu OoroHua wuswigeesiep 1988-xkbuiman Oepu  Y3ryATYKCY3
Kypry3yayn kener. Cyy cakTarbldka aHTPONOTEHAMK UHTEHCUBIYY KyY Kelyynae, aj
OMpUHYN KE3EKTE JKep YCTYHAOrY CyyJlap/blH TOKCUKAHTTapbl MEHEH OylraHyy
JICHII2JUHUH JKaHa TpaHCYerapaiblK TallyyHYH >KOropylamibiHaH kepyHeT. CyyHyH
AHTPOTIOTCHJIUK OYJTaHBIIIBI ©3 KE3eTHUHJEC alaHa-4eupesioH OyJIroody 3aTrTapibl
TONTOOTO XOHAOMIYY *aHa OHOUHIUKATOP OOJTOH THAPOOMOHTTApra Taacup JTeET.
TokcukanTTap OaNbIKTBIH OpraHAapbIiHAA aHa TKaHAApPbIHAA TOMTOIYI, allapAblH
OpTraHU3MHUHHH Oy3YJIyIIyHa ajiblll KeJeT. OHep jkail OambIKTapbIHBIH TKaHAPBIHIA 00D
mertamuiaapasin  (OM) rtonromymnry KaszakcraHasiH Oapablk cyy OaccedHIepuUHIE
KarTanar. YekmesepAaery  TOKCHUKAHTTapAbl  TONTOO CYy  OOBEKTHUJICPUHUH
HKOCHUCTEMAChIHAA ajlapAblH MUTPAIUACHIHBIH HETH3rd >KOJAOPYHYH Oupu Oomym
caHaJar.

IKHMHYHA oan «KAITYBITAN CcyYy CAKTAI'BIUbI:
I'MAPOIKOJIOTUAJIBIK ABAJIJIBI BAAJIOO» METOAOJIOTUS 7KAHA
NMBNUJIII00 METOJAOPY aen arajibin, HW3WIAOOHYH METOAOJIOTHACKHI JKaHA
BIKMaJIapbl THAPOXUMHSUIBIK JKaHA TOKCHKOJIOTHSUIBIK YJATYJIOPAY TAaHIO0OI0 KaHa
tannoono Kazakcran PecryOnukachlHBIH aiiiaHa-4edpOHY KOPTOOHYH MaMIICKETTHK
CHUCTEMacChIH/Ia KaObUT aJbIHTaH METOOJOTHUSIIBIK KepceTMenepre >kana ['OCTrapra
putaiiblk  Kapamar. Cyynma Oyiroody 3aTTapAblH JEHIIAJIMH 0aaioo YYyH OalibIk
4apOaNblK Cyy OOBEKTHIEPU YUYH KOHIICHTpanusHbIH MyMKYHayK dyern KMUY (ITJIK)
KOJIJIOHYJITAH. balbIKThIH OpraHjiapbiHa >KaHa TKaHJApbhIHAA TONTONYY JAeHr3iu T]]
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(Oanblk ATHHAETM MakcuManayy koi Oepwired aeHr’»ia (MJXXBJ]) makcumanbHO-
nomyctumbie ypoBHH (MJLY)) KonaoHyynarbl 4YE€HEMIUK JTOKYMEHTTEpre bUIaMbIK
OaayiaHras.

['MIApOXUMHUSIIBIK KaHa TOKCHKOJIOTHSUIBIK KOPCOTKYUTOPIYH KOHIICHTPALMSICHIH
CaHJBIK AaHBIKTOO YYYH 3amMaHOan ¢usukaiblk npubopiop (trepmokcumerp C933,
KOHIIeHTparusi  doTokodopumeTpiepu,  AA-7000  atomayk  aOCOPOIUSIIBIK
cnektpodoTomerp k.0.) kommonynaran. Cyy TamanbiHIarsl 4ekmenep llerepcen
JTHOYEPIATeINHUH JKapJamMbl MEHEH OOp MeTauiapAsl aHBIKTOO Y4YYyH YCTYHKY
katMapaaH (~5 cMm) anbiHrad. YekMmenepayH YCTYHKY KaTMapbl TOKCHKAHTTapAbIH
TONTONYIIYHYH Y4ypJarsl A€HII3IMH MYHO3/10MT.

H3unoeenyn npeomemu rncana oovekmucu. byn smrexre 2009-2015-xpuinapna
KYPry3YJIreH W3WIA06JOpA6H allblHTaH HaThlibKaJap/IblH KaHa MaalbIMaTTap/IbIH
KBIMBIHTBIKTAphl Kamybirail cyy cakTarblbiHia TaHAaubn ansiHrad 10 gyexkut GoroHya
kapanasl (2.1.-cyper).

2016-xputman 2020-xbinra yeiinH Kammarail cyy cakTarbl9bIHBIH aKBaTOPHSCHI
ooronua  "Kazruapomer" PMK  TapaOblHaH  Kypry3yJireH  MOHUTOPUHIMK
U3UJII06JI0PYHYH KBIHBIHTHIKTAPhl O0IOHYA MaalbIMaTTap OCpHIITeH.

HIIE

o /

UWenrensasi
Axosex _Kepynax
< Capuiynax

Mo N2S HacocHas m,

o Bepxoake ;
SO o ae o o1

_~ Manoeodwoe,
5 .

L] yaryadpay
TaHIANaTyyHyHUCK

[

: TOCMOTIO KaKblH

gl TypeeH

30HaBopGopAyKIOHA

2.1.-cypert. KanubIraii cyy cakTarsldbIHAarsl yaryiepay (mpoba) Tanjaamn anyyqy
KepIepArH (YEKUTTEPANH) KapTa-CXeMachl

[unpoxumusuibik  0alKOOJIOp aHanmu3re ajbliHyydy 16 mapaMeTrpau KaMmThINT.
Cyyna xonyryyay oop meramuigapiasia (b.A Kypnsaunckuit, 2004; H.A.Yepnsix, 2003)
TOPT TYPYHO (Ke3, IIMHK, KOPTOIIyH, KaJIMU) ©3reue KeHyd Oypyayn, Oyn ap Oarika
OIMTEKTEP/IC Ja M3WIeere ajbIHbII, alapIblH HATHIMKATAPBIH CABIIITHIPHIT KapOOTO
MYMKYHIYK Oeper.

Cyy CakTarbldTBIH THUIPOXUMHUSIIBIK PEXKUMH THIAPOPUIUKAIBIK  ©TIOMIIOP
(mapametpiep), ra3 PeKUMH, MUHEPATU3AIMSUIAHBIIIBI )KaHa HOHAYK Kypamaap MEHEH
MYHO316JYM, OyJapAaH ThIIKapbl OMOTreHANK jKaHa OPraHUKaJIbIK KOLIyJIMalap MEHEH
na  kowrtosioT. JKbuimap apanibITbIHIArbl acHEeKTUIE CYYHYH MUHEpaIU3aIUsChI
cTabminyy Ooiyr, Hayap MUHEpaIM3alUsIaHTaH CYyJapJblH KaTerOpUsIChbIHA KUPHII,
CYyyHYH KypaMbIHBIH wuHAekcH — C% Gomor. Cyy CakTarbMTBIH KOII KbLIIBIK
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TUAPOXUMMSUIBIK PEKUMU Y3aK ME3TUI 000 MEHMHIUK jKaHa YOAKbITThIK ©3repyyJepre
nyymap 0oy, TYpyKTyy OoiIoH Kanyy/a.

Cyy cakmazcelumolh CYYCYHYH QHMPOnO2eHOuK oOynzanviuivl. CyyHYH O0Op
MeTajullapra Kapara aHaJW3WHUH KBIMBIHTHIKTAPhl LMHK jKaHa »Ke3 OoroH4Ya Oalbik
4apOaYbUIBITBIHIATB  KOHIICHTpANUsIapAblH MYMKYHAYK uermHeH KMUYpan (IT1JIK)
alllbIll KETKEHJIMTUH KOpCoToT, ajlap JapbijlapAblH KyWraH sxepiepunje Oaikaiar.
2009-2020-xpu1aapaars! Ce30HAYK 0alKOOJIIOPAYyH MaalbIMATTaPbIHBIH HUMHEH KE3IUH
opTouo KoHUeHTpauuschl 2,4-48,0 mxr/om3, nuak — 10,8-60,5 mxr/mm®, kopromyn —
1,3-44,7 mxr/om3, kagmuii — 4,8 Mxr / am® Ty3ay. XKe3auH opTod4o KOHIEHTpaMsChH 48
KMUY, nunk xana kopromryH yayH 6,0 KMY xana 4,4 KMY 601roH, ain sMu KaaMuiizie
alplkya KOHIGHTparusiap Karrairadn odMec. CyyHy aHajmusre ajira€jga oop
METaJUTIAPABIH  JIEHrIAJM  Oalblk  4apOadbUIBITBIHIAATE  KOHIICHTPAIMSIIAPIBIH
MyMKyHAyK derumHeH (KMUY) skoropy (LMHK, JXe3) SKEHIWrd kepyHay. Keuimap
apajbIrbIHAATB 00p MeTauiaapasiH JuHamukaceiaga (2010-2011-xbutaap) HUHK MEHEH
KE3IMH YJYIIY OCKeHmyry Oaiikaibin, am smu kopromyHayH (2013-2014-xbuimap)
yaymry 27,8 xana 40,8 mxr/mvety3ay. Kagmuiiaua yoyiny skeuigap GooHYa CTaOUIIYy
9KEHIUTH KopyHay (2-cypeT).

bapapik aneiHran yiaryinepneH (mpo6a) oop Metauiiap TaObUIBIN, allap Ccyy
CaKTarblYThIH SKOCHUCTEMAChIHAA AHTPOIOTCH/IUK TaaCUp YJIAHTBUIBIN >KATKAHIABITBIH
kepcetyn Typar. JKep-xkepiepae o00p MeETAULIAPABIH Koropyjam OapaTkaH
KOHIICHTPAIMSACHl KOJIMOJI® >KalllaraH OpraHW3MJEp YYYH JKarbIMChI3 KeCereTTepre
anpimt keneT. Cyy CaKTarblMTBIH CYYCYHJArbl OOp METaUIIapAbIH KOHIICHTPAIHSICHI
KBUIIAP apaliblKk JKaHa CE30HIOP apaliblk ME3THIAEPAC OIYTTYy TEpMEeIyYyJIepre
ayymap 0oy, aiipplkda jke3 MCHEH IIUHKTHH 0JTYOMY ©3reue JUHAMHUKAIYY dKECHIUTH
Oaiikanyyna.

Cyy cakmazolumolH CYYCYHYH canamuplHa Komniaexkcmyy oOaa oOepyy. Cyy
CaKTarblYThIH JKOCHUCTEMAChIHA AHTPOIOTCHAMK TaacCUpPJIEPAUH MYHO3Y, KOPKYHYY
KiIacchlH ocke anyy MeHeH KU3B oacebunuH HerumsuHae OepwireH. An dMu
MeTtauiapasiH kKypambl 6oronda 2009, 2014-2019-xbsinaapsl «HOpManayy Taza», 2013
xana 2020-kpuigapbsl  «opTodo JeHra» kaHa 2010-2012-xeimmapbl  ">KOTOpKy
JeHr1" KaTTajarad, 0Op MeTaUIIapAblH KypaMbIHBIH KOOOUYITYHO OallaHBIITYY,
KOHIICHTpAIMsJIAphI Ke3 0O0rHYa OaiblKk 4apOadyblUIbIK YeHeMAepUHEeH 39 acere ueiluH,
nuHK 4,5 scere 4yeiuH, kopromyH 4,0 scere uelnH KeOeWy, HaThIkKajga aTajaraH
XKbUTIApAa CYYHYH carnaThl OUp Kblilla TOMOHIOTOH.

Cyy cakmazolumvln mMyOYHOOY UOLYHOY KAmmapaiapovlH aHmMpPONnO2EHOUK
oynzanyycy.Cyy CakTarbl9ThIH TYOYHIOTY YOKMOJOPIO KE3ICIIKCH 00p METaJlIIapibl
aHalln3 KbUTyyJa, IUHKTHH KOHIEHTPALHMSICH KOropy OSKeHAWIruH Kepcerty (2.1.-
Tabauna).
2.1.-rabnuna — Kamubiraii Cyy cakTarbl4bIHBIH TYOYHIOTY YOKMOJIOPIO KE3/EIIKEH 00p
MeTauLaapabiH kapMabiibl (2013-k.)

Meramnnap MT/KT
Zn Cu Pb Cd
OpTOUO 33,6 0,23 5,18 0,46
qeru 30,0-37,0 0,12-0,38 1,2-8,8 0,16-0,96
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Cyy cakTarbl4ThlH TYOYHAOTY YOKMOJepAe KE3/CIIKEH O00p MeTauliapAblH
MUTPALMSUIBIK ~ KOHAOMIYYAYTYH  0aamoo  ydyH  amapibplH  JUTOocdepanarsi
kapmanbiibiHbH (A M. Ilepensman, 1962, 1975) caisluThipyyCy KEITUPHIAH jKaHA CYY
CaKTarbluThIH aiiMarbiHia KEHUPHU TaparaH 003 TOMYpPaKTbIH YJIYIIy Ja KepCeTYIdy
(2.2.-rabmuria). Cyy cakTarbluTBIH TYOYHIOIY YOTrYHAYJIOpAery OOp MeTaUIAapbIH
KOHIIEHTPAIUSCBIH (POH KOPCOTKYUTOPY MEHEH CAJIBIIITHIPBINT Kapooa0 KaJIMHUHA YUYH
OpTOYO JEHII3J KOropy S3KEHAUTW OalKaniblll, OyJl TYNKY KaTMapiapra KOIIyJIyIl
KaTKaH YOeTYHAYJIOPAYH HOHIOPYHYH aJCOpOIMSICHIHBIH (SpUTMENEH, K€ Tras3iapaaH
TypraH 3aTTapJblH  CYIOKTYKTYH  JKOTOPKY  KaTMapbl  apKbUlyy  JKyTYJyIl
KETUIIH/CHHUPWIAIT KETUIIIM) YeHpeHYH KbIUKbLIIaHyycyHa (pH=7,5-8,0) sxapamra
00710 Typranaeirel MeHeH TymyHaypyietT (I.K. byanukos,1998).

2.2.-rabmuna — Jlurocdepana, Kamusirait cyy cakTarbldbIHbIH TYOYHAOTY YOKMOJIOP/IO
)aHa 003 TOMypaKTa 00P METALLAAPABIH OPTOUO KaPMAaJIbIIIIbI

MeTtannaapablH KypaMbl, MI/KT
Meranngap Jntocdepa yayH K1apk N3unpenyyuyy aiMakThiH Cyy TYOYHIOTY
TOIypaKTaphbl YOKMOJIop
Zn 83 76 33,6
Cu 47 27 0,23
Pb 16 - 5,18
Cd 0,13 - 0,46

MeTamaapaplH  KeJIMejaepre OOJITOH YOTYHIYJIAPBIHBIH aKKyMYJISIIASCHIHBIH
napaxackl akkymyssinus  kodbduimentn (Ka) MeHen OaanaHaT, ajn  4YeryHay
KaTMapJarsl AJIEMEHTTEPIUH KapMaJbIIbl TOMypakTapaarsl (TOO TEKTEPUHICTH )
KapMaJbIllibiHAa OOJTOH KATHIIIBIH OWJIIMPHIL, ajlapAbl CENTOO YUYH JuTochepamars
KJIApKTapAblH MaaHucu mnainananeuiar. Cyy CakTarblUThIH TYOYHIOTY YOKMOJIepie
KaJIMUMJIMH KOHIICHTPAIMACHIHBIH KO3(P(GUIMEHTH TOO TEKTEPUHE KaparaHjua 4YoH
(Ka>1) skenun kepcetty. Jlemek, Oys SJE€MEHTTHH TYNKY YOTYHAY KaTMmapiapbiHa
tonTonymyHa TeHaenius 6ap nerenauk (I'.K.Bymnauxos, 1998). Usunneere anbiaran
Oarka MeTayiaap OoroH4Ya akKyMmyJsiius koddduimentu oupaen kuunne (Ka<l). Byn
007CcO W3WINeere  anblHTaH KOJIMOHYH INapThIHAA  YIIYJ  3JICMEHTTEPJIUH
KBIAMBUITYYJTyTY KHYUHE SKCHIUTHH OWJITH3ET.

banvikmapovin npomvicenoux mypaepynoezy oop memannoap. banbikTapblH
OpraHU3MJICPUHE TOMTOJTOH MUKPOIJIEMEHTTEP alapbIH TUPUUMIINK KOHIOMYHO TEpC
TaacUpuH TuWruzer. bynm cyyama Oynaroody 3aTTapAblH KapMalbIlbl MEHEH
©3repyYYJIepayH OPTOCYHIArkl €3 apa 3BEHO OOJOT Ja, ajap OpraHu3MJIe TOKTOOCY3
xypyn Ttypar. CyyHyH >KaHa Cyy CaKTarbl9ThlH TYIIKY YOTrYHIy KaTMapbIHBIH
OyJNTaHBIIIBIHBIH KECENMETUHEH OasbIKTap/bIH OpraHAapblHAAa >KaHa TKaHJIApPbIHA
ToKcHHEp TOnTOJIOT. Cyy CaKTarbldThIH OMOWHIUKATOPJIOPY KaTaphl KapajlraH 0op
METaUIIap/AblH TONTONYIIYH H3WIN66 YYYH MNPOMBICENIUK OaibIKTaplblH Y4 TYPY
albIHraH: Jem — OeHTodar, *epex jkaHa CyAaK — KbIPTKbIY OayibIKTap; Oymap
OanbIKTapAbIH ap KaHAal TainamapeiHa (rpynnanapeiHa) kuper. Oop MeTamuiiapAblH
OpTOYO MaaHUCH OOroHYa OanbIkTap/biH OyuyH TkaHaapbiHaa 2013-xbuiel, 2015-kb01
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MEHEH CaJIBIIITHIPBIN Kaparauja, abau Oup Tor aJie 1ypyc O0AroHayry OaikairaH.

banbikrapasia OyT4yHIapbIHIATbI MeTaIIapablH KOA(UIIUEHTUHUH
tonrronyiynyH (Ku) oupzaeit smecturu kepynyn typat (2.3.-tabmuia). bambikTapasiH
TKaHJAPbIHAArbl TONTOJYYHYH KONTYTY IMHK MeHeH jke3re Taauablk (2013-xk.).
AnapaeiH opTouo MaaHucu 79,6 xkana 26,6 O6onroH. 2015-KbUIBI  TONTOJIYYHYH
kod(pdunreHTr xe3 yuyH 7,54 xana uuHK yayH 11,9 6omyn temenaeres. 2015-Kbuibl
CYaKThIH XaHa MOMYH OaJbIKTBIH (Kepex) OyiuyHAapblHAA KaJIMHUIWH MaaHUCH
2013-xputra CaNbIIITHIPHIN Kaparanaa 3 3cere KoOoureH.

K. K. Bpounnckwiimua [1974] «naccudukanusicel  OOrOHYA  3aTTapiAbIH
TONTONYYCYHYH Japa)XaCblHBIH YOHAYTYHYH KO3 KapaHIbUIBITBl H3WJII06re ajlbIHTaH
yuypaa OanbIKTapAblH OapbIK TYpJiepy MeTaulIapAblH TONTONYY Japakacbl TOMOHKY
JeHraaIae 6onroHIyry OenruneHreH, Oamkada aitkanaa <50 Ty3ay.

banbiktapaplH OyJTYyHIAPBIHBIH OalbIK STUHJETH MaKCUMAJAYy KOJ OepuireH
nerr3n (MXXBJl) maaHwnepuHIe KOPCOTYITOH 3JIEMEHTTEPUHHH KOHIICHTPAIUSCHI
HOPMATUBIUK YEKTEH TOMOH OOIroH, OMpOK, M3WII06ere allblHraH OaJbIKTap/bIH
OapAbIK TYPIAOPYHI® KE3ACIIIPUH OENTHiIeH KeTYY Kepek.

2.3.-tabmuma — 2013-2015-xburmapaa Kamueirait cyy cakTarbldbIHAArbl OalbIKTapIbIH
OyI4yHIapbIHIA 00P METALAAPIbIH KO3(PGUIIMEHTTEPUHUH TONTOIYYC

Keuinap Typy Zn Cu Pb Cd
2013 Ulem 78,7 21,0 1,0 1,4
Cynax 76,9 19,7 1,6 0,5

Kepex 83,3 37,9 15 0,5

2015 Jlen 7,82 13,8 0,3 2,1
Cynaxk 5,76 7,1 0,1 3,6

Kepex 9,05 15,0 0,3 3,6

«CYYHYH CAIIATBIH KOMIUIEKCTYY AHAJIM3I'E AJIYY CYY
CAKTATI'BIUTBIH I'NAPOIKOJIOI'UAJIBIK ABAJIBIH BAAJIAR
BUJIYYHYH ®AKTOPY KATAPBIHIA» aen araaran 3-6anmra Kamubiraii cyy
CaKTarblublHAa MEMKUHIUK U] PepeHmausacel 00I0HYa aHTPOIIOTeHIMK OyIraHyyHyH
Oynaktapel kapanrad. 3.1.-cypeTTe KepcoOTYITOHIOW NIMHKTUH KOHIEHTpamusacel 1,5
AcelieH 5,5 acere yeMuH »aHa xe3 58 acere yerH HOPMaJlaH alllKaHAbITbl AaHBIKTAJIbI.

KackesneH napbIsChIHBIH arbIMBIHBIH TAaCUP ATYY 30HACHIH/A JKaHa Oallka TYIITYK
KylManapblHIa Ja LUHKTUH, >KE3[MH >KaHa KaJIMHUIAUH KOHIEHTPALUICHl >KOropy
oonron. 2013 sxana 2014-xbuimapbl KOPTOMIYHAYH 3H JKOTOPKY KOHIICHTPAIIHSCHI
nambOama xaHa 6opoopayk 3onana 3,9 xana 4,2 KMUra uyeitnn xetkeH. 2015-kbUtsl
OapaBIK Kapajblll KaTKaH 0Op METAJUIIAPIBIH KOHIEHTPAIMICH MYPYHKY KbLIapra
KaparaHjia ToMeH OOJITOH, KOTOPKY arbIMbIHJAa raHa KOPTOUIYHIYH KOHIIEHTPAILUSCHI
2,7 KMYHsI Ty3reH.
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3.1.-cypert. Kamusbiraii cyy cakTarbl4bIHbIH 30Ha1apbl 00I0OHYA METaUIIapAblH
KOHLEHTPALUACHIHBIH OPTOYO MaaHUIEPH, MKT/IM>

OuIeHTHUI, KapaJIbIIl XKaTKaH KbUIIap/1a METALIAPBIH KOHIICHTPAITUSICHI JKOTOPKY
arpIMarel cyysapnaa, Mine napblsiChIHBIH arbIMBIHBIH TaacHUp 3TYY 30HACHIH/IA, OIIOHI0N
e nmamba 30HAchiHAa JkakblH Kackenen, Tanrap jkaHa DOCHK CBISKTYY TYIITYK
KylMaJiapblHaH KeJIreH OyJraHraH arbiH/bl cyyiapaa Oaiikanapibik KoOeuroH.

W3unpeeHyH XypyHIYHAO Cyy/aa )kKaHa Cyy CAKTarbl4ThIH TYOYHAOTY YOKMOIIOpe
00p METAAAPABIH MEUKHHIWKTE OONyMITYpyaynry OOrOHYAa MaallbIMaTTap ajbIHIbI,
anmap Surfer mporpamMMmaiblK MPOAYKTYCYH KOJIAOHYY MEHEH BHU3yalM3alus >KaHa
KapTrara TYmypyy Y4yH Heru3 OOJroH.

Oop MeTamgapaslH MUTPAUSICHIH WIMKTOOTO® allyyHYH JKYPYIIYHI® «CYY — CYY
CaKTarbluThIH TYOYHAOTY UYOKMOJep» CHUCTEMAcChlHAAa ©3 apa OalaHbIIl KbIATa 3Jie
THITBI3 OOJIYTI, KOPPENAIMUIBIK K63 Kapauapuiblik I = 0,85 Oomym, Oynm Gosco cyy
CaKTarblYThIH METAUIAAp MCHEH OylraHyyCyHaH YOKMOJIOPIYH OyJraHbIIIbIHBIH
perpeccusceiH KepcoTyt Typat (3.2.- cyper).
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3.2.-cypet. Kamubiraii Cyy cakTarbl9bIHAArbl «CYy — CYy CaKTarbluThIH TYOYHAOTY
YOKMOJIOP» CUCTEMAChIHAArbI KE€3AMH MEMKMHIUK O0r0HYa OOIYILTYPYTYLITY

JapeisimapibiH - yaTTapbhIHAArBl TYNKY KaTMapiapra >Ke3JuH 4YeryHay ©0o0J10
Oamrrampl OMUIMHUI, Oallkadya aWTKaHJA, CYy CAaKTarblYThIH TYHAYK JKI9THHEH jKaHa
naMOaHBIH 30HACBIHAH  TYIITYK KPOKTH K376 MeTaUIAbIH  OYyJTrOOCYHYH
aKTUBIYYJIYTY TOMeHJereHy Oaiikanrad. bym MeTamiablH KOHIEHTPAIUICHl CYY
CaKTarblYTBhIH KOTOPKY KareiHaa 4,7/ MKr/am KyOjaH namOa 30HAChIH Ke31ei OarbiTTa
0,6 MKr/mM KyOra 4eiiuH TeMeHer, Oyl aKbIPBIHABIK MEHEH TYIKY KaTMapra 4eryHjy
OoJyn, MbIHJaiua aWTKaHIa, Japblsigap MEHEH aJIbIHBIN KEJIWHTEH CEIUMEHTAIMSICHI
Cyy CaKTarblyTarbl Cyy MacCachblHbIH OOpOOpayk >kaHa namOa OeJIyKTepyH Kapaii
KEIUIIMHUH HETU3HH/E Haiiga 00JIOT.

1‘9066

3.3.-cypet. Kamubiraii cyy cakTarbl4bIHIArbl «CyYy — CYy CaKTarbl4ThIH TYOYHIOTY
YOKMOJIOP» CUCTEMAChIHAATbl IUHKTUH MEUKUHIUK O0r0HYa OOyIITYpYyIyLTy

Cyy cakTareluThlH OaplbIK aKBAaTOPHACHI OOIOHYA TYIKY KaTMapiiapbiH
YOTYHAYJAOPYHAO UMHKTHUH KOHIeHTpammsichl 30man 37 MI/KT YEHUHKA ©T4OMIIO
OonToHIYTYy OalKaiblll, aHBIH TYNKYPre 4eryHAy Ooisymry TypreH MapbIsSCHIHBIH CYY
cakTarblyka Ky#raH sxepuHzie anbiktanraH (3.3.-cyper). KamkeneHn jxana Yenrenau
JApBISIIAPBIHBIH arbIMAAPBIHBIH Tapalyy 30HAJIAPBIH/IA IUHKTUH YOTYHIY KaTMapiapra
yere OamTaiibl >KOTOPKY JeHraaiae Oonyn, amap 34-35 wmr/kr tysreH. Cyy
CaKTarblu4ThIH CYyCYHJIa IIMHKTUH koropy Oonyury KaiikeneH napbisiChIHBIH YaThIHAA

’KaHa JaMOa 30HAaChIHAA Ke3AEIIeT.
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Cyy cakTarbl4yThlH TYOKY 4YOrYHIy  KaTMapiapblHAArbl  KOPrOUIyHIYH
KapMaJIbIIIbIHBIH MEMKUHIUKTETH O0IyHYIy O0pOOpAyK *aHa Aamba 30HanapeiHaa 8,8
MI/KT 4eliuH OO0JI0 TYypraHibIrbl KaTTajdlraH, MbIHJAH THIIIKAPHI CYYy CAKTarblYThIH
KIIKTEPUHE Ja, MyYMKYH OonyiryHda Dmuk, TypreH skana YeHrennu AapbisiapbIHbIH
KOHYC IIWICHAWJIEPUHAE Ja KOPrOUIYHIYH CEIMMEHTALUIIBIK TMPOLECCTEepAUH
MYHO3YHO Taacup Oepe Typrauueirel Oaiikangsl (3.4.-cyper). Cyy cakTarbluThIH
CYyCyHJarbl  KOPTOLIYHIYH KeOYpeeK KapMalblllbl  JapbisjaapiAblH  KyHraH
KEPIEPUHIETH 30Hajapaa KeOypeek OalKaibll, >KOTOPTOH TOMOH Kapail TOCMO
30HAChIH KO3[16M >KbUIBIN, aKBIPBIHABIK MEHEH TYIKY KaTMmapiapra ueryHay ©010
OamtaidT. YIyHaad K01 MEHEH KOpProlWyHAyH cyynaa Tapaibliibl KalkeieH jkaHa
DUIMK JapblsUTapbIHBIH YaTTapbIH/IA Aa Ke3/CIIeT.

SN W H OO N ® ©

0

3.4.-cypet. Kamubiraii cyy cakTarbl4bIHIATbl «CYY — CYY CaKTarblu4ThIH TYOYHIIOTY
YOKMOJIOP» CUCTEMAChIHAArbl KOPTOMIYHIYH MEUKUHIUK O0r0HYa OOTYIITYPYIyITY

3.5.-cypeTTeH kepyHyn Typranpaii Wne mapbIsChIHBIH Cyy MacCacChbIHBIH KaJIMHA
MEHEH OyJraHraHn areiMbl 6,4 MKI/IM KyOra YeWHHKHCU >KOTOpy JKaKTaH Cyy
CaKTarbluThIH 0OpOOPIYK OOJYTYH KO301 KbUIbIN, TOCMO 30HACHIHA YOTYHIY OOy,
an Tynky karMapiaapiaa 0,5 mr/kr Oosio Typranabirbsl Oaiikansin, KamikeneH jxaHa
TypreH napbisuIapblHbIH CYy CakTarbluka Kyiran sxkepiepune 1,0 mr/kr sxana 0,6 mMr/kr
OOJTOH.
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3.5.-cypet. Kanubiraii cyy cakTarbl4bIHIArbl «CyYy — CYy CaKTarbl4ThIH TYOYHIOTY
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YOKMOJIOP» CUCTEMAChIHAArbl KAAMUNUINH MEMKUHIMK 00I0HYA OOTYIITYPYITYIIY

Kanmuiinue ymyHmaili MyHe3aery OedyIuTypyiaylly jkaHa dYeryHay Oouryury
AHTPOMOTEHIUK TAACUPAMH JCHIIAIMHUH OUp KbIiIa ©CYI >KaTKAHIBITBIH KOPCOTOT,
Oynap 0o0JicO KOTOpyJarsl JapbisyiapAblH CYy CAaKTarbl4ThIH SKOJOTUSUIBIK alajblHa
TY30©H-TY3 Taacupu ©Oap JereHauK. AJIbIHTaH MaTepuaigap Cyy CaKTarbl4ThIH
aKBaTOPUSICHIHBIH >KOTOPKY KaTMapbIHAA >KaHa TYIKYpPre 4eryHjay OOJyIIyHIarbl oop
METaJUIIAPAbIH TAPAIBIIIBIHBIH Kbl KapTUHACHIH OWIIMPHUI, OIIOHAOW dJie amap
OLIOJIOPJYH TapajbIIbIHBIH OYOTYH/Ia TaHA KOPTO3YIl, CYy CAKTarbl4ThIH SKOJIOTHSIIBIK
abanblHA KWYM  JApbisUIap/iblH  TUWTU3TEH  TaacCUpJepU  ONYTTYY  OSKEHIUTUH
KyOeneHIypyn Typart.

benTodargapapiH  JkaHa KBIPTKBIY TYPJIOPIAYH CAIBIIThHIPMA MYHO316MOCY
TONTOJYIIKAaH METAUIIApJAa aHYAJIBIK 3MEC DKEHIAUTMH YKaHa jK€3 MEHEH KOProlyHIyH
KBIPTKBIY  OaibIKTapJa KapMalbIlIbl aMKbIH TYPA® KOropyjiail OamirtaraHibIrbIH
kepcoerty. HopmatuBmuk geHrasmaeru 3.1.-TaOnuIaHBIH — MaajlbIMaTTapbl MEHEH
CaJBIITHIPraH/a METAUIAAp/bIH TaObUIraH KOHLEHTpaIUsIapbl OajiblK ATHUHACTU
Makcumanyy >kon Oepwiren neHr»anaeH (MOKB/) ammaiit >kxaHa HOpPMaTHBIUK
TajanTapra K001 0epIdpUH KOpCoToT.

3.1.-tabnuna — bynuyH TKaHIapbIHIa 00p METAILIAPABIH OPTOYO KapMaJIBIIIIBI

Typy Zn Cu Pb Cd
Benrodarnap 0,85 0,061 0,032 0,003
Keiprksrarap 0,87 0,084 0,051 0,001
MIKB/I, mMr/kr 40 10 1 0,2

2013-KpT Y9YH OKCIIEPUMEHTTUK MaalbIMAaTTaApAbl CTATUCTUKAJBIK aHAJIU3
METOAYy MEHEH WINTeN YhITYy VYypyHAa METaUIIapAblH Cyyda JKaHa TYIIKY
KaTMapjapablH YOTYHAYJIOPYHA® KapMaJbIIILIHBIH THITBI3 TYPYHAOTY OH MaHUICTH
KOPPEJSIIUSICHIHBIH K63 KapaHabLIbIrbl anbiaasl (R=0,82).

MpiHa omieHTHI, (U3UKATBIK-XUMISUIBIK KaHa OWOJIOTHSUIBIK  (DaKTOPIOpIyH
TaaCHUPJICPUH W3WIJOOHYH HATHIMKACKIH/IA JKOJOTHSIIBIK JKaKTaH Ta3za OOJTOH OaJibIK
NPOAYKIHUACHIH allyy jkaHa OaJbIKTapJbIH JKAIllo0 IMapTTapblHA THUWUI >KaTKaH
KArbIMChI3 IAPTTAp/bl MAKCHUMAJIBIK TYPAO >KOTOTYY YYYH HETH3IACMENHUK WII-
yapauapapl TaHA00J0 OyJl aHTPOIOTCHAUK TaacHp SKCHIWUTH aWKBIHIAJBIN, ara cyy
CaKTarbluThIH OAPJBIK IKOCUCTEMACHI KUPHUOTEP OOJIYM KAaTKAHIABITH OUITUHUILK CYy —
Cyy CaKTarbl4ThIH TYOYHIOTY YOKMOJep — CyyJarbl OpraHu3Miep» Jem aTajiraH
mapTTyy cUCTeMa o3 apa abaaH ThITbI3 OaliaHbBIITA dKEeHIUTH Oaiikanasl. Kamubirai
CYY CaKTarblYbIHBIH CYYCYH/A jKaHa TYIIKY KaTMapJiapAblH 4OTYHAYIOPYHIA® TONTOJITOH
00p METAJUTIAPJAbIH JICHTIOJIM ajblHTAaH MAaajbIMATTapAbIlH HETHU3MHIC OaJIbIK
qapOachIHBIH KOJIMOJOPYHIOTY €3, IIMHK >KaHa KOPTOIIyH OOIOHYa HOPMATHUBIIEH
KOTOPY IKEHAWTH OWIMHCE, ajl YMH OAJBIKTapbIH OyJIYyH TKaHAapbIHIa HOPMATUBINK
Tajantapra Tyypa KeJlepd aHbIKTalIAbl. BUPOK Cyyaa jkaHa Cyy CaKTarblUThIH
TYOYHIOTY YOKMOJOpAYH KaTMapJiiapblHIa YOTYHAYIOPYHAOTY TOKCUHIUK 3aTTapIbIH
y3aK yOakpIT 000 KapMaJbIIIbIH (CAKTAIBIIIBIH) KaHa TPOGUK YBIHKBIPHI OOIOHYA
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allapZiblH MUTPAIMACBIH ACKE aJiCaK, TOKCHUHIEPJIWH OalbIKTapJblH OpraHaapbiHIa
YOTryJIYyCYH KOKKO 4blrapyyra 00yi00iT, Oyn 00JicO €3 Ke3eruHae KaJlKThl
HKOJIOTHSUJIBIK JKaKTaH Ta3a OalbIK MPOIYKIMSICHl MEHEH KaMChI3 KbUIyyJla MaaHUIYY
pOJIb OMHOWT.

KOPYTYHAOY

JKyprysysiren u3nineesiepayH HATBIMKACBIHAA TOMOHOIYIOU KbIMBIHTBIKTAPIbI
ypIrapyyra 0oJoT:

1) Cyy cakTarbl9ThIH TpaHCYCKapajablK OyJITaHBIIIBIHBIH AHBIKTAITaH JICHIIAIIN
Japbhisg arbIMbl aPKBUTYY aJBIHBII KETYYYY MHUHEPAIABIK Ty3IapAblH jKaHa TOKCHH]IUK
KOIIYHAYJapJAblH CaHBIH DJCENTeere MYMKYHAYK Oepau. Wne  maphisSchIHBIH
TpaHCUYeKapaJblk arbiMbl ske3nuH (60 %ra geiinn), nuaktuH (41 %ra yeiinH) >kaHa
kopromyHayH (45 %ra uelinH) KOHIEHTpausuiapbl MyMKYHIyK dyernaned KMY (TT1K)
ampi KeTkeH. byn Wie mapbisichiHBIH OacceHUHIE aHTPOINOTeHAUK OylIraHyyHyH
OJIyTTYY DKEHJIUTHH KYyOenepaypyn Typar;

2) Kamubraii cyy cakTarbl9blHBIH JKkaHa WMie JapbISCBIHBIH  CyYJIapbIHBIH
MUHEPaIU3AIHUACH] KaHa THAPOXUMHMSUIBIK PEKUMU OablK 4YapOachIHBIH HOPMATUBIUK
TajanTapbiHa >xkoonm Oeper. Kemrteren xpuimap Oow amap OwinHep OummHOEC
e3repyyliepre ayymap Ooiyn, TypykTyy Ooigon kamyyna. Cyy cakTarbl4ThIH
CYyCYHJarbl OpraHUKaJbIK >KaHa OWOTEeHAWK Kouryamanap Mie maphisSCHIHBIH >KaHa
TYIITYK TapanTaH Keayy4dy KyidMajaapablH arbIMIapbIHBIH TaaCHPH acThIHIA OUp KbIiijIa
©3TOPIroH;

3) AHaau3AMH HaThIMKamapel HUHK OoroHYa — 6,5 KMY, xe3 6oronua — 48,0 KMY
»kaHa kopromyH OowoHYa - 4,5 KMYnan (ITJIK) amein KeTKEHIUTHH KOpcoTTy. by
METaUTIApABIH  JKOTOPKY KOHIICHTPAITUSACHIHBIH JKEPTHIIMKTYY KepyHymy HMie
JAPBICHIHBIH arbIMBIHBIH ©3TOPYUIYHYH HATBIMKACBIH/IA, OIIOHION 3Jie K33 Oup
aHTPOMOTEHIUK (HaKTOPJIOPAYH TaaCHUpPU acThIHJIA Maiia O0JITOH. AJl Cyy CaKTarbl4ThIH
OpraHM3Mjiepu Y4YyH Oenruinyy OuMp »KarbIMChl3 Kecenerrtepre ainbin kener. Cyy
CaKTareluTarsl CYyHyH caraTblHa KOMIUIEKCTYY 0aa OepyYHYH KBbIMBIHTHIKTAPHl OOIOHYA
2009, 2014-2019-xpunapsl «HOpMaAyy Tazay, 2013 sxana 2020-KbUTgapbl «OPTOUO
neHr?3m» kana 2010-2012-xpimaapsl ">KOTOPKY JEHI301" KaTTajlraH,

4) Kamublraii Ccyy cakTarbl9blHAarbl TYIKY KaTMapblHAArbl YOTYHIYJIOPIe
METAJUTIAP/IBIH JKOTOPKY ©JTYOMIe KapMalbll Typyury koprouryH (5,18 mr/kxr yeiinH)
xaHa nuHK (33,6 Mr/kr 4eiimH) y4yyH MyHes3ayy Ooiyn caHanmaT. Cyy cakTarbluThIH
TYOKY  KaTMapblHIArbl  YOTYHIYJIOPAery  MeTaUIIapAblH  KOHIICHTPAIHUSICHIH
KaMbUIaraH KOPCOTKYYTOPY MEHEH CAJBIITHIPBINT KaparaHia KaJIMUHA YIYH OPTOYO
JICHIDIIIUH KOTOopyJar OapaTKaHIbIThI OaliKaJIabl. Tynky KaTMapIbIH
YOTYHIYJIOPYHAOTY METAUIAApJbIH ©Te JKOropyJaraH KOHICHTparusacel Karmikenex
xaHa TypreH napbissIapblHBIH YaTTapblHAH OailKajbil, YIIyJ Japbisuiap TapaOblHAH
Ty3ynireH Kamubiraii cyy cakTarsldbiHia OOJITOH aHTPOIIOTEHIUK TaaCUPIUH OUp Kblilyia
KOTOPY 3KEHIUTH KOPYHYI TypaT. AJBIHTaH MaajbiMaTTap OOIOHYA Cyy CaKTarbluka
KyHTaH ©30HIOpAYH CyyJaphl 1a OyJIraHbll )KaTKaHABITBIH OWIIIUPET.

5) Usunneere aibiHraH OANBIKTapAbIH OApPABIK TYPIOPYHYH OyIIyHIAapBIHAA OOp
MeTtauigap Oaiikannabl. banpikTapaeiH OymdyHAAphIHAA METALIAAPABIH TOMTOIYIITY
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OO0rOHYA MEJYYH JCHIJ ThipaH (JIel), KoKcepKke (Cyaak) kaHa MOMYH OajiblKk (3Kepex)
OanmpikTapeinga Oomym (2013-xk.), Oupok, Oyn aeHr’n 2015-KbLaIbl TOMOHIOIOH.
Kannpuian aiTkanaa, U360 KYPry3yy ME3TWInHAe OanbIKTapbIH OaplbIK TYpiepy
OOIOHYA METaULIAPJAbIH TONTOJIYIIy TOMOHKY AcHr?3ire (<50 yeinH) TymikeH. By
AJIIEMEHTTEPJIUH aJBIHBIIT YBIKKAH KOHIIEHTPALMAICHI HOPMATUBIUK YEKTOOJIOPIOH
TOMOH, OUPOK, MIIMKTOOT'® aJbIHTaH OAJIBIKTAPABIH OapIbIK TYPIAOPYHAO KOJIyTrar.

6) CTaTHCTUKAIBIK aHAJIM3 METOJy MCHEH MaallbIMaTTap/bl WINTEI YbIKKAHIa OH
MaaHUJErH KOPPEILMUIBIK KO3 KapaHJIbUIBIK CyyJla KapMajlraH METaiiap MEHEH Cyy
CaKTarblYTHIH TYOYHIOTY YOKMOJIOP/® THIThI3 K63 KapaHabpLIblK (R= 0,82) 6ap sxeHauru
anbIkTaNabl. Cyy CakTarbldTBIH OapJblIK AKOCHCTEMAChlHA TUWTH3WIUI KaTKaH
AHTPOIMOTEH/IUK TAaacUp IapTTYy TYPIOIY «Cyy- CaKTarbl4ThlH TYOYHAOTY YOKMeJIep -
CyyJarsl OpraHu3m» CHCTEMAchl ©TO ThITbI3 OaiJlaHbIITAa OOJIYI, CyyZda >KaHa TYIKY
KaTMapJarsl YeryHIy/16 TOKCUHIUK 3aTTap/IbIH y3aK yOakKbIT 0010 cakTaiayy (aKThICHIH
KaHa ajapJblH TPO(MUK YBIHKBIpYAChl OOIOHYA MUTPALUICHIH ICKE aJiCaK, KEJICUEKTe
OanbIKTapAarbl TOKCHUKAHTTAp/AbIH aKyMYJISIIUSCHIH KOHYJJIOH YbITaphblll calyyra
00n00MT, OyJ1 63 KEe3ErnMH/Ie HKOJOTHSIIBIK JKaKTaH Ta3a OOJITOH OalbIK MPOMYKIHICHI
MEHEH KaJIKThl KAMCBhI3 KbLTYYJla MAaaHUIYY POJIIY OMHOMT.

XKoropyna alTeuiranfap/ibiH HaThl>Kajgapbl Ve mapbIsChIHBIH KaHa OWp KaTap
©30HJOpAYH arbiMAapbl Kamypirail cyy CakTarbl4blHBIH OOp MeETaullap MEHEH
OyJITaHBIN JKaTHIIBIHA OachIMAYy poiay OWHOWmIOT. OIIOHJ0N »3J€ WIUKTEHTeH
aHANM3AEpJIMH HaThlibKamapel OOOHYA YATY KaTrapbl ajbIHTAH [POMBICEIANK
OanbIKTapAblH OapAbIK TYpiepyHAe (ajap Cyy CaKTarbl4ThlH OHOWHIUKATOPY
OOJTOHAYKTaH) oOp MeTauiap xoxayraT. bym cyy cakrareia  Keitait  On
PecnyOnukachIHBIH aiiMarsl TapamnTaH KeJIreH TPaHCUEKapasblK arbiIM MEHEH OIIOH0MN
3J1€ OJKOHYH MYKM alMarblHJarbl arbIMAap Ja aHTPOIOTEHJIMK Taacupiepre ayyuiap
Ooonyyna gen aityyra Herus Oap. Jlemek, Mne mapbIsichIHBIH TOMOHKY arbIMbIHJATBI
CYYHYH camnaThlHa >kaHa bankam KeJlyHYH Cyy 3KOCHUCTEMAachlHA TAaCUPWUH TUWTH3UII
xKaTart.

Cyy cakTareluThIH TJI00JJIBIK MacIITadarsl KOJIOTHSIIBIK abansl Mne-bamkamr
OacCCEMHMHUH JKOJIOTHSUIBIK abaliblHa YOH TAaCUpUH THHTU3UN Kenyylae. MyHYH
KaTapblHa SKOJOTUSIIBIK CTAOWIYY AMECTUKTHH >KaHbl OYOKTOPYHYH Maija Oomyry,
aNapbIH SKAWBUIBINT KaHA Tapayblll KETHUIIH, OIIOHAOW 5Jie¢ TpPaHCUYEKAPAIBIK CYyy
pecypcTapelH  maiiananyy npoOiemaiapbl Ja  KomryjgaT. PeruoHIyk acmnekTTe
HETaTHBAYY OSKOJIOTHSUIBIK TaacHp 4YOJKOMJIYH KaJKbIHBIH KaIllo0 IapTTapbIHBIH
Hayapjan Oapa »aTKaHIBITBIH jKaHa peCHyOJIMKaHBIH COLUAJABIK-PKOHOMUKAIIBIK
OHYTYYCYHYH TeMnu OacaHan 6apaTkaHAbITbIH KYOelIeHaypyn TyparT.

IHNPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP
Wne napeisicel xaHa Oup Katap Maiga arsiMaap Kamupirail cyy cakTarbl4bIH OOP
MeTaJUIIap MEHEH OyJraHyycyHJa MaaHWJIYYy POJyH KepceTyn TypaT. YIIyJ >kKaHa
Oamka k33 Oup Oynroouy 3artap Mie meHeH banxamThlH TOMOHKY arbIMBIHIATbBI
CYYHYH canaTbhlHA J1a TAACUPUH THUTU3ET.
Kazakcranapik sxcneprrepanH Oaanmoocy Ootonua KOPmun aiimareinga cyy
pecypcTapelH ©3[6LITYPYY JKaHa HUpHU Cyy dYapba HII-4apalapblH HIIKE AallbIpyy
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YKaKbIHKBI OH >kbU1/1a Kamublrail cyy cakrarslublHbIH, aTan ailTkanaa, e sxana banxam
KOJYHYH Cyy OajaHChIHIA OJYTTYy YJIYIIK® 33 OOJTOH CYyHYH TpPaHCYEK apalibIK
arbIMBIHBIH JIarbl KbICKAPBINIbIHA, banmxaiita cyyHyH CaHJbIK jKaHa CanarThiK adaiblHa
aHTPOIIOTEHJIUK TAaCUPJAUH OCYUIYHe anbil KeneT. bapapik Oenrunep OoroHUa,
aHTPOIOTEHJIUK MYHO3 KOTopyJ00 TEHACHIUSAChIHA 33 00J0T. JleMek, OanbIKTapabiH
CaHBIH capamv>Kajayy Naijalanyy skaHa )KeHTe callyy 0oroHYa HaThIMKaIyy dapajiapabl
UIITEN YbITYYy PETUOHAYH KONTOTOH KOJOTHUSIIBIK YKaHA YKOHOMHUKAIBIK KOUTOMIOPYH
Yyeuyy YUYH 3apbUl MEXaHU3M OOJIyI caHamart.

XKypry3yiaren u3WIIeedepAyH HaTbIDKaTapblH O3CKEe alyy MEHEH YIIyJl
OastHTaMaHbIH HETM3UH/IE TOMOHKYIOW UII-4apajap CyHyIITajaT:

a) Wne nmapeiacel OOlOHYa TOKCHHIWK KOIITyJIMAaNapAblH KOIIYJIYHn KeTYYCYH
TOKTOTYY YapajapblH KaObLI anyy;

0) MamJIeKeTTep apaliblIk KOMIUIEKCTYY MpOrpaMMaHbl HINTEN YbITYY KaHa aHbl
KY36re allblpyy, aHbIH aJKarblHa TOMOHKYJIOPAY aTKapyy KUPET:

- Nne napbiACHIHBIH THAPOJOTHSIIBIK, THAPOXUMHSUIBIK aHA TOKCHKOJIOTHSUIBIK
PEXKUMUH KaHa OHOJOTHUSIIBIK PECYpCTap/blH a0aiblH, OaJbIKTapAbIH MUTPAIUSCHIH
KaHa Oarkaiapapl OUpPTreeHIKeH JKCHEAUIUSIapbl YIOIITYPYY MEHEH H3WIIeere
allyy,

-WJIMMHAM MaaJibIMaTTap bl TYPYKTYY aJIMallIbII TYPYY.

OmoHayKTaH, capamkajayy NaijalaHyy >KaHa OaJIbIKTapAblH CaHbIH >KOHIO
caiyy OOIOHYA HATHIMKAIYy HII-4apaapAbl UIITEN YBbITYY — PETHOHAYH (YOJIKOMIYH)
KONTOTOH SKOHOMHUKAJBIK KaHa HSKOJOTHSIIBIK MpoOjeMalapblH 4Yedyy YYYH 3apbil
MeXaHu3M 0070 anaT. MyHy MEHEH KOJIMOJIOpIYH JIKOJOTHSIIBIK aballblHA, CyyHaarsl
OMONIOTHSIIBIK  PECYpPCTapAblH KOOTCY3AyTyH KaMChI3 KbUTYyYy HII-uapajiapblHa 3apbLl
TYPYH/ZI® )KOTopyiaThlirad KeHyl Oypyy «Kazakcran PecryOmukachiHBIH 9KOJOTHSITBIK
KOOIICY31yTyHyH KoHuenuscbiaaay (2004-2015-x0k.) sxaHa « DJIIUH IEH COOYTY» JIeT
aTaJiraH  MaMJICKeTTUK TpOrpaMMajia YarbULABIPBUITaH. ATalraH MaMIJIEKETTHK
JIOKYMEHTTEP SKOHOMHUKAJIBIK JKaHA COLMAJIIBIK MAaHWUIYy MWIACTTEPAU aTKapyyra,
OIIIOHY MEHEH OMpre KajJKThl KOHKYPEHIUATa (aTaaHIalyy4yyJyKKa) TypyHITyK OeprexH
OabIK YapOaChIHBIH MPOIYKIMSICHl MEHEH KaMChI3 KbUTyyTa OarbITTairad 0omgy.
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HcmyxanoBa Jlaypa ToinbimThikOaeBHAHBIH «Kammaraii cyy cakTarbl4bIHbIH
THAPOIKOJIOTUSJIBIK a0ajibiH 0aajioo» aereH temagaarbl 25.00.36 — reoskosiorus
agucTucu O0owHYa reorpadusi WIMMAEPUHMH KAHAUAATHI OKYMYIITYYJIYK
AAPaKACHIH U3IEHUIT AJIYY YUYH Ka3bLITaH JUCCEPTANUACHIHBIH

PE3IOMECH

Herusru ce3gep: cyy cakrTarbl4, SKOJOTHSUIBIK a0all, TUAPOXUMHUSA, OO0
MeTauiiap, TYOYHIery 4eKmesep, OAbIKThIH OyJIuyH TKaHbl, CYYHYH canaThl, CYYHYH
Oyniranyy MHAEKCH, OyJIroouy 3aTTapAblH arblill YbITBIIIbI.

N3unianeenyH od0bexkTucu: Kamusiraii Cyy cakrarsiubl

N3napeenyn makcarbl: Kamuelrail cakrarelublHAarsl >xkaHa e napbIACBIHBIH
YeK apa arbIMbIHBIH Y4YypJarbl THAPOXUMUSUIBIK >KaHa TOKCHUKOJOTHSUIBIK a0aiblH
0aanoo.

N3un1e6eHyH MeTOAN0PY: XUMHSUIBIK-aHAIUTUKAIBIK, aTOMIyK abcopOuus,
ACENTOe, OLIOHION i€ YOKMO 'KaHa OMOMHAMKALMS MIPOLIECCTEpU Kapaart.

AJIBIHTAH KbIABIHTBIKTAPABIH WJIMMHH KAHBUIBITBI CyYy CaKTarblYbIHAarbl
CYYHYH CalaTblH CHCTEMANlyy TYPA©® HM3WJJ66 MEHEH aHBbIKTalaT, aj TaOWIbIid *aHa
aHTPOMOTEHIUK (DAKTOPIOPAYH POy KOHYH/O >KaHbl MWIIMMUN MaalbIMaTTap/abl ayyra
’KaHa aHbIH MOTEHIMAJbIH NaiijasaHyy OOlOHYA WJIMMHIA HETU3JIEIATeH CYHYIITapbl
UIITeN YbITyyra MYMKYHAYK Oepau. TpaHcuerapanblk cyyjap OOIOHYA XUMUSIIBIK
OMpUKMENEepIUH arbIMbIHBIH CaHABIK JKaHa camnaTTblK KOPCOTKYUYTOPYH H3UIII06
AHTPONOTeH/IUK (PAKTOPIOPIYH TaaCUPH aCThIHJA alap/AblH CYy YeHpecyHe THUUTH3reH
TAaCUPUHUH JEHIPIM Tyypalyy MaajbIMaT ajlyyra MYMKYHIyYK Oepau, byn e3
Ke3eruHae kazak Tapan MeHeH KOP opTocynnmarsl cyynapiplH camatbl OOKOHYA
MaMJIEKETTEp apaJIblK MaKyJJanlyyda Ye4HMIEpPAH OpPKYHIAOTYYre MYMKYHUYJIYK
OepeT. AJBIHTaH WJIMMHUN MaalbIMaTTap KOMMYHAIABIK-TypMYII-TUPUYMINK, alblil,
Oanplk yapOanapbIH/a, OUIOHJON 3Jie TYPUCTTUK-PEKpEealUsUIbIK NaiiianaHyy YIYH Cyy
naijananyyHyH a0ajblH *KaKIIbIPTYy MaceJeJIEepUH YeUYYI'e® KOMOKTOLIOT.

MMaiinasanyy AeHI33JIM: NPAKTUKAIBIK KO3 KapallTaH ajraHjia, WIITHH WIMMHMA
HaThIKamapbl XUMUA-OUOJIOTUS WIUMAECPU, DKOJOTHUS, >KAPaThUIBIIITHI KOProo, Cyy
aHa OMOJIOTUSIIBIK PECypcTap TapMarbiHia KEHUPH KOJIJIOHYyra 00510T. HaTeribxanapsl
OMOJIOTUAJIBIK pecypcTap/ibl KEHUpHU Kaipa ©HIypYyy >KaHa cyy OOBEKTTEpUHUH
HKOJIOTUSUIIBIK KOOTCY3AYTYH CaKTOO YUYH CYy YOHPOCYHYH CallaThlH KaKIIBIPTYYHY
KaMCbhI3 KbUIYy >KaaTblHAA Ja KOJIOHYJIYIIy MYMKYH. AJlap OUIOHJON 3J€ ©JIKOHYH
WIMM-U3WJI160 HWHCTUTYTTApPbIHBIH JKaHa THUEIIENYY aJUCTUKTETH YKOTOPKY OKYY
YKalIapbIHBIH OKYMYIITYYJIAPbIHBIH KBI3BITYYCYH JKaparar.



PE3IOME
auccepraunun Mcmyxanosoir Jlaypel TreIHbIIITBIKOAEBHBI Ha Temy «QOueHka
THAPOIKOJIOrHYecKoro cocrosanuss Kanmmaraiickoro BOJOXPaHMJIMINA»  HaA
COMCKAHHE YYECHOU CTeNeHH KAHAUAATA reorpaguuecKux HAyK MO CHeUATbHOCTH
25.00.36 — reoskoJiorus

KirueBble c10Ba: BOJOXPAaHWIHIIE, SKOJOTMYECKOE COCTOSIHUE, THAPOXUMMS,
TSOKEJIBIE METaJUIbl, JOHHBIC OTJIOKEHHUS, MBbIIIEYHAss TKaHb PbIO, KAYECTBO BO/IbI,
WHJIEKC 3arpsI3HEHHOCTH BOJIbI, CTOK 3arpsI3HSIOIINX BEIIECTB.

O0bekT uccienopanmsi: Kamiaraiickoe BOJOXpaHUIUIIE

Heap  uccieaoBaHMsl:  OLECHUTb  COBPEMEHHOE  THAPOXMMHUYECKOE U
TOKCHKOJIOTUYECKOE cOCTOsiHME Kamimaraiickoro BOAOXpaHUIUIIA U TPAHCTPAHUYHOTO
npuTtoka p. Uie.

Mertoabl mucceI0BaHUSA: XUMHUKO-aHAIMTUYECKUN, aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIMH,
pacueTHbId, TaKXKE€ PpacCCMOTPEHbl CEIUMEHTAIlMOHHbIE W  OWOWHJUKAIUOHHBIC
IIPOLIECCHI.

HayuyHast HOBHM3HA IOJIyYEHHBIX Pe3yJbTAaTOB OIPEACISIETCI CUCTEMHBIM
MCCIIEIOBAHUEM Ka4eCTBa BOJIbI BOJIOXPAHUIINILA, KOTOPOE MO3BOJIMIIO MOJIYYUTh HOBBIC
Hay4YHbIC JAHHBIE O POJIM MPUPOJHBIX M AHTPOIMOTEHHBIX (PaKTOPOB U pa3paboTaTh
Hay4YHO 00OCHOBaHHBIE PEKOMEH/IAINY 10 MCIOJIb30BaHUIO €T0 MoTeHInana. M3yuenue
KOJINYECTBEHHBIX M KAUYECTBEHHBIX MMOKA3aTeIEH MPUTOKA XUMUYECKUX COCTUHEHUMN T10
TPAHCTPAHUYHOM peKe MO3BOJIMIIO TOJYYUTh HHGOPMAIMIO 00 YPOBHE BIUSHUS UX HA
BOJHYIO Cpedy IOJ] BO3JCUCTBHEM aHTPOIOIEHHBIX (PAKTOPOB, YTO B CBOIO OYepe.b
JaCcT  BO3MOXHOCTh  COBEPILICHCTBOBAaHMS pEHICHUH B  MEXIocy1apCTBEHHOM
COIVIALIEHUH IO Ka4eCTBY BOJ MEXAy Kazaxcranckou ctopoHor u KHP. IlomyuyeHHsie
Hay4YHbIE CBEJICHUS OYyT CIIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO 3aa4 MO YIYUIICHUIO COCTOSHUS
BOJIOTIOJIB30BaHUS B KOMMYHAJIbHO-OBITOBOM, CEIBCKOM, PHIOHOM XO3SHCTBE, TaKKe
JUJIs1 TYPUCTCKO-PEKPEAMOHHOTO MTOJIb30BAHMUS.

CreneHb MCIOJIB30BAHMSA: C TPAKTUYECKON TOYKHU 3PCHUSI HAYUHBIE PE3YJIbTATHI
paboThl HAWAYT MIMPOKOE MPUMEHEHHUE B 00JIACTH XUMUYECKUX U OMOJIOTHYECKUX HAYK,
AKOJIOTUH, OXPaHbl MPUPOJIbI, BOJHBIX U OMOJIOTUYECKUX PecypcoB. Pe3ylbTaThl Takxke
MOT'YT OBITh MCIOJIb30BAHBI B OOJACTH OOECIEUEHMs YJIyUIICHUs KadyecTBa BOJHOM
cpedapl ISl PacCHIMPEHHOTO BOCIPOM3BOJICTBA OHOJIOTHYECKMX PECYpCOB U B
COXpPAHEHUHU DKOJOTMYECKON 0e30MmacHOCTH BOAHBIX O0BEKTOB. OHM Takxke OyayT
npeAcTaBiaTh uHTepec s ydeHbix HUUW u BY30B cTpanHbl cOOTBETCTBYIONIECH
CIIEIIMAJIBHOCTH.



RESUME
of the Ismukhanova Laura «Assessment of the hydroecological state of the
Kapshagay reservoir» the dissertation is written for getting the scientific degree of
the candidate of geographical sciences in the specialty 25.00.36 — geoecology

Keywords: Reservoir, ecological condition, hydrochemistry, heavy metals,
sediments, muscle tissue of fish, water quality, water pollution index, runoff pollutants.

The object of research: Kapshagay reservoir

The goal of the study: to assess the current hydrochemical and toxicological state
of the Kapshagay reservoir and transboundary inflow of the river lle.

Research methods: chemical-analytical, atomic-absorption, calculated, also
considered sedimentation and bioindication processes.

The scientific novelty of the results is determined by a systematic study of the
water quality of the reservoir, which allowed to obtain new scientific data on the role of
natural and anthropogenic factors and to develop evidence-based recommendations for
the use of its potential. The study of quantitative and qualitative indicators of the inflow
of chemical compounds on the transboundary river allowed to obtain information on the
level of their impact on the aquatic environment under the influence of anthropogenic
factors, which in turn will enable the improvement of decisions in the Interstate
agreement on water quality between Kazakhstan and China. The obtained scientific data
will contribute to the solution of problems to improve the state of water use in
municipal and household and agriculture, fisheries, as well as for tourist and
recreational use.

Degree of use: from a practical point of view, the scientific results will be widely
used in the field of chemical and biological sciences, ecology, nature protection, water
and biological resources. The results will be useful in solving a number of important
problems in the water and fisheries sectors. They will also be of interest to scientists of
research Institutes and Universities of the country of the relevant specialty.



