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Аннотация

В работе рассмотрены вопросы установления зависимости текущего радиуса от угла
поворота и получены формулы момента инерции мотальной паковки мотальных  автоматов.

При решении задач динамики мотальных машин и автоматов, особенно при
больших ускорениях, существенное значение имеет определение переменных
параметров, непосредственно связанных с изменением массы наматываемого патрона.
К этим параметрам относятся: радиус намотки Rср, частота вращения nк,  угловая
скорость w  и угловое  ускорение  патрона e , масса патрона m, момент инерции I  и др.

Целью данной работы является установление зависимости текущего радиуса от
угла поворота и получения формул  момента инерции мотальной паковки мотальных
машин и автоматов. Допускаем, что удельная плотность намотки бобины в радиальном
направлении  и скорость перематывания постоянны.

Известно [1], что если коническая мотальная паковка и угол конуса постоянна,
то в этом случае, зависимость между длиной нити, наматываемой на коническую
бобину, и угол ее  поворота представляет собой квадратическую функцию:
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где       L -   длина наматываемой нити на коническую бобину;
            T -   толщина пряжи в текс;

g  -  удельная плотность  намотки;
            H  -  высота намотки;

D0  - средний диаметр пустого конического патрона;
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a  -  угол подъема линии витка нити;
 k  -  поправочный коэффициент  ( k =0.95);
с1=с2=с - коэффициент, учитывающий переход от эквивалентных диаметров к

средним. Для мотальных автоматов составляет   с=1.0015…1,002 [1];
j  - угол поворота мотальной паковки.
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Диаметр намотки нитей на патрон в первом приближении может быть определен
по формуле, приведенной в работе  [2]:
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Заметим, что
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Подставляя последнее указанное значение в выражение (2), получим:

.4
cos2

16)
cos2

(8)
cos2

( 22020 j
a

jj
aa

a
k

D
a

k
D

a
k

D
D o

ср +=+×+=          (4)

 или через радиус намотки Rср:
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где     Ro - средний радиус пустого конического патрона.
Если пренебречь перемещением центра тяжести мотальной паковки

относительно осей, связанных со звеном, то для полученной модели (5) с непрерывным
изменением радиуса намотки R  можно получить формулу [3] для момента инерции I
мотальной паковки относительно оси вращения:
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где I1   -   момент инерции пустого конического патрона;
          mн -    масса намотки.
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Подставляя (7) в (6) и учитывая (5), запишем (6) ввиде:
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Из (8) видно, что момент инерции мотальной паковки изменяется по закону
параболы четвертой степени. На основании отмеченного, заменяя j   на np2 ,
представляем выражение (8) в виде:
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Таким образом, момент инерции мотальной паковки в зависимости от угла
поворота или числа полных оборотов изменяется по закону параборлы четвертой
степени.

Выводы
1. Предложены формулы для определения текущего радиуса крестовой намотки

конической бобины мотальных  автоматов.
2. Предложены формулы для определения момента инерции при решении

практических задач динамики мотальной паковки крестовой намотки с переменной
массой.
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