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KUPUIIYY

BaapwiOp3ra Oenrminyy OOJNTOHIOW, KbUIBIHA KEp IMapblHAAa MUHACTEH KEp
TATUpOOSIOP OONynm  Typart. bupok amapablH Kem4yJdyry aHYallblK Karyy
0oN0OTOHIYKTaH ajaMm Oanackl ara MaaHu OepOeiT. OpTodo 3cen MEHEH >KbUIbIHBI
Oup katacTpodaiblk Kep TUTHPO® OOJyM, IIaap-KbIIITAKTap TaJKaJIaHbIII,
agaMJapAblH OMYPYHO KECKUH TYPJ® KOPKYHYY aJlbIll KeJleT.

Kep tutupee — Oyn TaOUTrBIM KyuyTepJlyH TaaCUPUHEH Kep OCTUHUH
tepMmenuiu. JKep TUTUPOOHYH KOMUYIYTy TEKTOHUKAJIBIK MPOLECCTEPANH
HATBIMKACBIHAA, KIJJIEpU >KaHAp TOOJIOPAYH AaThUIBIIIBIHAH JKaHA MKEpP KOUKYHYH
KECENETUHEH KU YbIrarT.

Keipreizcranma sxana OpTto A3susjma skamaraH ap Oup kapaH, ©3 OaliblHaH
KaTyy ep THUTUPeeHy eTkepreH, an 3Mu Hypa aiibuibigarel 2008-XKbuibl Kep
TUTUPOOIO, IPIPIUK OapIbIK YiJiep KbIMpOOro ydypar, 75 agaM Ka3a TarKaH.
OmoHayKTaH KeIMuYJYK KapaHaap *ep TUTUPOe dMHE SKEHUH KaKIIbl OWIMIIET.
2011-xpimb1 20-utonbna baTkeH oOmycyHAArsl *ep TUTUPOOIAOH KOMUYIYK Yllep
ypam, TWIEKKE Xapalla, agaM ©eMYPYHe 3alaliblH TUJITU3TEeH >KOK. AKBIPKbI Oeln
xpuibIkTa  Keipreizcranna, Koukopno 2006-xbiib1, Om obmycynaa 2007-KbUTbl,
Hooxar, O3ren xxana Kapa-Cyy palionyHaapbiHia 001yIl 6TKOH Kep TUTHUPOeJIopIoH
CaJblHTaH YHIOpPAYH KemuyJayry >KaOblp TapTKaH, aHTKEHW ajap/AblH KOeMmuyJIyry
bUIAMIaH TYPry3yJiral yiuiaep SKeHIUTH Talaiichi3. /3/.

Keke sne KbIpreicranga sMec, ©JIKOHYH KalChl XKEPUHJE, KaHAAW KydTery
KEp TUTUPOO KYTYJ© TYypraHJbITblH, OOJKON KOpCOTYYdy CEHCMUKAIBIK
parionnomtypyy kapracel KP YHA CeiicMOnoruss MHCTUTYTY TY3r6H, all HUpHU
KypyJaylITapAsl, TypaK *aljapapl KypyyJa YOH MAaaHWUTe 33. AHTKEHH all KapTaja,
Oenrunyy Oup ailmMakTa *Kep TUTUPOO KaHAAM Kyd MEHEH OOJIOOPYH KOpPCOTYYUY
MaanbIMaTTap OenruieHreH /1 tupkemene/. YHrya MaalnbIMaTTapAblH HETU3UHJIC
KypyJdyll MaTepuaigapblH TaHAAN, all JKEPre bUIANBIKTYY KOHCTPYKUUAAATBI
uMapatrTapsl Kypyy adzen. CelicMUKaNIbIK palOHIOMITYPYY KapTachblH KOPyIl Kaija,
KaH/Jall Ky4Tery >kep TUTHUpeesiep 0070 TypraHIbII'biH OMIIYY MYMKYH. Bupok, kauan
0OJIOOpYH  aliJIblHA ajla Tak jkaHa JaaHa aWTyy MYMKYH SMECTUTU 34 KHUMIeE
JKaIIBIPYYH dMEC.

Anlam3aThl MHUHJIETEH JXbLIgap 000, kepae OOJroH MaTepuaigapibl kaHa
TOMYPAKTHI KOJJAOHYI KEITeHIUru OaaphlObi3ra OCNruiyy, ajapAaH KeKe dJie TypaK
*Kail cainbacta”, eTe TaTaal KypyJMalapJbl Typry3yuikad. byn marepaunnapaan
l'atunnanarsr Ilpuopatrteik capait, llepynarel xana  Erunmererm nupamupanap,
Tesudponayk Apka xana Ynyy Keitaih ny6anel kypyiarad. Aurinusga 10 Munaerex
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xalnyy (koMopTTyy) camaH yiiep Oap, anapAblH KeM4yayry, Oem xy3 )KB
O0epu komponyinyyaa. OpTo KbUIBIMJIATEI Hemenuk 10 kabarTyy umapat, Taoc
[lya0mog0ry Kemuylnyk wuMapaTTap bulaiilaH CaJIbIHTaH alapiblH JIIPIUK Oeyry
900 >xpu1 00K Y3TYJITYKCY3 KOJIAOHYmyyaa, an smu 9000 xpuigam TypraH S3CKH

TOMypPAKTaH CaJIbIHTaH Typak kainap MepruxoH10 caKTalbIIl KeireH /3/.

M3onsuusianrad  Teliee KaTMapiapbhlHBIH TY3YJdylmly Oap uMaparTapblH
CEUCMHKAJIBIK KOPTroo KONy YeT AJANK TaxpbiiOana sie smec, Ksipreizcrania na
MacCajJblK TYPA® KEHUPU KOJJOHYIyIl Kenyyne. KMmaparrapablH — CEHCMUKaIbIK
KaKTaH Koproo OOrOHYAa aTalblH KOHCTPYKUUSJIAPABl TY3YY TapMmarbiHlla >Ke
007100CO CEMCMUKAIIBIK KOPrOHYYHYH «aKTHUBIYY» J€H  arTaliraH CUCTEMAaJIbIK
OarsITTapblHa BUIAMBIK 06Ty KOPCOTCO OO0NOT:

1. Acma TasgHBIYTYYy KOHCTPYKLUSIIAP;
2. JXpuMakai TassHBIYTYY KOHCTPYKLHUSIIAP;

3. bup Tapantyy apakeTke KEJITUPYYYy K€ TOKTOIN Typyyuy OaliaHbIIITArbl
KOHCTPYKIHSIAP;

4. Tlaliqyban MeHEH HWMapaTThlH TasHbIY OOJIYKYOJIOpYHYH  OPTOCYHJATBI
TEPMENYYHY KOrOTyy4y KOHCTPYKLHSIAP;

5. NaiigyOanmapaarst JKbUIMaKau KOproo CBIAKTYY CEHCMMKAJIBIK
YKOTOpYyJIaThUITaH JUCCUIIATUBINK KACUETKE 33 OOJTOH KOHCTPYKIMSIAP;

6. TypkyKTYY nauyoannap/blH  aTalblH  KOHCTPYKIUSITIAPHl  YKOTOPKY
POCBEPKIYY JKaHa  JKOrOpJIaTbUITaH  JUCCUNATHUBAYY  KAaCHUETKE 33
KOHCTPYKLHSIAP;

7. WmapatTtapasl 3KpaHIalIThIPYY;

8. ChIpTKBI qyOanapAplH OMPUKKEH XXEPUHIETH apMaTypajapibl ajjiblHa aja
KEpYY-

Bbyn GarbiT 6otoHua «CeMCMUKANBIK TYPYKTYy KypYyJIYyIITYy WIMMHN U306 KaHa
nonbopiaoo  wHCTUTYTY» MeHeH B.A.Kyudepenko arteiHmarel  [THUMCKrte
CEUCMOTYPYKTYYJIIYKTYH AaHBbIKMaJapblHbIH CHCTEMACBIHBI aJanTalysIio0 JKaHa
anap/iblH OalIaHBIIITAPBIH ACKE AJlyy MEHEH OUpre U3WIIO0JIOPYH KYPIry3YILIKOH.

ATailblH CEeHCMHKAJBIK KOProoHyCy Oap KypyJylTap aKbIPKbl ME3THIITe
YeHUH TEXHUKAJIBIK KapakaTTaplblH >KaHa TEK3aTTapAblH KOKTYI'YHAaH  KEHUPHU
KOJIIOHyyTa 33 00J00# ’xaTaT, ceOeOu, amapJblH MacCaJIbIK >KacalbIIIBIHBIH KaHa
UMaparTapAbl  MAHTaXJI00JIOTY  TEXHUKAJIBIK-3KOHOMUKAIBIK 0aaI00CyHYH
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OMPIUKTYY CHUCTEMACBIHBIH JKOKTYTY, VIIyra OallaHBIIITTYy I/IJ'II/IMHOBI[G
CEUCMHKANBIK TYPYKTYy HMaparTapjbl J0JO0OPJIOOJOTY TEOPUSUIBIK  KaHa
MPAKTUKAJIBIK 3MI€KTEPUHE TasHbII, ajdap/blH OyJl Tapamka KOIIKOH CallbIMIapbiH
aiitnaii koroyra Oosnbout, mucansl, Aoaypamunos K.C, Aizenbepr .M., borotun
B.B., boumapenako B.M.,beixoBckuit B.A., T'omaen6aatr W.U., J>xuHuBemamrBuiIn
I''A., Erynos B.K., Xynycos T.)K., 3aBpues K.C., BoBuu B.A., Kapanersn b.K.,
Kapuusanze I'.H., KoxapunoB CB., Kopenes b.I'., Kopunnckuin WN.JI., Kynpmau
ILIL.,, Kyp3anoB A.M., Jlaxtep B.M., MaprembssnoB A.M., Hazaposa A.l.,
HazaposlO.Il., HanmerBapuaze II.I'., Hermarynnaes C.X., Hemumnor IO.I.,
Huxonaenko H.A., ITonsakoB CB., Ilyxosckuit A.b., PacckazoBckuii B.T., Pamunos
T.P., PxxeBckuil B.A., CaBunoB O.A., Caprcsas JLLE., Cunnupin A.I'., Ckinagaes H.H.,
VYaesaoB CB., Ypo36aes M.I'., Xaunsu O.E., LHentnua A.W., [{moxep B.O., llamupo
I'.A. xaHa Oamrkasnap.

MBIHIaH THIIKAphl AKTUBIYY CEHCMHUKAIBIK KOProo CHCTEMachl MaccCallbIK
TYpl® KOJNJOHYIyIly Oup KaTap MIJIIETTYy KOIlllyMua TaJlalTap/bl KOET;
OILIOHYKTaH, KOPCOTYJITOH CUCTEMAIAP/IbIH U KOHAOMIYYIYTYH 0.a. KypyJIyIITYH
camaTblH JKOropjlaTyy >KaHa ajapibl KaObUl adyyJarbl  TEKIIEpYYHY KY4eTyy,
UIITETYYe jKaHa OHJ00/I0 (PEMOHTTOO/I0) KOIJITaH TaJlanTapAbl KbUIIATTHIK MEHEH
OpyHIaTyy, Oalllka HEepceJep/IuH TaaCUPUHEH Oy3yiyyiapra, Malbllyyjapra o
OepOeil Typran eTe KaTyy 4apaliapJibl KaMChI3100 3apbLl, MHUcabl, Yoryy *.0. XKep
TUTUPOOHYH KOOICY31YK TEOPHUSCHIHBIH OHYIYIIYHO 4YOH TAaaCUpUH TUUTHU3TEH
uHcannap kartapsl: byne B.U, T'opmiko T.IL., I'youn U.E., Keitnuc-bopox B.U.,
Casapenckuit E.®., Canosckuit M.A., ConoBbeB CII., Comonenko B.II., Ille6anun
H.B. x.0. acenrteiions.

OmoHa0M 37, 4YeT 3JIIWK WINMIO3JI0PYHYH aHa aJuCTEPINH CEHCMHUKAJBIK
YKaKTaH KOProo MIMMHUHE KOUIKOH CalbIMAapblH aiiTnail keryyre 0onooit: bepman
A., buo M., bmom JIx., bopmkepc k., Benercoc A., I'ponm JlI.,M6aner Il. >xana
aAUCTEepANH KETEKUYWJIUTM acThIHJArkl ap Ka"mal ¢upmanap «AHKO
Onkuamap3y, Kanan K., Knada P., Myre K., Hsiopmapk H., Ilensuen [Ixk.,
Pozen6stoaT 3., Crenton O.®., Xay3uep [x., Diikodd I1. x.6.

CelicMuKalIBIK ~ TaacUp OTKEH KYYTOPAYH  acThbIHAA KypyJayll  >KaHa
MMapaTTapAblH KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH ~ Oy3YJIYYIIYH 3CKE alyyla CEepIUITMYTUK
TEOPUSICHIH ~ U3WIIJIOO/16 TEOPETHUKAJBIK JKaHa OSKCIEPUMEHTAIJIBIK  SMIEKTEp
NTbUIBIKTYY OpYHAy 2da7ereH, anap: AoaypammaoB K.C., Aiizenbepr .M.,
AmumbaeB M.Y., Amkunanze I'.H., bonryxoB A.A., boumapenko B.M., Bopoaun
JLA., T'ongenonat U.W., I'ynkos B.I1., Jopounsia C.C, XKapos A.M., Kynycos T.)K.,
Nuxos N.E., KupukoB b.A., Kunmumuuk JI.I., Kopunnckuii JI.H., Kyp3anos A.M.,
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Mapaxanumsuin M.A., Hemuunnos 1O.U., ITonskos C.B., Ilormo H.H., nyo;
A.B., PakoB b.B., Pactopryes b.C, Pxesckuit B.A., Caaksna A.O., Caprcsn A.E.,
CxknagneB H.H., Tumenko B.H., Tsau A.C., ¥Y3noB C.T., Xauusn 3.E., [lunenrok
N.®., YanykBamze [.1I., Yauas T.H., [lanupo TI'.A., Spemenko B.I'. x.0.
KaJeMICPHUHE TaaHbIK.

CeiicMaTypyKTyy HMapaTTapblH ®aHbl  BIKMaJIApPbIH MIITEN YBITYY,
M3WIJIO0JIOPAYH TEOPETUKAIBIK KaHa SCKIEPUMEHTANIBIK 3CEOUMHUH MOAYJIIAPbIH
’aHA CEUCMOTYPYKTYy HMMapaTTapJblH aTallblH CEMCMHUKAJIbIK KOPTrOOHYH
CUCTEMAaJIapblH KaMThITbIH AMrekTep: AoOaypamugoB K.C. Jlizenbepr A.M.,
AnevtnukoB M.A., AmumbaeB M.V., Amkunamze I'.H., Axmenos A.M., bobpos
@®.B., Bacionkun A.H., BacunpuukoB B.B., I'yako b.IL., lapumamsmim B.XK.,
HenucoB Bb.E., Kynycoa T.XK., 3enenckuit I'.A., 3enenskoB @./[., MBanoB CB.,
Karen-Apues A.C., Kunmnmuuk JLII., KopotkoB B.M., Kyp3anoa A.M., MoBcecsH
JILA., Hasun B.B., PxeBckuii B.A., P3aeB P.A., Caakan A.O., Cumon [0.A., Tony
B.M., Xauumsu O.E., YamykBangze I.I., Yepenuuckuii 1O./., [Mlammupo I'.A.,
[llensnoB 10.A., llenenes B.®., lllyasrun FO.M. k.0. TaaHABIK.

KpiliTan  Kororan wuMapaTTapAblH JKaHa alapjaH  (pparMeHTepUHUH
JUHAMHUKAIBIK ~ peakIusIapblH  U3WIAE6J6  OKCIEPUMEHTTepU  KyOarTyy
TUTAPOOTYYUY MAIIMHAHBIH KapJAaMbl MEHEH JKacalifaH »JMIEeKTEep KaTaphl:
Amkunnanze ['.H., 3axapos B.®., Kyp3zanoB A.M., Cumon O.A., [lanupo I'.A.-
scenTeiion3. VYmryn okargaiga, — Takran aitkanaa Keipreiz PecrnyOnukachiHbIH
mapThlHIa WIMMIO3I0P Jarbl, KONTOTeH J3MIeKTEepAu ’kKapaTyyJa, MHcajira aia
ketcek; ConmaroBa JI.JI., Kyryes M. /l., beranueB V.T., Menekees P.A., Opnobaes
b.C., MamaroB X.M., MarosumoB b.C. x.0. campiMaapsl YOH JI€CEK
YKAHBUIBIIITIACTHIPOBI3.

AxbIpkbl 10 xbputabikTeiH nunHae B.A.Kydepenko ateingarel [IHUMCK Menen
KMKTAY-tu Ouprenemun “MapaTTapabl J1071000pI00/10 nmangadangarel
CeCMO0000J1004y JKbUTyyra bIHTAWIalIKaH OCNAUTMH U3WIJICHIUIT >KaHa HIITEM
YBITHINIKAH. ByJ, HEru3uHeH, KOHCTPYKTUBAYY 4YEUUMIEP MEHEH CEeUCMUKAIIBIK
KypalJaHyyHYH  ONTUMAQJJyy  JKakKIIbIpraHblHa  bUIAWBIK, MypAa  KaObuI
aJlbIHTaHJIarbUIapJiaH ajjla KaH4ya OJIYTTYy TYpIle aillbipMallaHTaH CEUCMOTYPYKTYY
KypyJylITapAblH KaHbl OareiTapbl MEHEH ©3re4elioHYN  TYypraHAbIThIHAA.
OmonaykraH, PecnyOnnkaObI3NbIH 3H KOWIreillyy MacelelepruHUH OUpH KaTaphl
MMapaTTapJblH CEHCMOTYPYKTYYIYTYH KaMChI3100 OOJIyN caHajarT.
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HNIITHUH XKAJIIIBI MYHO31O0MOCY

TemanbiH akTyanayyJayry: Kelprel3cTaHJpIH aliMarblHIarbl Ke€p TUTUPOOIe
TypYKTYy UMapatTapabl J0J00pI00 MEHEH OailJIaHbIIIKAH.

baapeiObizra  Oenrwiyy — OOJTOHION, 5H  aKTyajayy  TEXHUKAJBIK
npoOsieMenappiH Oupu OOJIyH SKOHOMHMKAIBIK YHOMIYY >KaHa JKEep TUTUPOere
TYpPYKTYy HMMapaTTap MEHEH KaMChI3J00J0 KYypyJyll MaTepUalapblH TaHJAI, al
KEepre  bUIAHBIKTYy  KOHCTPYKLIMSAArbl — MMaparrapisl  KypylmyOy3  Kepek.
CelicCMUKaJIBIK paliOHAOWITYPYY KApTAaCBIHBIH HETU3MHAE aHAIM3 KYPIY3CeK,
KoipreizcTanapia aiimarsl 8 xaHa 9 OamibIK Kep TUTUpeesiepre ayyiap OOJOT.
Mucansl, Keiprei3 PecriyOnukacbiHbiH aiiMarsiga kpuibiHa 3000 MUHAEH alllbIK JKep
TUTUPOOJIOP KATTABIN TypaT. BUpoK, xep TUTHpeenep KauaH O0JI00PYH ajlblHa aja
TaKk aWTyyra WIMMAHH a3blpblHYa KyAypeTu keTuiie 3ek. CelcMUKaIbIK
KOPrOOHyJla aKTHUBJYY KaHa MAacCUBAYY MMapaTrTap MEHEH KaMChI3 KbUIyy KypyJIylll
MPaKTUKACBIHJA KOJJIOHYJIYYa.

Kep tutupee Oapnbik 35ie xepne 0010 OepOecTeH, >Kep MIAPbIHBIH alpbIM
OenmykTepyHae Oonymn, Oenruiyy OUp TEOJOTHUSUIBIK — TY3YAYIITOP MEHEH
Oaitnanspimar. JKep TUTHPO® TOONYY, HETM3MHEH *aHbl TOO TEKTEPUHEH TY3YJITrOH
alimakTtapaa Oonot. Xep OetuHae oTe KydTyy JAEreH >kep TUTupeesiep ThHY
OKeaHJIbIH k33KTepuHie kana Kep Oprtonyk nenHu3 akmarbiHga (Aunbn, Kabkas,
['umanait Toonopy) maiteima Oonyn typat. Omongoit sme, KMII enkenepyHae xep
TUTUPOOIIOPTY KOONCy3 aiimakTtap Oomym: 3akaBka3bsi, Oprto A3susa, Ka3zakcraw,
Oaiikan aitnmanacel, Kypun apangapsl, Kamuatka, Caxanun scentener. Al 3Mu,
Usireiin EBpona sxana bateim Cubup Ty3AyKTOpYHA® KEp TUTUpeesiep OalkanOailT.
Tsanb-1llane MeneH I[lamup TOOIOPY CEMCMHMKAIBIK 3H 3J€ aKTUBAYY ailMakTapra
Kkupet/3/.

A3 kabaTTyy mMaparTap Y9YH ap KaHJall CeMCMHKAIBbIK KYIYYHYH OWPIUTHH
AHBIKTOO BIKMaJIapbl, KaTyy OEKUTWIraH >aHa OOOYOJIOHTOH mMaimyOanaap
MpaKTUKaJa a3bIpKbl Maajija KOJJIOHY TYpyKCy3 Jnen scenteinuHer. OUoHAO0NU 3iie
KOHKPETTYY MPUHLUNTEP a3 KabaTTyy MMapartapbl KOHCTPYKUMSIIOOAO, allapibiH
CEHUCMUKAIIBIK TYPYKTYy aHa SKOHOMHUKAJBIK YHOMIYYJIYTYH KaMChI3 KbLTyYIarsl
OaapabIK TAXpBIMOATAp UINTEIHUI YbITA DJIEK JE€CEK KaHBUIBIIIIIANOBI3.

Osreue Keippaangap MunHuctpiauru MeHeH «CEUCMUKAIbIK TYPYKTYY
KypyJylITy WIMMUNA H3WIA66 3KaHa J0J00pJI00 HMHCTUTYTYHYH» OUpresielu
KYPrY3YJAreH W3WIAO6AOpPYHYH IKbIMBIHTBITBIHAA, O JKallaraH >KeKe Typak
yinepayH 80% JieH amibIThl XKEp TUTUPOOre TYPYKCy3 YWliep Aen TaObuirad, Oyl
JIETeH ONIOJ YWNeplle >KalllaraH aJamaapAblH eMYpiepy KOPKYyHYyuYTa 3KEHJIUTHUH
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airunenen typar. byra kum cebenkep Ooiiyyna JIer€H Cypoo TyyJiar.

Ke3Jenyyuy cebentepauH Oupu Katapbl Ou3, Oyl »AJIepJuH MaTepHaablK

a6aJII[apBIHBIH Ha4YapJbII'blH, KYpYyJIyll MaTCpHaJIapbIHbIH KBIM6&TTBIFBI, OHJOH,HOﬁ

a7e, K33 Oupiiepu Kep TUTHUPeere TYPYKTYy Kypyliyll OOrOHYa 34 OUp TYUIYHYTY
KOKTYT'YH ’KaHa aHbl 3CKe anbaranabirel 0omyn caHanar /1/.

Kep tutupee ydypyHiaa, OMpUHUYM KE€3€KT€ KbIIpOOro ayymap OOOJyHYH

cebenrepu:

[lalimyOanapiH TallTaH, bulail MEHEH KbIHAJIBII >KacallraHbl;
[NalimyOanablH)Kepre TePEeH Ka3bUIbIll OPHOTYI0AraHbl;
[MTaiinyOanabiHKepaAuH OETUHEH OUNHNK KOTOPYJIOOTOHY;
[Nalimy6an meHeH ny0anbiH Oup-OupuHe OalaHbIIIbI JKOKTYTY;

Tomypaktan Typry3ynran nOyOaigblH OCKeMIHWK KAaCHETTCPUHUH
HAYapJbIThl, 0.a. MasgpAOOAOTY KOIIYJIMAIAPABIH KOIIYJIOAraHIbIThI
(caman >kana Oailika OaitlamTa Matepuaniap) ;

Jy0Gannarsl TOpUOIOPAYH KOKTYTY;

Kypynymirta kongoHyiaran mMatepuangapiblH KaTyyJIyryHYH TOMOHIYTY
K€ MUWITYIIKTUTH, OLIOHAOM 3JI€ DJIIMK, Tepe3e YCTYHAOry —
OMPUKTUPTUYTHH AyOanra >Kakiibl OCKUTUIOET €HIUTH;

V3yHyHaH KeTKeH JyOanJblH TyypachblHaH KETKeH Jy0an MEHEH
OailJTaHbIIIBI )KOKTYTY;

Kep Tutupeere kapiibl CEHCMUKAIBIK OCIIUKTHH KOKTYTY;

JlybanaplH YCTYHOH TaKTaWJapJblH TallTajlOaraHabITbIHAH  YJIaM,
YCTYHJIapJIbIH Jy0ajra »Kakiibl MUHOEH JKaHa ajapblH Oup-OMpy MEHEH
OailJTaHbIIIBI )KOKTYTY;

YeryHmapaplH JkaHa dYaThIPABIH AJIEMEHTEPUHHH OUp-OMpU MEHEH,
OIIIOH/I0M 3Jie Ty0as MeHEeH OaimalibiHIal KaJIbIIIIbl;

Kyk xetepyydy AyOanmapAblH apajibilbl YOH OOJIYN Kaiblbl (5
METpP/ICH allIChl);

YUiyH 4YaThIpbIHBIH, YCTYpAapblHbIH jKaHa Oalka >JIeMEHTTEePUHUH
CaJMarblHbIH YOHAYTY;
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e YiHIyH 4aTBIPbIHAH TYLIKOH Cyylap OHPAMKTYYy OUp CHCTEN i
00J00rOHTyKTaH;

e YiiayH TereperuH, alaHTHII KYIOYJIraH jKaHTaliMa KepMme XaOyyHyH
KOKTYTy OoJrym acenTener /2/.

CelicMUKaNIBIK TYPYKTYy KypyJyIITapJblH, HWMapaTTapiblH 3CENTOOery
MaaHWIYy bIKMaJapblHbIH OOXOMOJyHaH mpodeccopiop KyHycoB MeHEH
KopuuHCKUiAUH ThISIHATBIHA TasHBI WHXEHEPJIUK MPaKTHKaAa KOJJOHYITaH, ap
KaHAall 1apTTapra OaillaHbIITYy 5H OAamKbIChl a3 KabaTrTyy wuMapaTTapAbiH
OCKEeMIYYIYTYH JCENTee, KYpYAYyIITYyH TYPYKTYYJIyT'YH CakTOOHY, all >XepAuH
MUAUITYIOK alMarblH KaMChI3 KbUTYY jKaHa CTATUCTUKAJIBIK HETU3THU

1. }Kep KBIPTBIIIBIHBIH bUIIaMJIaHYYCYHAH KO3 KapaH/bII'bl,

2. KypynymrapabplH jkaHa HMapaTTapliblH JKep TUTHpPeeAe Naijga OoJroH
JUHAMUKAJIBIK KYUYTYH ©3reueiyry OOJyI 3CenTener.

KannpicblHaH alTKaHa, 9H HETU3TH Maceleiepan yeuyy Oosyn a3 kabarryy
MMapaTTapAblH  K€p TUTHUPOOAOTY TYPYKTYYJyI'yH JKaHa  3KOHOMHUKAJIBIK
YHOMIYYJYTYH KaMCbhI3 KbUTYY YUYH CTOXAaCTUKAJIBIK 3CEOMH MIITEIN YbITYy JKaHa a3
Ka0aTTyy uMapaTTaplblH JKe€p TUTHPOOAerY TYpPYKTYYJIyIYHYH J0J100pII00
MIPUHLUINITEPUHUH TaKTHITBI:

JAuccepraliMsiHbIH TEMACBIHBIH KOJIOM/lYY MIIMMHUI NPOrpaMMaJiap MEeHEeH
OailylaHbImbI: J[UCCepTAMSUIBIK HINTHH TeMaTUKachl «CeMCMHKaIbIK KOPrOOHY
CHUCTEMACBhIH OEKEeM06 *KaHa SKOHOMHKAJBIK *AaKTaH YHOMJYY, >KaHbl celicMuKara
TYPYKTYyy HMapatTapibl oinon Talyy xaHa wumren ubiryy», KMKTAVYHuu
aCThIHAATBl CEMCMUKAIBIK TYPYKTYYJIYKTYH MOpOOJeMachlH  WIUMHUN-U3UII00

1a00paTOPUSCHIHAATBl TEMAaTUKAJIBIK M3WJIA06 IJaHbl 0oroHYa aTkapeuiran (2009-
2012).

N3ni11660HYH 00bEKTHCH KaHA npeaAMeTH:/[uccepTalysuiblK UIITHH U3WII00
O00BEKTUCH OOJIYII KEP TUTUPOOT'Y KOOITYY JIETEH KEPIEPIU TEOPETUKANBIK JKAKTaH
V3WIA66, TEPMOAMHAMUKAIBIK TEPMETYYHYH HETU3MHAE TEOPHUSIIBIK BIKMaJapblH
ACENTOO HINTEN YbIFapbUITAaH OIIOHAOM 3J€, JSKCIEPUMEHTAIIBIK MOJEIIEP
mmnneenery KMKTAVHUH anabiHIarbl CEeUCMHKAIBIK  Ja00paTOPHUACHIHIATHI
ceficMoriaTopMazia YeHemn->Ka3rbly acriadbl MEHEH KOJIJIOHYY KapaJiraH.

N3uninneenyH MakcaThbl sKaHa maceJsesepu: JluccepTalyusiiblK HIITHH HETU3U
MakcaTbl OOJIyIl JKe€p CHJIKUHYH TaNJ00 JKaHa MpPaKTUKaaarbl J0JI00PJIO0
NPUHLIUNTEPUH JKAKIIBIPTYY YYYH a3 KabarTyy uMaparTap/iblH CEMMUKAIIbIK
TYPYKTYJIYTYHYH OO0OMOJI BIKMAachbl MEHEH J3CENTee METOJMKACHIH HUIITEN YBITYyYy
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acentener. Koroaran MakcCarTapAblH YCTHUHAC
MacCeCICICcp YCUMII O

1. maiimybanel KaTyynaHraH a3 KabaTTyy WMapaTTapAblH  CEHCMUKAIIBIK
TYPYKTYYJIYTYHYH KaMCBI3J00J0 BIKTBIMAIIBIK BIKMACBHIHBIH OCCOMHHH
HETH3WH/IE UIITET YBITYY;

2. maiinybanmaH oOOOYOJOHTOH a3 KabaTTyy HWMapaTTapJblH CEHCMUKAIBIK
TYPYKTYYJIyTY Y9YH KHHEMATHKAJIbIK CTOXAaCTHUKAa BIKMACBHIHBIH 3CEOWHUH
HETH3WH/IE UIITET YBITYY;

3. a3 kabarTyy MMapaTTap/blH CEHMUKAIBIK TYPYKTYJIYTYHYH OOKOMOJI BIKMAacChl
MEHEH 3CeNnTee1e KoJJoHMO nporpammaislk naketud (KIIIT) niren ubiryy;

4. DKOHOMMKAJBIK YHOMAYYI'YH jKaHa HIIEHUMIYYJYT'YH KaMChI3 KbUIyyJaa a3
Ka0aTTyy HMMapaTTapAblH CEUCMUKAIBIK TYPYKTYYJYyTYHYH HPHUHIUOTEPUH
J0J00pI00A0 MPAKTUKAIIBIK CYHYIITAPAbl KUPTU3YY;

5. nuHaMHMKaIbIK KYYYHYH AacThIHAA Ky4 KOTOPreH KOHCTPYKIHUSIIAPIbIH
nedbopMalMsUIBIK  —  4YbIHANYyy alajbiH a3 kabaTyy wumaparTapaa
AKCHEPUMEHTTUK MOJICJIUH HILTEM YbITYY.

6. KOHCTPYKIMSIOOAOTY MPUHUUNTEPAUH OO0KOMOJIA00 BIKMACBIHBIH 3CENTOOTY
YCYJIIYHYH aHBIKTBITBIH CEeHCMUKaNbIK IuiaTdhopmana, O.a. HII  KY3YHIO
TEKUIEPYY;

7. KypyJiyll NpakTUKAChl MYKTaXX OOJITOH a3 KabaTTyy CEMCMHUKAIIBIK TYPYKTYY
MMapaTTapbIH SKCIIEPUMEHTTHUK J10J1000PJIOPY HILITEM YbITYY.

Nimmuit sxaHbLIBITBL: VIITHH WIMMUN )KaHBUIBITEI TOMOHKYJIOPJOH TypaT:

- a3 KabarTyy umaparTaplblH CEUCMOTYPYKTYYJIyryH O0KOMOJJ00 BIKMACHIHBIH
HETHU3UH/JIE 3CENTOOHY KYPry3Yy.

- UMapaTThlH XE€p YCTYHO Oepuwiyydy OpAYK KYYYHYH CEHCMHUKaIbIK YOHIYT'YH
aHBIKTOO0/I0, TakayOasilaH 00O0UYOJIOHIOH a3 KabaTTyy UMapaTrTap]iblH CEHCMUKAIIBIK
TYPYKTYYJIYyTYH KHHEMATHKO-00KOMOJI00 BIKMAChlH HETH3UH[IE JCENTOOHY HIITEI
YBITYY.

- a3 KkabaTTyy HUMapaTTapJblH CEUCMHKAJBIK TYPYKTYYJIYI'YH KaMCbI300 YYYH
00KOMOJT BIKMAChIH 3CENTO6/16 KOJJOHMO MPOrPaMMACHIHBIH [TAKETUH UILITEI YBITYY.

- UMapaTThIH X€p YCTYHO Oepuiayyudyy CEUCMHUKAJBIK KYYYHYH YETMH KaMChI3JI00,
nayoannan  OOOYOJIOHTOH a3  KabaTTyy  uMapaTrTapiblH  CEMCMUKAIIBIK

TYPYKTYYIAYTYHYH KOHCTPYKLMSJIOOAOTY TMPUHIUHTEPUH CYHYII KbUIYyyAarsbl
MMPAKTUKAJbIK KOHKPETTYYJYTYH TY3YY.
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N3ui1160HYH NPAKTUKAJIBIK 02aJIyyayry:
- (pyHIaMEHTaJIABIK KypYIyIll MEXaHUKAChIHbIH aHbIKTaraH bIKMajlapbliHa TasHYY;

- a3 KabaTTyy uMapaTTap/AblH Ul KY3YHI® OTKOPTOH KbIMBIHTHIKTAPAbIH HETU3UH]IC
TassHaK YbITApbUITAH, OIIOHAOW 3Ji€ CEUCMHUKAJBIK TYPYKTYy HMapaTTapAsbl
KOHCTPYKLHSI00]I0 WHXXECHEPAUK  TaJJOOHYH MPUHLUITEPH  MEHEH
CaJIBIITHIPBUITAH;

- SKCIIEPUMEHT TYPYH/I® KOPCOTYJITOH.
NimTvH npakTHKAJIBIK ’KAHA IKOHOMHUKAJIBIK MAAHUCH:

Konnonyyna scenteeHyH bIKMajgapbl KaHa NPaKTUKaJa KOHCTPYKIIUSIOO
MPUHIUINTEPU a3 KabaTTyy MMapaTTapAblH UIIEHUMAYYIYTYH >KaHa 3KOHOMHUKAJIBIK
YHOMIYYAYTYH aptreipaT. JKep TuUTUpeenery KypyJdylITapIblH CEHCMUKATBIK
TYPYKTYYIyTYHYH npoOJieManapbiH yeuyyaery WIUMUN-U3UII00
naboparopusinapsinia, KMKTAVYHun okyy nponeccunne, OAO «lIpommpoexrey,
OLIOHJON 3¢ KypyJdyll MEKEMEJIEepPUHJE HEeru3rd WIMMUKA YeuuM JKaHa
MMapaTTapAblH CEHCMOTYPYKTYYJIYTYH IOJI000PI00I0 U3WIOOHYH >KBIMBIHTHITBIH
xalpuityyaa. A3  kabaTTyy CEMCMOTYPYKTY HMMapaTThblH JKCIEPUMEHTANIBIK
J0JI000PTIOOPYH MPAKTUKAAA KOJIAOHYY 12% - SKOHOMHUKAIBIK HATBIKATYYTYKTY
aIIblIl KeJIeT, balkaya aiiTkanaa 1900 com/m” Gapabap.

TaJIKy.]'lOOI‘O YbIT'YY YYYH HETHU3I'H OPAY KaHa JKBIMBIHTBITbI:

- naiyoansl  OEKeMIETWIreH a3 KabaTTyy MMapaTThlH  CEMCMUKAaNbIK
TYPYKTYYIYTYH OOJZKOMOJ BIKMACBhIHBIH HETU3UH/E ICENTOO UILITEIUIT YbITapbIITaH.

- mnaiinybanmaH oOOOYOJOHTOH, a3 KabaTTyy wuMapaTTapAblH CEUCMHKAaIbIK
TYPYKTYYJIYTYH OO0KOMOJI BIKMAChIHBIH HETU3WH/IE ICETITOO UIITEIUIT YbITaphIITaH.

- JKOHOMHKAJIBIK YHOMAYYJIYTYH aHAa MIIEHUMAYYJIYTYH KaMmChl3 KbUIyyJa a3
KabaTTyy  uMapaTTapAblH CEUCMHUKAIBIK  TYPYKTYYJIYIYHYH  HPUHUUNTEPUH
J10JI000PII00]10 TPAKTUKAIBIK CYHYIITap KUPTU3UIITEH.

- JIUHAMUKQJIBIK KYYYHYH AacTblHAA Ky4 KOTOPreH KOHCTPYKIUSIJIAPJbIH
nedopMalUsUIbIK — YbIHANYY alaiblH a3 KabaTyy uMMaparTtapja SKCIepPUMEHTTUK
MOJICJIMH UIITEIUIT YbITAPbLITaH.

- ceiicmomiargopmaaarbl KOHCTPYKUMSUIOOHYH MNPUHIIMITEPUH, OIIOHION 3Jie a3
KabaTTyy uMapaTTapAblH CEUCMOTYPYKTYYIYTyH OCENTOAery bIKMalapbIHBIH
HETU3HUH/E MIITEJIUN YbIKKAH TaXXKpbIHOadapAblH SKCIEPUMEHTTHK >KbIHBIHTBIKTAPHI
aJbIHTaH.
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- KypylIyll HpaKTHKAChl MYKTaX OOJIOH a3 KabaTTyy CeHCMUKANBIK Typy:
MMapaTTapbIH SKCIIEPUMEHTTHUK J1071000pJIOpY CYHYIITAJTaH.

M3uiieeuyHyH keke cajbiMbl. /[luccepTauusuiblK WINTAH —~ HETU3TH
UJICAJIOTUSIChI, UIITUH MaKCaThl, U3WIIO6JIOPAYH TapTUOU WIMMHUN KETEKUYU MEHEH
YOT'Yy UILITETeH, KAJITaH KOHKPETTYY ATKAPBUITAH HUILITEP JKEKE TATANKEPre TaaHIbIK

NmTuH KBIABIHTBHITBIH TAJKYYJI00 KAHA HII KY3YHO ambipyy: Mimtun
HETU3JEpU (2011-2013-xpuira 4YEUHHKH) aHa O KBIUBIHTHIKTapbl OOIOHYA
JoKIanaapaa OasHAanbIl OLIOHION 3J€, ap KaHJal ceMuHapijap/Aa TalKyyJaHTaH,
mucanbl, «Kypynym wexanuka», «MexaHuka» kadenpanapblHaa, >KbUI CallblH
yiomrtypyyiaydsy KMKTAVHYH wuaumuili — TeXHUKaIbIK KOH(epeHUusIapblHa,
«bunuM OepyyHYH MH(OpMalMIIBIK TEXHOJOTUACHI: aHbIH alaibl, mpobiieManapbl
KaHa OHYTYUIYY»- aTTyy B apaiblKk HIMMHUU-TIPKTAKaJIbIK KOH(MEPEHIUSIChIHIA
(KMKTAY 2011-x.), «KbIprbI3cTaHIbIH KapaThUIBIII PECYPCTAPBIH KOJJOHYYIATbI
AKOJIOTUSJIBIK, IKOHOMHUKAJIBIK KOUreunepy ’kaHa anaplibl YEYYYHYH >KOJAOPY»-
atTyy PecnyOnukanbik unmMuii-npakTukansik koHpepenuusiceinga (KMTY  2011-
K.), «PaxMaTyIMHCKHE UYTCHHS» - 31 apajiblk WinMuil koHdepenmuscoinga (Keiproiz
PecniyOnukachiHbiH YIYTTYK akagemusichl, Keiproi3 PecyOnruKkachiHbIH OMINM KaHa
uiuM MuHuctupauru, x.6. 2011-x.), Ilpodeccop W.b.buitbocyHoBayn Tyynran
KYHYHYH 80 XbUIABITBIHA apHaNTraH, «byTyH ueiipenep MeXaHUKACBIHBIH aKTyallyy
npoOneManapel» O apanbik kKoHpepeHnusana (buimkek maapsl, 27-28 utonb, 2012-
K.) K.0. KbIiibIHAAp/A.

Kapsbisnap: J{uccepTalusiiblK UIITHH TeMachl 0otoHYa 17 WAMMUNA SMIEeKTep
’KaHa | UIMMHUI METOAUKAIBIK KUTEOW >KapblsJIaHTaH, allapiblH HEru3ru Oeiyry
JUCCEPTALMSHBIH asTbIH/IA aJa0UsITTap IbIH TUBMECUH/IE KOCOTYJITOH.

JAuccepranusiyiblK HMINTHH TY3YJYHIy KAHA KOJIOMY. Juccepramus
KUpHUIIIYYAeH, Oeml OeaymMaeH, KOPYTYHIAyAaH, KojjgoHyiaraH 108 aTanbliTarsl
anaOusATTaHABIH TU3MECHUHEH kaHa 131 OGeT KOMIBIOTEPAWK TEKCTH TY30T, 46
CYPOTTOH, OLIOHAOM 3J1¢ 4 TUPKEMEICH Typar.

1. BOJIYM

CEHCMMUKAJIBIK TYPYKTYY KYPYJIYIUITYH 3AMAHBAI
ABAJIbBI

Kanmneira 6enaruinyy OONTrOHIOM, MKEPrUWIMKTYY MartepuangapiaH Typry3yirad
MMapatTapjbsl MaccalablK Typ/ie OailbipTasan OYTYHKY KYHI® YEWHH >KalbUIBIIIBIHBIH
HATBIKACKI, a3bIPKbl ME3TWIIAE Ja alapabl U3WIAO6J6ery AKTHUBAYYJIYKTYH KOTrOpy
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OONTOHAYTYHAA. YUIYHYH HETU3UHIEC >KEPrUIMKTYY MaTepuaigapAbiH
apTHIKYBLIBITH 0ap SKEHIUTU TaJalIChl3, MUCAJl KEITHUPE KETCEK:

e A3 KabaTTyy UMaparTap Y4yH, >KETUIIIIPIUK OEKEMAYYIYTY;
e /lasgproonory xaHa Typry3yyJarsl aHbIH JKOHOKOUITYYJIYTY;
¢ KbutyynykTyy Ken yOakbITKa YEHMH KapMOO KOHIOMAYYIYTY;

© DKOJIOTHUSAJIBIK KaKTaH Ta3aJIbII'bI,

*OpTK® TYPYKTYIYyry;
ebaachIHBIH ap3aH/IbIThL;
e Antam OaJlachIHBIH JIEH COOJIYYTYHA XKarbIMIAyyayTry xk.0./2/

JKannputan aiTkaHAa, CEMCMHUKAIBIK KOPKYHYUTYY allMakTap/ia akTyalayy
TeXHUKAJIBIK MpoOjieManapra  SKOHOMMKAJBIK >KaKTaH ap3aH j>XKaHa CEeUCMHUKAJIBIK
TYPYKTYY UMapaTTap/ibl, KypyJylTap/ibl Kypyy KUPET, ajlap TOMOHKYIOpre OaliuiieT;

-CECMUKAJIBIK KaKTaH KOOITYY JEreH alMakKa, all )KEp TUTUPOOHYH MPOTHO3100
TEOPUSCHIHA TasHAT;

- CEMCMUKAJIBIK KYUTYH YOHJIYT'YHa, aJl CEUICMOTYPYKTYY TEOPHUSCHIHA HETU3/EIIET;

- KY4 KOTOpYY4Y KOHCTPYKIMSUIAPIbIH YbIHATYY-Te(POopMalUsIbiK a0albIHBIH YEeTHUHE,
an OeKeMJIMK TEOPUsIChIHA TasHAT;

- CEUCMOTYPYKTYY UMapaTTapbl JKaHa KypyJylTapabl J0J00pI00 MPUHITUIITEPUHE,
anap OCKeMJWK >KaHa YHOMAYK ©3Tre4eNIYKTOPYH aHBIKTAWT: Ydypaarbl TEOPUSUIIBIK
abasbl TOMOHIOTY/ 101

1.1. 7Kep THTHPOOHYH IMPOrHO3/100 TEOPUACHIH TAJI00.

Kep Ty3ynyury GotoHua cdepa TYpYHAOTY TEIOHY dSJECTETET, aHbIH PaUyCy
6400 kM. Kypambl yu O0enykke O6JYHIeH: SAPOCY K€ cepalleHTpU, MAHTUSICHI JKaHa
KEP KBIPTHILIbI e KaObIThl. Spocy xepaun 60pOoopayK OenyryH Ty3eT. ANl pagucy
3500 kM cdepa kaHa CYIOKTYK A€ dcenTeiaeT. MaHTHACH 00JICO SApOHY KamTall
Typar. AHBIH KaldblHABITEI 2900KkM KaHa an  yJAbTPAHETH3JCIT€H OJIMBHUHIUK
KeHaep/eH TtypaT. JKep KbIPTHIIBI OOJICO aThIl YbIKKAH (TPaHUT KaHa 0azayibT)
OTYpYKTallIKaH KaHa MeTaMOP(USIbIK UIIMEPAYYJIYIYKTe Maiina OOJITrOH TEeKTepIH
KaMTBIUT. JKep KbIpTHIMIBIHEIH caimarsl 2.7-3.0 F/CM3, MaHTusACHl 3,3-5,7 r/em’ ,
siapocy 9,7-12,3r/cm™. Temreparypacsl 60ICO BULABIA Kapail keTepyner, ax 700KkM
TEPEHIANUKTE 1000-1500°C Ty3eT (Oaimikaya aliTKaH[a, YOH AMEC TEPEHIUKTEPIE KEP
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KbIAMBLUIBI- TUTHUPOOCY Oaifkanart), aHblH OOpOOpyHIa 4000-4700°C ueitnn. R ]
00pOOpyHIATEI SHEPTrUs 3amacTapbIHBIH TONTOJIYIITyHA OallTaHBIIITYy
KOHTHHTEHTTEPANH ©3ropYYCYHO, OCYIIYHO ajibIll KeJIreH IapTTap, KepauH OCTHH 1a
©3repYYre ajbll KeleT.

Kep TuTHpeenep KBIPTHILITHIH KaTyy KbliiMbUIbIHIA Taiga OoxoT. byn
KyOyJIylll TONTOJITOH YOH TYPAOrYy SHEPrUSHBIH a3 YOAKbIT MYMHAE TapKaIlbIHBIH
acThiHIa maijga Oosor, Oaiikaya aWTKaHma, JKEPAWMH KBIPTHIMIBIHIAA >KaHa
MaHTHSCBIHBIH ~ CBIPTBIHAArbl ~ KYYTOPAYH  JAMCIOKAIMACHIHIA TMaiga  0oJoT.
Bboxxomoonoo OorwoH4Ya, Xep TUTHPeEOA® Maiga OOJIrOH MaKCHUMalAyy JHEprus,
ramanmap MeHeH 5x10 spr., am 1/1000 xanmbr sHeprusra Oapabap >kaHa >XKepre
KBUIYYJIYK TYpyHA® Oup >xpuUiga OenyHeT. Mucan Kentupe KeTcek, Xupacumara
TamTaarad atoM OoMOachiHbIH 12,5 muHuHe Oapabap. 1911-xbiiel Kemun xep
TUTUPOOCYH]IO KO3 aublll )KymMrada O6JyYHYN YbIKKAH SHEPIUSHbI UIITEI YbITYYy YUYH,
Huenp I'9Cu 300 kb1 THIHOAM HINTENIN KEPEK IKEH.

Kep tutupee mnaiiza OOJNroH >Kep TUIOLEHTP k€ (OKYC JIEl aTanar, ajl dMU
TUIOIEHTPAECTH OOpOOPAYK YEKUT 3nuleHTp nenetr/4/. XKep tutupee maiina 60JIroH
TEKTOHUKAJBIK  KbIMMBUIIAPABIH ceOCNTEpH JKOHYHI® OuUp Heue Teopusuiap Oap.
ABBIPKBI K€3]1€ 9H OCITUIYYIOpYHO KUPIeH TEOpUsIap TOMOHKYJIIOp:

- TyJbCAIVUIBIK, aHBIH HETU3WHJIE J>KEPJIWH KBI3bUIYy JXKaHa TapThulyy (Haszamapbl
QIBIIBIT TypaT, ajd JXep OCTUHWH OYKTONYIIYHO j>aHa >KBIPBUIYYJIApIbIH Makaa
OOJIyIITyHa aJIbITl KEJITeH;

- KOHBEKIUSJIBIK, all ap TYPAOrYy ThITbI3ABIKTAPbl MEHEH 3aTTAPIBIH TEMIIEPATYPAIBIK
allpaMachlHbIH  HETHU3WMHJAE  KOLIYJIMaJapJblH  JKbUIBIIIBIHA,  OLIOHAOM  3Je
KOHTUHEHTTEPAMH >KbUIBIIIBIHA )KaHa TOOJIOPAYH Maiiga OOJOIIyHA aJibIl KeJeT;

- MOOWJIM3M )K€ MAaTepUKTEepJAWH JApedu, KOHTUHEHTTEPJAUH  KbUIBIIIBIH,
OOILITYKTapblH CYy MEHEH TOJIYI Kaliabl Jemn OO0XKOMOJAOWUT. AMThUIraHIAPAbI
HETU3/160 YUYYH CYYy acThIHJarbl 0a3ajibT TOOJIOPYH (paKThira KEITHPUILET >KaHa
YyHKypuUajgapAel Oedymn TypraH >KepJuH OETHUHJIETH MAHTHUSHBIH DSPUTMEIICPUH
AU THIIIAT;

- TeKTOHUKAJIBIK IJIMTKaNap, aHbIH HETU3UHJE >Kep KaTMmapbl OMp Heue IUTUTKajzapra
OenmyHyn  Typar, anap KOHBEKUMSIBIK KYYTOPAYH  HETM3UHAE aCTBIHIATBI
KaTMapiapJblH OeTuHJEe >KbUlblIaT. Mucanra, Amepuka  xaHa EBpoasuanbik
IUIMTAIapAblH  apajbilbl  1CM. JKbUITa OCYIIYH TakKTallkaH, ©0.a. IUIMTKaJapiblH
JKaKbIHJAIIbBI JKaHa aJbICTallbl JKEpP TUTUPOOJIOPAYH HETHU3UH TY3YOT.  bBalbIpKbI
’)KaHa OpPTO KbUIBIMAApAA >KEPAUH TUTHUPEIIMH ACTPOJIOTAOP JKaHA «KO3Y aybIKTap»
alThIN KenreH. bupok, »epAuH TUTUPEHIUH WINMHUN 00KOMOJII00JI0PY YUYH TOMOHKY
IporpaMMaliap HUINTENIWN 4YblkKaH; HuBenneru xep tutupeeeH KunH 189 1-Kbuibl
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Snonusga — «Kep THUTHpeeNIOpIYH alAblH ala aiTyyHy M3UII00 H0I00pY», &3
KbUTIArel — LIFOpHUKTE jKEp TUTUPOOIIOPY ANJIbIH ajla alTyy DJ1 apaliblKk KOMHUCCHS.

ATalbIll KeTKEH IporpaMMaliapiblH HETH3HWHJIC TOMOHKY KEpP THTHPOOCYHYH
TEOPHUSCHI Maiaa O0JTroH:

1. CratucTuKanbIK XKep TUTUPOO MPOTHO3Y;

2. )Kep THTHPOOHYH OSMIUPUKAIBIK JKOIY, an  JKEpIAWH TUTHUPOOIOry
KyOyJylirtapra HEru3JeJIeT;

3. Uektoo  nedopManusuiap >KaHa SKEPAUH TUTUPOOCYHYH Taiga Ooiyy
MYMKYHAYTY;

4. JuneHTuCUS MOJEMHUHE HETU3EITeH 00K0M01100/6/ - Oyl Teopusiiap yaypaa
MPAKTUKAIBIK KOJJIOHYYTa 33 3MEC.

Avteuiran  nporHoszpoonopaon  AKII pgarer Tymryk Koponuna anrau
CEHCMUKAJBIK 3MEC JEM 3centence, ai 3Mu 1986-xx. YapbTOH Kep CepnuIyyCYHIO
asibaii »xkaObIpkaraH. byra OKILIOTOH Kbliipatyyiap 1964-x. SAnoHusubik
Huuratecunne na Oosron. CelcMHKanblK  HOpMallapra »aHa  KapTalapAblH
©3repYYCYHO TYPTKY OONyn KONTereH kep TuTpeedep Heruz Oongy — Opto
Asusnarel -  Tapmma, ®@aiizebaara, Yarkanga, Kazamxkuuge, Amrxabanra,
Hprouckmitne, Omnexmunaeru, Oprobaiikangarsl, KaBkazmarsl, OpToa3usiibIK jkKaHa
[Tpubantuka — YUkantunauk, Tac-FOpuktuk, Jlarectanabik, APTBHIKTHIK, ['a3MuUNINK
x.0. /3/. Kuuyy celicMUKaNbIK pallOHIOP/I0 KATTYy CHJIKUHYYJIOpP MYMKYH 3Mec JAen
KeNWIAUK O0epyy OOJ0O0MT >kaHa a3bIpKbl UMapaTTap/ibl 3CENTOO BIKMAJAPhl aapblH
CEMCMHKAJIBIK  KOProOJYIIyH KaMChl3  KbUIAJBIIMNANT. boxomongoonop OoroHYA
urepae /5/ TOMOHKYIIOp aHBIKTAJTaH:

- JKE€p CWJIKMHYY SHEPrUsICHIHBIH Taijga OOoJIylly YEKTEITeH MEUKUHAUKTE KYpoeT
’aHa yOaKbIT CallblH KOKYCYHaH maiiia 00J10T.

lNazmapnapin Oamr anaMaH KbIMMBUIBI JKaHa  JKEp CHJIKHUHYYA® maijga OOJroH
SHEPTUSHBI CAJIBIITHIPBIN, CEMCMHUKAJIBIK KBIMMBUIABIH BUIAAMJIBITEI OOIOHYA KEp
TUTUPOOHYH Tapajbllll MbIM3aMbl aHBIKTAJITaH, ajl ra3Jap/iblH MOJEKyalapblHa
CaNIBIIITBHIPIITAH. byJl TEOpUsSHBIH aHBIKTBITBI  OpTO A3MsSjgarbl  KaTtyy Kep
CUWJIKUHYYJIOPIYH CTAaTUCTHUKACHI nanunaent. Teopust OoroHYA OaapabIK
CEHCMOAKTUBIYY PalloOHAOPIO Kypyidyll, uMaparrap 9-0amimy Ky4ke 3CEnTeNHIIH
KEpEK.

1883-xpu1man 6epu KbIprel3cTaHIbIH aiiMarbiHaa KONTOrOH Kep KbIMMBbLIbI
OaifkanraH, amap 6 0ajl »aHa aHJAH >KOTOPY KYUTery SIULEHTPJIUK TUTUPOOJep.
Taup-lllanapin Tynayk xana TymTyk kakTapblHBIH OackiMayy OenyryHae 8-9
Oamnnarel TuTUpeesiep OalikanraH. YoH Oaminy 3oHanap (8-9 Oamnay) Keipreiz Too
KbIpKanapeiHaa, Kynreit Anartoo, 3ailiuii TOO KbIpKaJlapbIHA, aJapAblH aCThIHAATBI
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animakrtapbiaaa, Yyii, blceik-Ken, Mnuitnuk oiinynynna, Yartkan xana depran
KbIPKaJIapbIHBIH KEeCWIMIIMHIAE kaHa @PepraHa  OWAYHYHYH UYbITBIII >KarblHJa
Oaitkanar. Jlarel OMp 4OH »Kep TUTHPee ailmMarsl Ajaill TOO KbIpKajdapblHa Typa KeJeT.
9 Oamnny tutupeenepayH aiimarsl Keipreictanasin 20% HBIH Ty3eT, 8 Oama
arimaktapsl — 30%/IbIH TEreperuxe.

1.1- nmarpamma

KbiproiacTtaHgbiH
anmMmarbiHOarbl
CUNKMHYyyNnopAyH cannAabik

= 9 asaAHTbI

Gannayy; e m—
20% —

@ 6,7
Sannayy;
50%6

KbipreizctanablH aliMarsIHAarel ;Kep TUTHPOOJIOPAYH 0al
00r0HYa 06JIYHYLY.

JKait xaHa KaTyy  JK€p THUTUPOOJIOpAYH JNULEHTPUH aHAIN3[06 HETU3TH
CEMCMHKAJBIK aKTUBIYY 30HAJIApJbl O6dyl YbIlyyra MYMKYHYYJIyK Oeper. byn
Koiprei3cTanibiH aliMarbiHIarel HETU3TH CEUCMUKAIBIK 0OIYKTOPy aHBIKTAUT. Anap
Tyunyk —Taae-lllanes 3o0macer, Tymryk- Tsaub-llane 30Hacel, Taae-1angsia
6opoopayk 6enyry (Con-Ken 3onacel ), Hatkan-deprana 3oHackl, Tymryk-deprana
30HAChI x.0. Dbyn 30HamapAplH dYeruHAe MArHUTYAAChI M>8,0 kenTerex
KaTacTpodabik xkep TuTUpoeesep Oenrunyy. KbeIprei3cTaHabiH aiiMarbiHAArbl aKbIPKBI
100 xpbinga O6onaron 7 Oann kaHa aHAAH YOHYpaaK KYy4Tery KaTyy >Kep TUTUPeesep
1.1-Tabnuiaga KEITUPHUIIET.

1.1.-tabnuia

2. KbIprei3cTaHabplH altMarbiHaa O0JIToH Kep TUTUPOOIop

ATanblIibl, 0aymibl VYo6akteic | Bopbopyn | Ory Marnutynac
BI Jarsl (KoopuHAT | BI
OaKkbIT,
yOaKbIT bl) M
caar,
yN | AE
MUH., CEK.
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Om 7 14.11.188 | 14.17.00 | 40,° | 72,°8 2 rpym.
3 5 HuTen.

Benosonckuiine 9-10 03.07.188 42.° 174,°1 2 IpyIL
5 7 HHuTteH.

Bepuenckuiine, 9-10 09.06.188 43,1 | 77,0 2 TpyIL
7 HuTteH.

Yumkre, 9-10 12.07.188 43,2 | 78,6 Irpym.
9 HureH.

Annmxkanna, 9 03.12.190 5.00 40,7 | 72,4 2 TpyIL
2 HHaTen.

Annmmxkanna, 8-9 16.12.190 16.00 70,7 | 72,4 2 rpym.
2 HHuTteH.

AnmMckuiige 8 28.03.190 40,8 | 72,7 2 TpyIL
3 HureH.

Eckn-HooxkatTa, 8 15.09.190 40,3 | 72,0 2 TpyIL
7 HureH.

Kemunckoe, 10 03.01.191 | 23.25.58 | 42,8 | 76,7 8
1

Kypma6Ta, 7-8 06.07.192 | 18.31.51 | 40,5 | 73,0 62
4

Kypma6ta, 8 12.07.192 | 15.12.35 | 40,5 | 73,0 6%
4

Hamanranckoe, 8 12.08.192 | 10.22.47 | 41,0 | 71,6 5%
7
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®pyH3e, 4 23.08.192 3.53.38 42,0 | 73,0 5V
8

OpyHnzene, 4 22.03.192 2.22.50 42,6 | 74,3 SYa
8

Tynre, 6-7 24.12.193 4.17.20 42,8 | 78,2 5V
2

Kemun-Yyiine, 8-9 20.06.193 | 23.50.36 | 42,7 | 75,8 62
8

Yarkannga, 9 02.11.194 | 18.28.30 | 41,8 | 71,8 72
6

Capri-Kampiira, 8-9 05.06.197 6,8
0

Kanamam-Tynre, 8-9 1978

Baiicoopynna, 8 12.11.199 18.28 430 | 77,5 6,3
0 0 7

Kouxop-ATana, 8 15.05.199 14.07 41,0 | 72,2 6,1
2 6 5

Cyycambipaa, 8 )xaHa 19.08.199 8.04 42,0 | 73,3 7,3

aHJIaH JKOTOTYyy 2 4 8

You-Kemunne 1999-x. 9.10 40,7 | 72,4

Ax-Caiiga 8-9 2000-x. 20.00 70,7 | 72,4

Hypana 8 xana annan 2008-x. 22.30 40,8 | 72,7

KOTOTYY

barkenne 8 20.07.201 19.20 40,3 | 72,0
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1.2-/Inarpamma

Bammer

Kriprerzcrannga aiiMareiHga OONToH Kep THTHpeeep
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1.2. CelicMOTYPYKTYYJIYK TEOPHUSICHIH AaHAJIN3/106.

ABBIpKBI YOaKTarsl MHKEHEP/IMK MPaKTUKaa UMapaTKa Taacup 3TYy4dy
CEMCMUKAJBIK KYUYTYH YOHIYTY TOMOHKY TEOPUSIAP MEHEH aHBIKTAJAT.

)
2)
3)
4)

CelCcMOTYpYKTYYIYKTYH CTaTUCTUKAJIBIK TEOPUSCHI;
CelCMOTYpYKTYYIYKTYH KHHEMATUKAJIBIK TEOPHSICHI;
CelcMOTYpYKTYYIYKTYH IUHAMHUKAJIBIK TEOPHSICHI;

CelncMOTYpYKTYYIYKTYH KHHEMATUKA-TMHAMUKAIBIK TEOPHUSCHI.

Kep TutupeeHnyH yoHayry Oenrunyy 00ico, aHaa uMapaTtka, Kypyiyurapra
Taacup 3TYY4Yy CEUCMUKAJBIK KY4YTY TOMOHKYYO aHBIKTAIIAT:

1.

Snon okymymryycy @.OMapunus /5/ CEHCMOTYPYKTYY CTaTUKACHIHBIH

TEOpUsIChl O0IOHYA, UMapaTTap AePOopMaIUsIIbIK KACUETCHU3 KEPre KaTyy OCKUTUITECH
a0COJIIOTTYK KaTyy TeJIO KaTaphl KaObUI anbiHAT. JKep TUTUpeeery HeTu3auH
BULTAMJABITBIH V oy )KaHA MMapaTThIH MACCAChIH OWJIMI TYPYI, CEHCMUKATIBIK KYUTYH
naijga OoJylIyH TOMOHKY opMysia O0IOHYA aHbIKTaca OOJIOT:
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oyn xepae, Kc-a,w/q — HErU3UH bULIAMABITHI /OOPAYK KYUYHYH BUIAAMIBITHL;

m — maccacel; (Q — MMapaTThIH OOPAYTY

1 0
2!
\ 7
. U'JI[= aOCH
Sor—, EJ =
0=A
0y~ Clocn
2 > Oocn
1.1.cyp. Dcentee moaenu I-umapar;2- 1.2.cyp. blngamMabIKTEIH
HETU3H. daltnansli rpaduru

JKbIABIHTRIKTAN aUTKaHAA, S¢; - YOHAYTYH aHBIKTOO YuyH (1) popmyna OoroHua
HETU3UH MaKCUMAJAyy BUIIAMIBITBIH OWIYY JKETHUITYy. HerusmuH BIIgamabIrhl,
OOpAYK KYY BULAAMBITBI KaTaphl 3¢ JaWbIM  KypyJyIITapra Taacup 3Ter, 0.a.
CEHCMHMKAJIBIK KY4 HMMapaTKa CTaTUCTHKAJIBIK TYPAO TaacHp ITET; A3, =ao (1.2Cyp.).

byn xepaeH TOMOHKY TEOpUSIHBIH aIujIeTyy aTajblllbl maiiga OoyoT, ai
CEUCMOTYPYKTYYJIIYKTYH CTAaTHUCTHUKAJIBIK TEOPHUSCHI Je€n  aranaT. AHBIH HETWU3TU
KOPYTYHIYCY — MMapaTKa Taacup 3TYY4Y CEHUCMHUKaIbIK KY4Ty OWJIUIN TYypyml, aHbIH
TYPYKTYYJYTYH KaMchbI3/iaca O0JOT.

2. CencMOTYpPYKTYYIAYKTYH KHHEMATUKAJIBIK TEOPHUACHI

Katyy cunkuHyynepieH uMapaTTapJblH XE€p TUTHUPOOJOH KOProo HJIESICHI
OallbIpKBI KaHa OPTO KbUIbIMIapAa maiiga OonroH. M3unnee wummnHae /6/ uMapaTThl
a0COJIIOTTYK KaTyy el AJeCTeTWIreH. AJ HerusJe KbIMMBUII00 aMIUIUTYAachlHA
xKapamia KblUMbUIAANT, 0.a. MMapaT CEMCMOM3OISUUSIIBIK — TYPKYKTOPre TasiHBII,
KBUTYYJIYK  KbIUMBUIIATKBIYTAPhl ChIMAJl apakerTesieT. byn Teopusira Herumsaenumn
CEUCMOTYPYKTYYIYKTYH  KHHEMATHUKalbIK  TEOPUSIChI  KENUIl  YbIKKaH  /82/.
AHBIKTaJITaH aHAJIOTIOPIO HETU3ACIHUI UMApaTThIH 3CENTUK MOJENIU KEIUM YbIrarT,
1.3cyp. kaparbuia
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EJ =

1.3.cyp. UmapaTThiH 3CENTUK MOJIEIIN

1 — umapart; 2 — celicMUKaJIBIK Ky4dTy 00040JIOTYY »Kacairanap; 3 — naigyoar;
4 — Herusm.

CeiicM0000109y TYPKYKTOPAYH TYPYKTYY TEHAEMECUH TY360Y3;

Sep=R
(1.2)

Oyn xepae, Sor =m-Vor - 0001004y TYPKYKTOP apKbUIyy Oepuiyydy YEKTeJIreH
CEHCMUKAIBIK KY4Y ; M — MMapaTTblH OOPIAYK Kydy ; VOr — MMApaTThH YEKTEITCH
BULIAMBITHI; Ry — JKallraHbIiH ceicM0000J1004y PEaKITUSICHI.

Nmapatka 000J0HYyuy Kacaiuraiap apKbUlyy O€pHIreH CelCMHUKAIIbIK
KYuTy /2/ TeHAeMeIeH aHbIKTalObI3, 0.a. a;,=a, (1.4.cyp)

A

Oz Sa

O
EJ-const
6=0

=0'{)CH :::‘I:

1.4.cyp. blnpamaanyyra Oaitnansityy 1.5.cyp. bup 6opbopayk
rpaduk Maccajarbl CuCTemMa

[IpakTukaga wumapaTka OepuiIyydy CEHMCMHUKANBIK KYYTYY YEKTOO YYYH YOH
KYMIIIAKTBIKKA 33 OOJrOoH, HMUWIUAIK JKaHa CYpyJayy KOd(PPUHIIEHTH KUYMHE
MaTepuangapabl KOJJIOHYIAT, alap UMapaTThl HErU3re CAJbIIThIPMANyy KbIMMbUIbIHA
anein  Kkener. JKanmbutacak, CEUCMOTYPYKTYYJIYKTYH KHUHEMATHUKAJIbIK TEOPHUSCHI
OOIOHYa UMapaTThIH CEUCMOTYPYKTYYJIYry aHbIH JK€p TUTHUPOOJ® HETU3TH
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CaNBIUTEIPYy KBIAMBLITA KEITEHAE HETU3JMH AMIUIMTYJACBIHAA YEKTEICE 12
KaMChI3/1aJar.

3. CelcMOTYpYKTYYIYKTYH JUHAMHUKAJIBIK TEOPHSICHI

CelicMOTYPYKTYYIYKTYH TUHAMUKAIBIK TCOPUSCHIHHBIH HETHU31004yCcy SmnoH
okymymryycy H.MonoGe /7/ Gonaron, an umapaTThiH Je)OpMalMsIIbIK KacHETCHU3
TUMOTe3aaH Oall TapThINl, WAMIYIIK KACHUETHUH JCKe anar. VMapaTTeiH Monaenu
KaTapbl Oup OOpOOpAYK Maccajgarbl m — CHCTEMa KaTapbl HETM3 MEHEH HUHITYIIK
OaitmanpimTa kaHa EJ — wifkeMcH3 KacHeTTyy CHUCTEMa ChIMal KaOBLI ajbIHTaH
(1.5.cyp). A3 xabartyy ke »*e Kell KabarTyy (MMHIIUAIK) UMapaTKa Taacup 3TYY4dy
CEeHCMHUKAIBIK Kyd SA — TOMOHKY OopMyJia MEHEH aHbIKTajap

SA= BKcO
(1.3)

byn xepae PB=a./ acen >1 MMapaTThlH UMMITYIIK KACHUETHH ICKE alyydy
JTUHAMUKAIBIK KO3(PPULIEHTH.

Oz

@

EJ-const
0<A

O3z = Olocn

. O @)
" Oocn T LS T LT AL

1.6.cyp. blnpamnanyy Oaitmaneiityy  1.7.cyp. bup 60opOopIyK
rpaduru vaccaaarsl CUCTeMa

byn Teopusman Kenum YbIKKaH JUHAMHUKAIBIK KOX(D(PHUIIMEHT dYeKCcH3 YOH
KOPCOTKYUYTOpre 33 0070 anaT. Orep TOMYPaKThIH TEPMENyy ME3THIH HMapaTThiH
©31YK TEPMEIYY ME3THUJIMHE YMTYJICA, aHJA @;/d,,(1.6.cyp). bamka umrepne na
TUHAMUKAIBIK ~ KOO(DPUIIMEHTHH  YOHAYTYH  aHBIKTOOAO  OKCIEPUMEHTAIIBIK
KOPCOTKYUYTOpre nan KenOeuTt, 0.a. JUHAMHUKAIBIK KO3(P(UIMEHTTUH OOBEKTUBIYY
YOHIYTYH 4arbUIABIpOaiiT. MBIHIAH  KBIMBIHTBIK  JHHAMHKAIBIK — TEOPHUSHBIH
MBIKTHICBHI3/IBITHIH aUTCHEIICHUT.

4. CelMOTYpYKTYYJIYKTYH KHHEMATHUKAJIbIK — IMHAMHKA TEOPHUSCHI.

A3 kabaTTyy uMapaTTapAblH Kyprak Cypyidyy SJE€MEHTTepU MEHEH IUHAMHKAJIBIK
ACENTOeONIOPY KOINTereH KUTENTepJe, MoHorpadusiapa KIaCCUKAIBIK HWIITEPAE
Kapanran /8/. Byn Teopuss KMHEMAaTHKaJbIK-JTUHAMHKA TEOPHUACHl JEM AaTaJbIIIbI
MMapaTTblH 3CENTHUK MOJEIH CEUCMOTYPYKTYYJIYKTYH KHUHEMAaTUKaJIbIK >KaHa
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JIUHAMUKATBIK MOJEIAEPIHH TEOPHACHIHA HETHM3JENET, anapAblH KOMOUHAIHAS
YarbUIAbIpaT (1.7.cyp) KOPCOTYJITOH.
CelicMHUKaJIBIK TaaCUPIUH ICE0U SKHU TAIl MEHEH JKYPTry3YJIeT.

l-3ran. KuneMaTtukaablk TEOPUSTHBIH 3cenTepu OOIOHYA UMAPATTHIH UUKEMCHU3IUTH
EJ=00 , xep TepMmenyyae MMapar jKepre caiblIThIpManyy KbliiMbuIra 33: 0<A. byn
MMapaTKka TasHbBI CEHCMUKAIBIK KYYTYH YOHJAYT'YH aHbl 000JI004y TYPKYKTOP
apKbUTYy a3 KabaTTyy uMapaTka OepuireH Ky4Topy aHbIKTaIIaT.

2-3Tan. A3 kabaTrTyy UMaparka Taacup ATYYUy KYUTY aHBIKTOOJO JAWHAMUKAIBIK
TEOPUSIHBIH 3CENTEPUH KOJJAOHYIIAT, OMPOK AMHAMUKAIBIK Koddhduuuertu [ — Tak
aHBIKTOO MYMKYH 3Mec, 0.a. TaacHp 3Tyydy CEHCMHKAIBIK KYUYTYy aHBIKTOO MYMKYH
IMeEC. Nmapatrapapl ceicCMUKAIIBIK XKaKTaH
aKTUBAYY KOProo CHUCTEMAachl  ajap/iblH  CEUCMHUKaIBbIK  TEPMETYYCYHIOTY
PE30HAHCTBHIK aMIUIUTYJAchl KeOelyJeH apbllyy MyMmKyHuyiayry /8/. bBynapra
TOMOHKYJIOp KUPET;

a) ajanTuBAyy cuteManap (OaiaHbIIbl Oap KOILIYIyydy cUCTeMalap, OailiaHbIIIbI
OK KOIIIy10ail Typran cucremManap).

0) e3reye 4OH KacHeTTeru AeMnUPIUK cucTeMayiap (WiIddIIYeK AeMiupauk
cucTeManap, Kyprak cypyayy JeMOQUpIuK cucremanap, 4YOH IUIACTUKAJIBIK
nedopMalUsUIBIK 3JIEMEHTYY cucTeManap).

B) TEpPMEIYYHY ©4Yypryd cucremanap (COKy TYpyHAOry euypryd cucremanap,
JTUHAMUKAJIBIK ©4YpPryuTep cucTemamap).

JKannbicbiHaH, a3 Ka0aTTyy UMapaTTapAblH CEUCMOTYPYKTYYIYTryH aKTHUBIYY
’KaHa MacCUBAYY bIKMalap MEHEH XEeTHUIlce 00J0T, all YUYH TUTHPOO1e naiiaa OOJroH
CEMCMHKANBIK KYUYTYH YOHJAYTYH TaK aHBIKTOOrO >KapjaMm OepreH »aHbl 3CENTeo
BIKMAJIAPbIH UIITEN YbITYY KEPEK — JEr€H KbIMBIHTHIKKA KeJIeOus.

1.3. BBIIBIKTBHIKTHIH TEOPUSACHIH TAJIJ100

Knaccukaneik  (eHoMmeHonorusigarel  OGKEMIUK  TEOpUsJIaphl  TOMOHKY
maptrapra Heruzaenet. KoHcTpyKkuusnapAblH MaTepuangapsl Oup TeKTyy, Oup TyTall
00JIOT, 3aTThIH CTPYKTYpaIbIK TY3YJAYLIYH 3CKe anbailT. MarepuaniplH WYHHACTH
nedbopmanuss ap Oup YEHUH]E, OLIOJI YEKUTTETH 4YblHAIYyyra TEHJEJET,
nedopMalMsUIbIK bUIIAMIBITEL 3CKE albIHOAUT. BpyCTYyH TyypachblHJarbl KECHJIUIIA —
KYd Taacup STKM4YE KalMak >kKaHa HOPMaJayy, al HEru3rd KOHCTpyKIusiapra
Taacup ITYY4Y CBHIPTKBI (TonroroH) Kydtepay 9cke anbaiit. Herusru
KOHCTPYKLMSUIAp KON Yyuyp/ia KOLIYJyll OeJIMeHYH TeMIlepaTypachblHia HIITEHT,
YbIHATYY-1eQOpMAIUSIIBIK a0aiblHA TEMIEPATYpaHbIH TaaCUPHU 3CKE alibiHOAWT. byn
mapTrTapra HETU3/ICNITEH 3CENTep, KOl ydypaa Kapama —Kaplibl
KbIMBIHTBIKTapAbl Oepetr.(9) MWmrepaun  OGupunae /10/ temeHkyde 00KOMOII0
KapaJras .
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-HETU3TH KOHCTPYKUMSJIAPJBIH MaTEPUAIIbl aTOMAYK TY3YMJIOH Typar;
- aTOMJIOPAYH OpTOoCcyHarkl Oaitnansii KynoH MeriizambiHa Oalin vifer.

bexeMIUKTUH TepMOJMHAMHUKAIIBIK KpUTEpUiliepn OOIOHYA uAealaAyy ras
MEHEH KaTyy UMUITYIIK TEJIOHYH OPTOCYH/IATbl AaHAJIOTHS AHBIKTAJITaH:

FAL_FR (1.4.)

TB TT
byn xepne, FB- karyy MMMIYIIK TEJIOr0 TAaacup 3TYY4Y Kyd; A L- xaryy
UHANUITYEIIK TEJIIOHYH a0COMOTTYK AedopManuscel; TB — TeIOHY KypuaraH 4edpeHYH
TeMIIepaTypacsl; Fx — artompopay OGainanbiutsiprad Kynon kyuy; R -
aTOMAOpAY OallIaHBIIITHIPraH SIp0 MEHEH 3JEKTPOHAYH apalibIThl; Tt — karyy

UHAUITYIOK TETOHYH aOCOMIOTTYK TEMIIEPATyPacChl.

benruneHreH KpUTEPUUIMH TaKTBITl JKCIEPUMEHTTEP, (PaKTOpiop MEHEH
anplkTanrad /9/. OeHTUI, HEru3rd KOHCTPYKUHUSIIAPABIH  HIIMEPAYYJIYTYH
O00BEKTUBITYY MYHO3YH OCKEMIYYIYKTYH TEPMOJAMHAMUKAIBIK KPUTEPUU OaaaHar.

Kopyrynny

1. Karyy ana >xall )ep CUIKUHYYJIOPAYH SIULEHTPICPUHUH KAUTAIKAH KEPUHUH
aHaJdu3MW, CEUCMOAKTUBAYY 30HajapAbl AaHBIKTOOTO >kapaam  Oeper. bynap
KbIprei3ctaniblH aiiMarblHAarbl HEFM3T CEUCMOTEHAUK TY3YIYIIKE Tyypa KeJIeT.

2. AKTUBAYY K€ MacCUBIYy celicMoKoprocy Oap a3 kabaTrTyy  HUMaparTap]blH
CEUCMOTYPYKTYYIYTYH >KaHbl MPUHIIUITETH ACENTEp apKbUIyy keTce 00y0T. byHyH
HETU3UHJEC CEHCMUKAIBIK KYUTYH YOHAYTYH TaK aHBIKTal analbl3 JIeTeHIUK. AJ Kep
TUTHUPOOJOTY HMapaTTblH HETWU3TM KOHCTPYKLUMSIAPBIHAATBl KY4YTYY aHBIKTOOTO
xKapaam Oeper .

3. Heru3ru  KOHCTPYKUMSUIAPJIBIH  HMIIMEPAYYJIYTY  OOBEKTHBAYY  0Oaachl
OCKEeMIYYIYKTYH TEPMOJIMHAMUKAIIBIK KPUTEPUIUTIEPU MEHEH aHbIKTANAT.

2. BOJIYM
W3UIJ606HYH TEOPUSIIBIK d)KAHA TAXKPBIHBAJBIK KOJJIOPY

2.1. CeliCMUKAJIBIK TEOPUSHBIH CTATUCTUKAJIBIK BIKMACHI.
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Vaypaa Kep THTHPOOHY IMPOTHO3I00 JKEp JKOHYHAOIY HIMMAEC  HE: X
KeWreinepayH Oupu. An xkepauH (U3UKAIBIK Macelleiepu  «CEHCMOJIOTHSIarbl
HETU3TU Maceyenepre KApeT». A3BIPKbI Ke3re YeWHH WINTENUIN YbIKKaH
CEPHNMWIYYHYH TEOPUSIApbIHBIH JKBIUBIHTBITBIHAH — alibic.  AJap AKapaTbUIbIII
KyOynymTapbiHa 0Oailkoo KYpry3yyre Herusaeiun (PU3UKalIblK KaCUETTEPUH TEPEH
u3mijieere MykTax. JKaHbl WINTEJIMI YBIKKAH JKEP TUTHUPOO® MPOTHO3A0P
MPAKTUKAJIBIK KOJJOHYYTra bIHrainyy 0omynry ad3en.

bup keneMmery raz MOMeKyJIamapabiH Oarl amamMaH KBIHMBUIIA KaHa HHHUITIIIK
MEUKUHIUKTETH JKEp CHUIKHHYYHYH OOJYHYN YBITYY SHEPTHACHIH  aHAJOTHSICHIH
Kapanm kepeiry. ['a3faplH MOJEKYISPABIK KBIUMBUIBI MEHEH  JKep THUTHPOOHYH
OKIIomTyry Oaikanart. (tTabdm.2.1).

Byn ananmorusira Heru3aenuI >XKep TUTUPeeJe Maiaa OOJIrOH CEeUCMHUKAIIBIK
TOJKYHAAPIbIH ©3TepyY4dy bUIJaMIBITBIHBIH aMILUTUTYAAChlH aHBIKTAWObI3, al ra3/ibiH
MOJIEKYIaTapbIHBIH KBIMMBLIbI bUIAAMIBITBIHBIH Tal1a O0IYLIYH 3JIECTETET.

2

\4
An _ 4 e_ VgsBLl Vs | AV (2.1)
n N VsB VsB ’

Oyn >Kepae, An - XKE€p TUTUPOOHYH CaHbI, CEMCMHUKAJIBIK TOJKYHJAPJbIH TEPMENTYY
BUIIAMJIBITBIHA 39; Il -CEHMOAKTUBIYY aMMaKTBIH JKajlbl TEpPMEIyy cCaHbl, vB -

CEHCMHUKANBIK  TONKYHIAPIBIH TEPMENYY  BULAAMABITBIHBIH MYMKYHIYTY; V-

TUTUPOOHYH AHBIKTAIIYY1Y CEHCMMKAIIBIK TOJIKYHAAPAbIH bUIAAM/IBITBI.

OMH KEep TUTUPOOJIe Maiiia OOJTOH CEUCMUKAIIBIK TOJKYHIAPABIH TEPMENTYY
BUIIaMJIBITBIH QHBIKTAIl aJIbIl, XEpP TUTUPO® MPOTHO3YHYH BIKMACBIH  yOaKBITHI
00roHYa, 00KOMOJIJIO0 KOOPJIUHATTAPBIH aHBIKTaca OOJIOT.

2.1. Tabnuna
[Ma3nbiH  MOJIEKYSAPIBIK KbIUMBIJIBI  MEHEH JKep TUTHPee KyOynyllyHYH
AHAJIOTUSICBI
l'a3 Kep tutupee
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1. MonekynanbiH | CeliCMHUKANbIK TOJKYHAAPALIH KHHETHKA) S
KMHEMATUKAJIBIK SHEprusicel:  E 2
© % aJIBIK SHEPTHAC M bueprusice: Eg=mgvy /2,
= MV m/ 2,
B Dy xKepje Mg—UHUITIIIK HKapbIM
yir oKepae  My—MOICKYIAHBIH \ oy pmmukTern 3aTThIH MaccackiHaH GOTYHYYYY
MacCachl,Vy ~MOJIEKYJIAHBIH |yonrpraery
HITAAMIBITHI.
2
mg = Qs / ¢”, ¢ -KapbIKTBIH bUIIAM/IBITHI;
2.1'a3npH abCOJIIOTTYK
remMrepaTypachl, TOMOHKY | Vs— CEUCMHKAIBIK TOJKYHAAPIBIH TEPMENYY
DUPJUKTE OCITUIICHET: QM = PUIIAMIBITHI. Kapoeim MEUKUHIUKTET U
<T , A0COTIOTTYK TEMIIEpaTypachl, TOMOHKY
DUPJIUKTE OCIITUIICHET:
k- BonpuMaHABIH  TYpPYKTYYy
CaHbI, Qs = kT, , Oyn xepae T, - oO4YOKTOTY
T 5 A0COIOTTYK TEMIIeparypa, aHblH MYHUHJE >Kep
r T'a3/IbIH aDCOJIIOTTYK UTUPOO Maiiga 600T.
remMrepaTypachl.

Kypyydy — wuHXeHepiep apacblHAAa >Xep THUTUPOOHYH  HHTEHCHBAYYJIYTY
MaKCUMAJIyy bUILAAMIAHYyCy MEHEH MyHe3neneT, omoHaykTtaH (2.1) dopmynana
CEHCMUKANBIK TOJKYHAYH TEpPMENYY bUIIAM/IBITBIHBIH OpAyHa CEHCMUKAJIBIK
TOJIKYHIYH TEpMEJIYYy bUIIAMIAHYYCYH KOMCOK, 0.a. Vg= at, Oyn xepae, a—xep
OeTuHeru naiga OOJTrOH bUIAMIAHYy, t—CEHCMUKAIBIK TOJKYHAAPABIH TEPMENTYY
Me3ruiau. byra Herusaenun xep TUTUPOOHYH TapKaJbIIIBIHBIH MBbII3aMbIH aHa
MHTEHCUBIYYJIYTYH aHBIKTalObI3;

An 4 e_[aaej [a J Aa (2.2)

CelicMOAaKTHBAYY PErHOHAYH MYMKYH OONyydy HWHTCHCHBAYYIYKTY (MYMKYH
Oonron a® wUIAAMAAHYyHY) Ownun Typym, (2.2) TeHaeMe OOIOHYA JKEp THTHPOOHYH
MHTEHCUBIYYJIYTYHYH TapajiblllibiHA TPOTrHO3 (002K0MO0I1]100) Oepce 000T.

bup ybOakTa OONTOH KaJIbl KEP TUTUPOOHYH CAHBIH OWJIUI TYypYI ajapAblH
naiga 00JayyCyH aHbIKTaca OOJIOT:

AT = - [ o ) (2.3)

T
A n (An/n)

oyn xepne, AT — Oup HHTECHCUBIYYJIYKKO® 33 JKE€p TUTUPOOHYH OO0XKOMOIAYY
nepuoay; T —xanmbl OENTuiIyy >Kep TUTHUPOOHYH OPTOCYHJArbl yOakbIT, An - Oup
WHTEHCUBIYYJIYKKO 33 JKE€p TUTHUPOOHYH CaHbl; N— CEHCMOAKTUBIYY 30Hanarbl T

An
y6aKBITKa 93 JKE€p TUTHPOOHYH JKAJIIbl CaHbl, — - 66JIFI/IJIYY MHTCHCUBIYYJIYKKO 3D
n
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KEP TUTHPOOHYH GOKOMOJNIO0 YbIrbimbl. Dopmyna (2.3) GOOHYA CEHCMOAKTHLS

PETrHOHIYH CEMCMOAKTUBAYYAYTYH O0KOMOJI00CO OOJIOT.

a4

Bpoyn OenykuenepyHYH KbIMMbUIBI MakcBemn OedyIITYpPYY Mblii3aMbIHA Oalin
WWATEeHU JaNWIJIEHTeH. Jrep Kep Tutupee MakcBeauH OenymTypyycy OoroHYa
KBIMBLT apakeTKe Kejce, aHaa Oup yOakbITTa aTKapbUIraH KbIMMBUI aHa OpPTOYO
KOOpAWHATTApAbIH OPTOCYHJArbl apajblKTa OOJITOH K€p TUTUPOOHYH aHAJIOTHSICHI

Oonmymry kepek (2.2. Tabmn).

benrunyy OO0NroH »ep TUTUPOOHYH KaWTalaHBIIIbI

OoroHYa maiiga Ooyydy Kep TUTUPOO paauyCyH OHHINTEHHIUH TOMOHKY
dbopMyrnacel 0OIOHYA aHBIKTaca 0O0JIOT;

AR= 2D, /AT .

(2.4)

2.2. Tabmnuia

Bpoyn OenykuenepyHYH OPTOUO OAChINl ©TKOH apajibirbl MEHEH Kep TUTUPOOHYH
KOOPJAMHATTAPBIHBIH OPTOYO apajblK aHAJIOTHUSICHI

Bpoyn Genykuenepy

Kep tutupee kyOymymry

Bpoyn GenykuenepyHyH OpTOYO

DACHINT OTKOH apajbirbl AX=
/2D +/AT ,0yn xepae AT —6enarunyy

bup yOaKbITTa ajl OeTyKUYeHYH OachI

DTKOH AXapanbIrblH Ounauper, D -
muddy3ust Ko3hPUIUEeHT.

KEp TUTUPOOHYH OPTOYO apajbIrbl

ARg&= 2D, /AT, ,

bymnn xepne ATs—opTouo 601yydy
)KEep TUTUPOOHYH CTATUCTUKAJIBIK
DeNTUIyy nepuony, Ds—TpomopiusiibK
ko3 puimenT, ceiicMOaKTUBIYYIYKO
ke3 KapaH/a.

Bboxxomonnoo Teopust MeHeH OpTo A3USHBIH alMarbIHIArbl KaTyy OOJITOH Kep
TUTUPOOHYH CTATUCTUKAJIBIK KOPCOTKYUYTOPYHYH CANBIIITBHIPYYCY 2.3-
2.5.Tabnunanapbiiia KEATUPUITEH.

2.3.tabnuua

Tyaayk—TsHbIIAHBAATBI CCfICMOaKTHBI[VV 30HaAJIapbIHAAI'bI XXEP TUTUPOOJIOP.

OH MYMKYH Oonron a’= 0,2g (8 6aiu1) HHTEHCHBAYYIYK. M3uigeHreH yoakbT
T= 1978 r. — 1865 x. (113 xbu1). Kapanran yoakeITTars! sxep Tutupee n=20

Ne

Kep NuaTencuBnyyn Canpl JKBIITHITBI

TUTUPOOHYH YK
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/1 | MYHO3IeMecY Dauiiapbl a’ (haxr. teope | daxr.
An | AT
An

1. | Optouo 7 0,1g | 4 4 28,3 28,3
KydTery

2. | Karyy, 7-8 0,2g | 8 8 14,1 14,1
TOKAJIABIK
MacIITadarel

3.| Karyy, 8-9 0,4g | 7 7 16,1 16,1
DETHOHAIITYY
MacIITadarel

4. | Karactpodanst | >9 0,8g | 1 1 113 113
K, TIaHETapABbIK
MacIITadarel

n=20 n=20 T=11 T=11
B B
2.4.tabnumna

Tymryk—TsAHbIIaHL CEUCMOAKTUBIYY 30HACBIHAATHI )KEP TUTUPOOJIOP

(@°=0,2g; T=1972 x. ... 1986 x. = 86 x.,n = 49)

No Kep NHTencuBayyiy Canpl JKBIITHITBI
TUTHUPOOHYH K
1| \yHesmemecy
I Oamnma a’ daxt. | Teope | akr. | Teoper.
pBI T. AT
An AT
An
1. Optouo 7 0,1g 12 10 29 21,2
Ky4Tery
2. Karyy, 7-8 0,2g 24 20 8,9 9,9
JIOKAJIJTBIK
MaciTadarel
3. Karyy, 8-9 0,4g 11 17 7,8 5,2
pETHOHAAYY
MaciTad1arst
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4. | Karactpodansl | >9
K, TTTAaHETapAbIK
MacIITadaarsl

n=49 n=49 T=86 T=86

2.5.tabnuua

[IpeakoneTaaracTelHAATEl CEMCMOAKTUBAYY30HACKIHAATBI JKE€P TUTUPOOIOPD

(a"=0,2g; T = 1968 k. -1952 . = 116 xbu1, n = 28)

No Kep NutencuBayyiy Canpl JKBIITHITBI

TUTUPOOHYH K
T Mynesmemecy . .

/i Oamnna a dakt. | Oammma a TEopeT.
phI An pbI AT
1. Optouo 7 0,1g 4 5 29 23,5
KydTery
2. Karyy, 7-8 0,2¢g 13 12 8,9 9,8
JTOKAJIJIBIK

MacIITa0aarsl
3. Karyy, 8-9 0,4g 10 10 11,6 11,6

peruoHan1yy

MacIITadaarsl
4.| Karactpodaibt >9 0,8g 1 1 116 116

K, TUTaHETap IbIK
MacIITadaarsl
n=28 n=28 T=11 T=116
6
Opto A3us aiimareiHaarsl OOyl ©TKOH JKep TUTUPOOJIOPAYH Tak
KoOpAuHATTapsl Oenrucus OonroHaykraH (2.4) dopmyna apkeulyy (aKThUIBIK

KOPCOTKYUYTOPYH CANBIIITHIPYyra MYMKYHUylIyK Oonboay. bupok an dbopmynansix
HEru3uHAEe Oup >kepae OOJrOH Xep TUTHUPee Ouplei kaWTamaHOAWT Jem bIPACTOO
60101, 0.a. 2AT yOakbIT apaceinna. Mucansl, TyHAyK- TsSHbIIAHB CEHCMOAKTUBIYY
30HaChIHJIa KaTacTpodanblk MaciiTadaarel xep Tutupeenep 2x113=226 xbuina
Kailpa kaitaimanOaiiT, ara komo OyT Kydtery »ep tutupeenep 2T/n=2x113/20=11,3
Kbl Kalipa 00I00MT.
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OwoHTHI, X€p TUTUPOOHYH MHTCHCUBIYYJIYTYH, OPAYH KaHa y6aKLITTLIH
AHBIKTOOTO MYMKYH 3Mec. JKep TUTHpeeHYH HWHTECHCUBIYYJIYTYH MEKE OpIyH
MPAKTUKAJIBIK 00XOMOJIIO0 AHBIKTOOCY, CEMCMOAKTUBAYY 30Hajiapra OenyITypyy,
CEHCMOAKTUBIYY palloHI0pI0 OOJyNm OTYIIYHO, TEOJOTUSHBIH ©3TreYeiyTyHe
HerusnenreH. byra okmoron mnporuo3goonyH cebebunnae AKIllgarst Tymryk-
Kapommna 1986-x. YapnToH xep TUTUPOOCYHOH Kala YEKKEH, ara YeMuH ajl CAITTYY
TYPA® CEMCMHKAIIBIK 3MEC JEM dcenTenyynyuy; 1964-x. Huurataga xep tutupee
SnoHusHbIH Oamika aiMakTapblHAaH KUUYMHEPIIK Kyuyae eTkeH; CCCP axiimarbinia
1950-2000-xpu11apsl  OOJNTOH JKE€p TUTHUPOOIOP CEUCMHUKAIBIK PpPalOHIOMITYPYY
KapTachblHa ©3repTYYy KUPTU3YYre HETu3 OOJIroH.

HerusuHeH, celiCMOaKTUBIYY PETHHAOPAYY CEHCMHUKAIBIK WHTEHCHUBIYYITYKKO
Kapata paloHJOIITYpYYy Tallanka OOBEKTHBAYY XKoom OepOedT, Oyra OKIIOroH
MYYYIYIITYKTOP KaTacTpodaablK HAThIHKATa allbI KEJeT.

baapnplk  CEMCMOAKTHBAYY PETMOHAOPIAO CEUCOTYPYKTYy  KypyJywirap,
uMapatTap 9 Oamiiarsl HHTEHCUBAYYJIYK )K€p TUTUPOOre 3CENTEINHULIN a03€el.

2.2. CeiiCMUKAHBbIH TEOPHUSACHIH KHHEMATHKAJBIK BIKMACHI

1. Tapeix TacTeikTaranjgad, OuzAuH jgoopro ueknHkd VI-kpuibiMaa Odecte
OYMHOOYTY 3H YKMYIITYY JEIreH KypyJayll KypyiaraH. Ain ApTreMuaa 4YupKeecyH
Kypyyna XepcudpoH ca3ayy KepJau TaHAal alraH, ajl JKepre Xbirad KeMypay KyH
’KaHa apMaTypaJio0 MEHEH JjKacajiMa HEru3 TY3IeH, aHbl MEHEH YUPKOOHYH
CEUCMOTYPYKTYYJIYT'YH  KaMChI3[laraH. [II-VII-kpuipiMaapna  uMaparTapblH
CEHCMUKAJIBIK TAACUPHUH a3alTyy YUYH OPTO A3UsAIa MOHYMEHTAIAYY KypyJIyLITap —
TOJYK 4YOMO >Ka3JbIKKa TOIIeJIreH, LOKOJIYyK OedyryHAery ayOaiblHa >KyMIIAaK
KaMbIll KaTMapJiap KOKOJTaH.

AJl pIKMaNapAblH WIIMEPAYYAYTY KEP TUTUPOOHYH HWHKECHEPAUK AHAIN3I00
KBINBIHTBIKTAPhl MEHEH TACTHIKTAJITaH.

2. Aurmus @pannums  AKII xana JKanpl 3enaHaus KEHUPU TapKaraH
ceicM0000J1004y OarbITThIH OMPUHE MUIIUAIK MaTepuaiaap/ibl KOJIJOHYY KHUPET,
0.a. pE3UHOMETAIIIIBIK UMApATThIH HETU3TH KOHCTPYKUMSUIAPbl MEHEH MaiayOanabiH
OpTOCYHa TYPKYKTOPAY OPHOTYY HMApATTBIH ©31YK OOpPAYTYHaH >KaHa CBIPKBI
KYUYTOH ©3re4e OTYPYKTAIIKaHbIH TOKTOTYY YUYH ajap/bl BEPTUKAIIAYY TETU3IUKTE
KaTyy KbUIbII A0J000piomoT. Omon 3¢ Ke3[Ae ajd FOPU3OHTAINYY TErH3JUKTEe
KHYMHE ©JT4OMJIe KYMIIAKTBIKKA 33 00J0T. byra OoKIIOroH TypyKTyy MMapaTapibiH
CBIHOOCY Ep TUTUPOO]16 BUOPALMSIIBIK KYUKe Iyyliap 00J0T, ajl Ke€3/i€ TOMYPaKThIH
TepMenyy ammurygackl 20 cM-re xerer, OyJ ChIHOOJI0 MMApATThlH WYUHJIE 34
KaHaail Oy3ynyynap OalikanOaraH, InaiimManjap >kaHa Oyromaap OpAyHaH >KbUITaH
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aMec, Oyl ke3je  CcelcMo000JI004y TYPKYKTOPAO
OalikanraHs.

3. Kuunne cypynyy kosdduiuuentke 33 Marepuangap ceiicMoo001004y xKadabIK
katapel KoinoHyy Keiprei3  Texnukaneik yHuBepcuteT MeHeH B.A.Kyudepenko
ateiigarel  KKMWbpa, Kaszax enaypymkypyy WMWMHMH ~ kKapaamMbl apKbulyy
KYPTY3YIATOH.

bumikek maapeiHga Oup Heue umaparTap YUIyHAal bIKMajaa KypyJiraH ’KaHa
anapJibIH HYKypa CTaTUCTUKAJIBIK, BUOPAIUSIBIK CBIHOOCY KOJJIOHYJTaH
MaTtepuangapabiH 3PPEeKTUBIYYTYH KOPro3reH.

Kbumyynyk  KbIAMBUIAATKBIYTAphl MEHEH HUMapaTTapAblH  HIITCIIMHACTH
aHAJIOTUSIHBI Kapalm *aTbIl, YHEPTUSHBI CAKTOO TEPMOAMHAMUKAIBIK MbliA3aMra Oarl
WIATEH apaKeTTUH CaKTAJIbIIIbI TaKTadraH (2.6Tadaunana).

2.6. Tabauna

Kep tutupeesie cerncMo000710049V KAOBIKTAp MEHEH KYPVYITAH WMAapPATTHIH KaHa
KBUTYVIIVK KbIMMBUIIATKBIYTHIH OPTOCVHIATBI AHATIOTHS

Kemyynyk CeliM000071004y XKaOBIKTYy UMapaT
KbIAMBUIIaTKBIYTaPbI

1 2

1. 3HEprUs cakroouy DHEPrus CakToouy CENCMOJIMHAMUKAIIBIK
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK MBI3aM | MbIii3am

Qi=A+Q,, [Is=Ast+Ks,

bynn xepneQ; — KUty yayk  mal ¢
b [Ie= —oen ™ _
Gepyydynen amran yanxepae Ils= === - Kep TUTHPO®

KBUTYYJIYKTYH caHbl; Q, — ydypyHJa naiay6an OepreH sHeprus,

My3/IaTKbIUKa OEpUIITeH _moal t?

Kg=——— - 3Kep TUTUPOO® YUypPYHJATbI
KBUIYYJIYKTYH CaHbl; Aj— 2
KBIMMBUIAATKBIY aTKapraH ceicM0000J1004y KaOABIKTHIH OepreH
AKYMYIIL. SHEPTrHUsChI, M—UMapPaTThIH MACCAChI, Olocy —

5 Tlai KEPJIUH bUIIAMJAHYYCY, Oor —MMapaTThIH
- Laujalyy ap%ljg( YEeKTENreH bUIIaMIaHyyCy, t - &Kep TUTUPOO
KodppuimeHT ( ) y4ypyHJa nainay0an MEHEH UMapaTThlH TEPMENYY
AL T,-T, nepuoay (KeliMbLIbl). As=Qd — Kep TUTHUPOo
n= ?100 Yo = T 100%, YU4ypyHJArsl UMaparThlH )KyMYIY,

1 1
Byn xepne Q—umapaTThiH canmarsl, O - XKep

TUTUPOO YUypYyHJA Maiiydanra kapara
UMapaTThIH KbIHMBLTHI.

oyn xepne T,—
KBUIBITKBIYTHIH
TeMmieparypacsl, T, —

MY31aTKbIYThIH CeiicM000071004Yy 5ka0IBIKTBIH TEXHUKAJIBIK
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TeMIIEpaTypacsl, s pekTuBayYyIYTY

A —KbIIMBUIIATKBIYTHIH = Ay 100% = Lo ~ Fsana 1009 , 2.5)
aTKapraH >KyMmyIy. o, o,

OyN KEPHAE Oy - XKEP TUTHPOO YUYPYHJIArbl
KepaAuH (aKThUIBIK bULIAMAAHYYCY, Olggam —
MMapaTThIH alThl Oaljira Typa KeJlreH xep
TUTHPOO YUYPYHIArbl MMApATThIH YEKTEITEH
BUIIAMJIAHYYCY, Ag— )K€p TUTUPOOIOTY aTKapraH

KYMYIIL.

YoH >KyMINAKTHIKKA, WHWIYIIKKE jKaHa CYpylyy KodQQUIMEHTHHE TOMOH
MaTepuaiapAbl KOJNJOHYY MEHEH J>Kep apKbulyy maiaybanm MeHeH HMapaTka
OepuireH CEMCMHKANBIK KYYTYY a3alTyyra MYMKYH. OMH CEMCMHUKAIBIK KY4TY
a3aiTyy BIKMaJIApbIHA TOKTOJIO0Y3.

1. HMmaparThlH CeMCMOOOOJOYYHYH YOH JKYMIIAKTBIK KAacHETKE 37
MaTepruangapabl KOJJIOHYY MEHEH MKETHINYY TOMOHKY JCENTHK
MOJIEIM MEHEH KYPIy3YJeT.

1

\

Vi
T HEE PP

2.1.cyp. IMaparTeiH 3cenTUK MOJEIH: 1— uMmapar; 2 — KaMIaKk KacHUETKE 33
Martepual; 3 — mainy6an; 4 — xkep (HeTu3u); S—MMapaTThIH KEP JKaKTarbl 06TYTYHO
OepuIIreH CeMCMUKaNBIK Ky4: S = mo,. , Oy KepJie m—UMapaTTblH Maccachl; Ol —
OOJKOJITYYy YEKTENreH bUigaMaanyy; P —xep TuTupee ydypyHAa Maiia OOJIrOH
naiyoan skaHaH UMapaTThIH KBUIBIIIBIHAATHl KYyMIIAK MaTEePUANIbIH PEAKTUBIYY
kyuy: P = FR, Oyn xepae F — umapaTTsiH KyMIlIaKk MaTepuaira xKeJIoHToH asHThI;
R — KOnAOHTOH MaTepUaNIbIH YEKTYY KapIIbLIBITHI.

TeH caIMaKThIK TEHAEMECHUH TY3COK:

ma, = FR, (2.6)
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(2.6) TeHIEeMECHHEH TOMOHKY KEJIMI YblraT. MiMapaTTeiH GeIruayy m Maccaiarb: <
UHAWITYIOK MAaTepUANIbIH R 4eKTyy KaplIbUIBITBIHA UMapaTKa OCpUITyYdy Oor,
MHEPUHUSIIBIK KY4Y TOMOHKYTO TYLITYHIYPYIIOT.

0or = FR/m, (27)

NmapaTTeia 6earuayy m Maccaaarsl MMHITIEK MaTepruaiibiH RuekTyy
KapIIbUIBITBIHAA UMapaTKa OepUiyyuy Oor,blIAaMIaHYyCYHIarbl asHTTHIH UMapaTKa
OEKHUILIN CecMO000I00YYHYH UIIEHUMAYYIYTYH OepeT KaHa aHbl TOMOHKYYO
AHBIKTaNOBI3:

F=mao,/R, (2.8)

Nmapartein  Oenruilyy m MaccachlHlIa >aHa HWHWIYeK MaTepuanabiH R
KapIIbUIBITBIHAA Taijga OO0JIrOH HMaparTtarbl 00KOMOJJ00 O, TOIIENTeH asHT
TOMOHKYYO aHBIKTAJIAT

R =mao,/F (2.9)
aJI, IMapaTThIH CEUCMOO00IOHYYUY KEMUITUTHH aHBIKTAMNT.

2. ImapaTThiH cEICMOOOOIOHYYCY YOH MMUITUYIIK KAaCHETKE 33 MaTepUaJapbiH

KOJIJIOHYY MEHEH KaMChI3 KbIJIBIHYYCY TOMOHKY 3CENTHUK MOJIEI apKbLIYY

Kyprysynert. (cyp.2.2).

pis

2.2 cyp. UmaparThid scenTuk Mojaeiu: 1 — uMapar; 2 — MMUI43 K MaTepual;

3 — maitny06an; 4 — xep; S—MMapaTThIH XKep KarblHa OepUITyydy CEHCMUKATBIK
Ky

S = mo,. , Oyl Xepie m—UMapaTThlH CajdMarbl; Oy, —OO0JKOMONAYY KaObul
aJbIHTaH bULIaMAaHyy; R —kep TUTHpee yuypyHJa UMapaTThIH Maiaydanra Kkaparta
KbIMMBLIBIH/IA Maiia O0JITOH UHHITUYI3K MaTEepUaAAbIH PEaKTUBIYY KYUY:
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R = 12EJ-5/h’°,

Oyn xkepae h — nitmnussk MaTepuanabi OuitnkTuru, EJ — KOJAOHTOH MaTepuanbiH
KaTyyJayry; 0 — MAMITYIK MaTepUalibiH MyMKYH OOJITOH Je(OopMalusIChI.

Orepje TeH CaIMaKTYyJIyK TEHIEMECHH TY3COK aH/ia:
m-dy. = 12EJ-6/h’. (2.11)
(2.11) TenmemeneH TOMOHKY K63 KapaHAYyJIyK Tana 00JoT:

-UMapaTThIH OENTUyYy MaccachlHa MUWIUAIK MatepuanasiH EJ karyymyrynaa, h,
KYMYIIl aTKapraH OWWMUKTUTHHIE JKaHa O aMIUIMTYJaJa >KbUITAH WMapaTThIH
VHEPUUSIIBIK KYYTYH bUIJaMJAaHYyCy TOMOHKYY® AHBIKTAlaT, ajl UMapaTKa TaacHUp
ITET.

Oor = 12EJ-3/h,” -m, (2.12)

-UMapaTThiH OeNruiayy m Maccackl 00Jico, e3eryHyH EJ uilmnussk GekeMaurusie,
TepMeNyy aMIUIUTyJachkl O >KaHa bULIAMAAHYYCY O, Oap Jem ajcak, aHja
KeNWIJIUKTA KaMChI3 KbUITAH CEUCMOO00J00Yy HHUMITYIIK ©O36KTYH KYMYIITYK

h, = s 12579 (2.13)
maoz

3. AHTHQPUKIUSITBIK MaTepUANIAPABI KOJIOHYYAa UMAPATThIH CEHCMOOOOIIOHYIITYH
TOMOHKY ACENTHK MOJEIb apKbUTYy aHBIKTalObI3. (cyp. 2.3).

OMMUKTHUTH TOMOHKYY0 aHBIKTAJIAaT.

1

\

X

m R
—tl ——
20 0O
3 M1 M

Cyp.2.3. HmaparTelH3CeNTUK  MOJAENMW:  l-umapar;  2-TOMOHKY  CYPYIYY
kod(ppunmentyy wmarepuan; 3-madgyOan; 4-xep; S— CeUCMUKaNbIK Ky4; aj
MMapaTThIH aCThiHA OEpUIIET: S = M0y, OYJI XKepAe m-UMapaTThIH MaCCaChl; Oy —
pUIIaMIaHyy; R—xep Tuthpeene mnaiaydan MEHEH MMapaTThlH apachlHa KOKOJTaH
AHTU(DPUKIUSAIIBIK MaTepUANIbIH peakTuBayy kyudy: R=fm-g, Oynm xepme f-
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KEpeKTeouy MaTepHaNAbIH CYPYIYY KOd(Q(ULHEHTH; M — UMAPATTHIH MACCACh:, X
OOPAYK KYYTYH BIIAaAMOAHYYCY.

TeH caaMakTyylyK TEHJIEMECHH TY3COK:
m-g, = f ‘m-g. (2.14)
(2.14) Tennemecu TOMOHKY arbIMra ajblil KEJeT:

-UMapaTThIiH OENrwiyy m maccacbl 00JCO, aHTUPPUKUMSUIBIK MaTepuanabiH  f
cypyiayy koadduimentd 00co, aHAa HMapaTka OTKOH HWHEPUHMSAIBIK KY4YTYH
BUIIAMIAHYYCY O TOMOHKYYO TYLIYHIYpoOy3;

Oor = f'g, (215)

- UMapaTThIH OCNTUIYY BUIAAMIAHYYCY Oy JIEH aJcak cecMOO00IOHYY KEeMUIAUTUH
KaMChI3 KbUTyyuy aHTU(PPUKIUIBIK MartepuanabiH f cypyinyy koadPuuueHTuH
TOMOHKYY6 aHBIKTAObI3;

f=0,/g. (2.16)

JKanmeicblHaH,  Kep  TUTUPOOHYH  MHaljgalnyy  OKyMylly  HUMaparThiH
CEHCMOO000JIOHYYCYHa HETH3THM YE€HEMHM KaTrapbl KaObul alblHAT, 0.a. KaHYaJbIK
MMapatr Kepre Kapara JKbUICa, OIIOHYOJIYK MMapaTka CEMCMHUKAJbIK Kyd a3blpaak
OepuierT.

NmapaTTblH CEUCMOTYPYKTYYJIYIYH K€p TUTUPO® YUYypyHIa KypyJIyLITYH
KEpre CaJbIIThIPYy KbIMMBUIBIH KaMCBI3JAIl, KEPAUH TEPMENYY AMIUIUTYAAChIHBIH
YETUH/JIE TY3COK TOJIYK KaMChI3I00I0 MYMKYH.

2.3. IMaiigananyy MIIeHUMAYYJIYK (KeNWJIIUK) TEOPUSACHIHbIH
TEePMOAUHAMHUKAJIBIK BIKMACHI

ATtoMiop opTocyHaarsl 0ainansiil KynoHn Mbiii3aMbiHa Oain uier, uaeaniayy
ra3 MEHEH MHIITY33K KaTyy KOHCTPYKIMSIIBIK MATEPUAIIJIBIH AaHATOTHSIChI
AHBIKTAJITaH.

2.7. Tabnuna

I/II[CEUII[VV ra3 MEHEH MMHJIIYIIK KaTyy KOHCTPYKINHUAJIBIK MaTCpHaJIAbIH

AHAJIOTHUACHI
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Nneannyy ras

Nitnmyask katyy Teino

1

2

Nneannyy ra3JibIH abanabik
TEHIEMECU

PV/T = kN,

Ooyn xepme, P — Oacbimbl, V —
KeJIeMy, T — uneannyy ra3apix
a0COMIOTTYK Temmeparypachkl, N —

Kapanyydy KOJIOMIOrY ras
MOJIEKYJIaJapblHBIH ~ CaHbl,  K—
bonpnMaH TypyKTyy CaHBbI.

Katyy TenoHyH uitmiussk abaiblHIarsl
TEHJIEMECHU

FR/Tt=kN,
(2.17) 6yn xepne: Fi=q:1q,/eR —Kynon kyuy,
q1 —SApO AYPMOTY, (r —dIEKTPOHIYH
aypMeTy , R—aTomayk OaimaHBIIITEI
KaMCBhI3JI0049y JJICKTPOH
MEHEHTYpMOTYapajbIrel; € = const, Tr—
UHWITYIIIK KaTyy TEIIOHYH a0COMIOTTYK
TEeMITepaTypachl;

N — Mountekynanap/pl OalaaHbILITHIPral
aTOMJOPIYH Kapairad KECWIHIITETH CaHBbL;
k— BonpiimMaHa TypyKTyy CaHBbI.

Tenoro Taacup 3TKEH CHIPKBI KYUYTYH TE€H CalIMakTyylayryH (2.17) teHaemecuH

TY3COK, aHJa TEPMOJIMHAMUKAIIBIK UIIIEHUMTYYJIYK KOPCOTKYUYH aHBIKTaHOBI3:

FgA ¢ /Tg<FxR/ Tr,

(2.18)

by xepae Fg— HMMITYIIK KaTTyy TEJIOr0 TAACHUP ATYYUY CHIPTKBI KY4;A / —MUUITYIIK

KAaTTyy TEJOHYHYH aOCOMIOTTYK nedopMauusachl; Tp— MHWIUZIK KaTyy TEJIOHY

Kypyan Typradl aOaHbIH TemIiepaTypacbl. TakTtam aWTcak,

TCPMOJNHAMUKAIIBIK

UIIEHUMAYYJIYK KpUTEepHil OoOlOHYa KaTy TeJNOHY Kypyall TypraH a0aHbIH

TEeMIIepaTypachl TEJIOHYH aTOMAYK OailllaHbIIl TeMIepaTypachblHAH TOMOH OO0JIylly

a6zen (2.18).

Nneannyy ra3 ceiMan KaTy HUUITYIIK TEIIOHYH TEHAEMECUH Kapall YbIKCaK

a)T=const, 605co aHpa;

2.8 Tabnuia

Amnarnor 3akona boinsa-Mapuortra

Nneannyy ras Niinmundk KaTTyy Teno
PV = const F.R = const
(2.19)
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(2.19) popmynaceiHan ToMOHKY Kenwiauk kenun ubiraT A<II,

Oyn xepae, A = FgA/{— chIpTKBI KYUTYH aTkaprat xxymyiy, I1 =q; -q./e'R —
UHWITIIIK KaTyy TEIOHYH OailyIaHbIIT SHEPTHSICHI.

TypykTyy TemiiepaTypaaa ChIPTKbI KYUTYH aTKapraH >KyMylly HHHUIYI9K KaTyy
TEJOHYH OailJIaHbII YHEPTHUSICHIHAH TOMOH O0MyIry Kepek (2.20).

TepMOIMHOMUKANBIK KEMWIIUK KPUTEPUUUHUH aWbIpMachl, aHbIH OCKEMIUK
©3reueNIyry optouo naedopmanuscbiHa Ke3 Kapanabl (2.4 cyp.), KIaCCHUKaJbIK
yaypa aia TypyKTyy O0oaym cenTenerT.

TakTan ailTkaHAa, HETH3rM KOHCTPYKIUSIIAPABIH WMIIMEPIAYYIYTY KEMWIIUK
©JIY6M KaTapbl KOJIJIOHYJIAT.

Fyl

Vi A=FyA/ , Tg = const

V; Vi>V,>V;—

-
—P

Al

2.4. cyp. dedopmariust bu1IaMABITBIHBIH KO3 KapaHIBUIBIK Tpaguru

0) yuypyHnaa P = const
2.9 tabnuna

I'eii-JIroccaka MbI3aMbl

Nneannyy ras Nitnnussk kaTyy Teno

V/T = const R/Tr = const

Witnnassk KaTyy Tello TeMIlepaTypachlHbIH TAaCHPUHIE UICAIAYY Ta3 ChIMal
WIITEWT, 0.a. BICBIT KeHeheT (2.5. cyp.): Al/ Tg=R/Tr.
(2.21)
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At

F, >F,

*TB
2.5.cyp.TemnepaTypaliblk K03 KapaaHAbUIbIK rpaduru
Niinmunsk TeToHyH TeMIepaTypachblH TOMOHIOTYYO TYIIYHIYPCOK OOJIOT

Q=1II, (2.22)

oyn xepne Q = k-'T —uliunuidk Katyy Tenoro Oepuiayydy TeMIEepaTypaHbIH CaHbI
(2.21) xaHna (2.22) TeHAEMECHH TCHACCEK, aHJa;

FeAl = k-T. (2.23)
CBIpTKBI KY4 MCHCH )KI)IJIyy.TIYK aTKapraH )KYMYHI BKBI/IBaHeHTYY, all:
Al =KT/Fs. (2.24)

(2.24) dbopmynachlHBIH TaKTHIThl YKCIEPUMEHTTEP, (DAKTHUIAP MEHEH TaKTalar, ai
METAJUIABIH (TEMHUPJIMH) BICBHIIBIHAA KEHEWyyre, My3Jaranja KbIChUTyyra ajblid
KeJIeT.

B) V = const yuypyHa.
2.10 tabnuima

[Tapsib MBI3aMBIHBIH aHAJIOTHSICHI

WNneannyy ras Niinnundk KaTyy Tenno
P/T = const F./Tt = const
(2.25)

(2.25) ToeMOHKY KEJHUIT YbITaT

Fg/Tg= Fx/Tt= const.
(2.26)
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(2.26) TeHIEMECHHHH KapAaMbl MEHEH ©30KTYH OKTYK OOpOOPIOMIL S
KBICBUTYYCYH, *bUIYYCYH aHa TOJITOHYYCYH aHBIKTalObI3, aHbl YOIy a0alibiHa aJIbIM
Keneous, an TOMOHKYIOH;

1. ©OB36KTYH OKTYK KbICYYyJla dKOTOTKOH TYPYKTYYJIyTy.

VYuryn ke3re yeiuH MaanbIMaT OyJarblHa OKTYK (OCEBOM) KbICYYyJa >KOTOTKOH
TYPYKTYYyJyry OOIOHUa MHcCaNIap KapajraH sMec. boxomongoo 000HYA ©36KTYH
OKTYK KBICBUIYYCYHJIa TA3I UBITYYCyHa MOJICKYJIAIapAblH TYPTYJAYY Kyuy cebden
00JI0T, ai ©3eKTYH naepopMmalnuscbiHIa maiiaga 0010T. ©O36KTYH OKTYK
KBICBUTYYCYHJArbl TYPYKTYYJIYTYH dOTOTYYCYH Kapam 4bIKcak. ChIpTKbl KYUYTOPAYH
TaacupuHie ©30K nedopmarusiinaHat. An aedopMmalUsiaHTaH y4yyplla ©36KTYH
KoJioMy OOIOHYA HHUIYY KY4y TONTOJOT, aj ©36KTYY OamiTamkbl abajblHAa ajbIIl
KEJIIYYHY apakeTTeHET X€ 5H TOMOHKY YblHaNyy-AehopMalMsUIbIK abaira ajblii
KeJIeT.

KannpIcblHAH ~ KBIMBIHTBIKTACAK, OKTYK KbBICYY KYYYHYH  OCYIIYHO
OaillaHplUTYy OWp ydypra Tyl KejaeOHu3, al ©36KTYH KeJeMYHIe TONTOJITOH
UHMITYI9K KYUKe ke 00J00C0 ©36KTYH OKTOH aa ChIMajl MHMMIYYCYHO allblll KENeT,
aJl YbIHBITHI UiKUIyyre Oapabap ke 60100CO TYPYKTYYIYKTY )KOrotyyra 0apadap.

Hermsru KOHCTPYKIUSUTAPIBIH HIIMEPAYYIYTYH TEPMOIWHAMUKAIBIK a0ajbl
OoroHYa Oaa OepuIInOU3 KepeK, ajl KEMUIAUK KpUTepUiin O0I0HYa aHBIKTaJIAaT.

2.4. YekTeru 3j1eMeHTTEP BIKMACHI

JIlMHAMUKaJIbIK ACENTO6 MACEIECH CTAaTUCTUKAJBIK TYPA© MYHO3eJeT, aj
BapHUaLUSIIBIK TCHIAEME KaTapbl KEJITUPHUIIET;

b[g t” ,v) +C[O;L;,vj va(u,v)=(£()v) >0 2.27)

u(0)=u’, ou/ot(0)=u’, Oyn sxepae, u;/=u(t) — TaKThIK KBIUBIHTHITHL; b(u,v), c(u,v) —
MHEPLISUIBIK XKaHa IeMI(QHUPINK KYYTOPAYH MYMKYH 6onyydy skymymry, u’y u' —
KBUTYYHYH jKaHa bUIJaMJIBIKTBIH OamiTanksl 9oHayry. Kanran oenruiep
CTATUCTUKAJIBIK Maceleaeruaei sJe.

JunaMukanelk MacelieHd deuyy YuyH UObI (dekTeru sneMeHTTep BIKMAacChl)
aTTyy bIKMa HIIKE alllbIpbUIraH, ajl e3AyK Tepmenyy ¢dopMmanapbiHa MaiiaiaHran
YEUMMUH TOMOHKY (hOpMyIia apKblU1yy aHBIKTaObI3.

N

u,= 2w, (2.28)

i=1
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Oyn xepne, u; (t) — cKasIpIblK (PYHKIUS; W; — CTATUCTUKAIBIK Maceliere Jaj K
0a3ucTUK (DYHKIUSI.

Orep (1) Uytypyr (2) U nyn xana u; ( j=I......N) , V opiyHa KOIHCOK,
TOMOHKY nud@epeHnanaplKk TeHIeMe OUpUKMECHHE Keaeous

M d;jg’hc d);(tt)Jr Kx(t)= P (1), (2.29)

byn xepne x(1), x’ , x- BEKTOPJIOP dJIEMEHTTEpU MEHEH Xi(t)=u;(t), X; 0 - LU" x;
'=LiU", M xana C — MaTpuIaHBIH Maccachl, OMIOH/OMN d1¢ AeMIbUPIIK
DJIEMEHTTEPU MEHEH m;i=b(L;, ), cij= c(li, ).

Nitkemcu3auk matpuniacel K owcana P(t) BEeKTOPAYK Ky4Y CTaTHCTHUKAJBIK
Macenene sne kapanar. byn bIkma JKapbIM JUCKPETTYY AalMpOKCUMAIUs el
oenrunyy. AubiH kataubuibitbl (U xana U,opTOCyHIarsl ailbipMa) MOTEHIIMAJIIBIK
’KaHa KHHEMAaTHKaJIbIK ODHEPIHAHBIH 0aajogo0 dYoryy, e3yHue Ooinco ma h°

MPOMOPUMOHANIABIK ~ YOHJAYK KaTapblHJa KoiaoHynat.(2.29) CucrtemaHbl 63aYK
TepMeNyY KaiablObiHA 06J1yy BIKMAChIH KOJIJIOHYT YyeueOus.

Orep Ai, @; <M@;,@; >=1 - MaceJIeCUHUH YSUWINIIN 63yK YOHIYTY MEHEH
aHBIKTaHAT

Ko =AM¢ (2.30)
(<,>cumBoIOpYy MeHeH R cramspapik keGeiTYHAYYCYH Oerueiions)

O3nyk  yoHaykTtap (2.30) macenecu MEHKMHAMK acTBIHIArbl WHTErparus
BIKMAChl MEHEH aHBbIKTaJaT.

@, OpTOTOHAJABIKPYHKIMATA  TasHbII (2.29)  dopmynacsinza
N
x(t)=> »,(t)p, nen aincak, (C MaTpULACBIHIATBI OCITHIYY OO0XOMOIJIIO0IOPTO
i=0

OalinaHbITYy), auaa (3) TYTyM y; (1) Tyypanyy o3 aljblH4a TeHaemenepre OeayHoT:

2

d
Fyi([)-’- 2§ia)id7yi([)+ a)izyi(l): Pi(z)’[ > 0,

7, 0)= 3120 0)= y! 231)

(2.30) TenaeMecHHUH Y€UYMMH TOMOHKYI0UM O0JIOT:

yil +y10§za) T)

- | “f0(i-
Lsinw ,t+ y/ coswit)+—f R(T) siols
w, w, 70

i

Oynxepue, @, = o /1 - &, .

NHepuusyiblk KYYTYH BEKTOPJIOPY S;(?) TOMOHKY (popMyiaiapbl apKbLIyy YeUUIIET

y, =e sinw (1 - 7)dr,

Si(t) = a)izyi(t)Mqoi‘
Dcenrtepiie TOMOHKY YOHAYKTAp KOJTOHYIAT
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max 2
Sio =1 {‘a)iyi(t)‘}'
1. [ITaman ky4y yuyH

Si,0 = WuYi
byn xepne w, — maman KY4yHYH HOPMATUBIYY YOHAYTY; ¥%— AWHAMUKAIBIK
kodhunment, an @;, & kaHbpl MIaMall bUIIAMIBITEIHA KO3 KapaH/IbI.

2. CeifcMHUKaJIBIK KY4 YayH S, = AB;,
Oyn »xepie, A—bUITaMJAHYYHYH CAJIBIITBIPMANTYy YOHIYTY, [ AWHAMUKAIBIK
kodhunmenTH, an w;xana & Ke3 KapaHIbI

3. MnynbCUBAYY KaHA COKKY KY4TepYy YUYH

[ZO §2.52ﬁ], Si,O zgiPiW 5

()

i

Oyn xepae, & YOHAYI'YHaH [f,, @;, - Ke3 KapaHjably f, — UMIIYJIbCTYH Taacup
ATYY4Y YOaKBITBI, W - TaacUp 3TYYUY KYUTYH MEPUOYH 3CKE alyydy YOHIYK;

Lo
P = IO P, (T )d T — UMNYIbC Yyuyn
M v, (1 v )— COKKY yuyn

1

Oyn xepae, My, - COKKYJIOOUY TEJIOHYH Maccachl >KaHa Vy - COKKYJIO0YY TEJIOHYH
BUIIAMJBITHI; V- COKKYJIOOYY TeJIOpAyH (POpMachIHBIH KalblObIHA KEITYYCYH 3CKE
anyy4dy Ko3(p(QUILIHUEHT.

v K03(Q(OUIIMEHTH TepMENYy TYPJIOPYHO Ko3 KapaHJbl, anap KaJIBIHTaHFaH(n S ’Tj
48,

T
K€ KaJbllTaHOara (n < 4} Oonmymar, Oya Xepae, n — HUMIYJIbCTapAblH
1

Manjajanyy CaHbl.
4. rapMOHMKAaJbIK Ky4Tep Y4yH P, cos@t+ P,,sin0¢
MHEPUHUSIIBIK KYUYTOPJIYH CyMMabIK (popManiapbiH §; kaHa S MEHEH aHbIKTaIlaT, aj

KOCHHYCTYK (UBIHBITHI) aHa CHHYCTYK (00KOMOJI00) TYPYH/I® KOOI OepeT Aa ai
TOMOHKYYO aHBIKTANAT:

SlzzaiM(pi’ SZZZbiM(pi’

i

P, . — P, ¢ a, P, -+ P& a.
6yn )Kepﬂe, ai — z,l%zz 1,251 i , bi — z,ZZzz 1,151 i ,
Xi toa, Xi ta;
4 > . aHja /s> :
a,=—,x, =1-qa;/ . aHla, maxz S,.(t)z S+ 85, -
a)i i
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Mucanra KelNTHpreH Taacup S3TYy4dy BapuaHTTapbiHAA yi(t) 4

AcenTen 4biryyra MyMKyH. bamika ydaypnapaa y; (t) YOHIYTYH CaHIBIK TYPYHI®
AHBIKTAHOBI3.

K93 6upku yuypnapna. CelicMUKaIbIK KYUTYY 3CENTOO/I0 aKCeIeporpaMMaIbiK
yOaKbITTBIH #; YUYH ap Oup yuypyHa Pj.= P(t;) Bextopnopy Oepuietr. An (2.33)
TOMOHKYTO aJIBIT KEJIET

Py =Pyt;). O0yn tenmeme (2.31) Hpromapk cxemacsl OOIOHYA YEKTYY
albIpMaJIBIK BIKMAChl MEHEH AaHBIKTAJaT, JKbUIYY 4YOHAYTYH  y;:=yi(fx) KaHa
UHEPLMSUIBIK  KYUTY S;4=8; (), aHBIKTOOT0 JkKapJaM OepeT, anapra Heru3/AelreH;

S0 = mkaX {‘60 izyi(tk )‘}

CeiicMUKalBIK ~ KY4YTOpPAYy OICENTOO]I®6 KOMIBIOTEPAUK MporpamMmaapibl
KoJoHymat. An Jlupa 3cenTUK bIKMachl MEHEH 4blrapbliaT. DCenTeo o 00KOMOJI
(GyHKIUACH Sy(®) CHIBBIKTYY — 06JIYKYOeep TYPYH©® UHTEPIOISAIUS bIKMachl MEHEH
So(w;) TakToo 6onyn scenteneT. byn pyHKuus buIaMaanyy cuekTp rpaduru MeHeH,
BUIJIAM/JIBIK, JKbUTYY KOPCOTKYUTOPY MEHEH MYHO3/10J10T.

JInHaMHKaIbIK TaACUPJIE TOMOHKY ACENTUK MOAYJIIAp CYHYIITaJaT:
Mogynb 20 - CHull 11-7-81 60toHYa celicMHUKaIbIK Taacup;
Mopynb 30 - CHull 11-7-81* Goronya ceficMukaibik Taacup, 01.01.1996;

Moayns 35 - CHull 11-7-81** Goronua ceiicmukanbik Taacup,01.01.2000 sxbuibt
©3rOpTYJIT6H;

Mopynb 27 - akceneporpaMma OOOHYA CEMCMUKAIBIK Taacup;
Mogyne 32 - CHPA 11-2.02-94 (Apmenusi) 60roHYa CeHCMUKAIIBIK TaacHp;

Mopynb 33 - KMK 2.01.03-96 (Y306ekuctan) HopManap 00roHYa CEHCMUKATbIK
Taacup;

Mopynb 40 - NFP 06-013 (®panuus) HopMmanap 60r0HUA CEMCMUKAIIBIK Taacup;
Mopynb 42 - IBC-2000 (CIIIA) 6oroHYa CeCMUKABIK Taacup;

Mopynb 21 — CHullI 2.01.07-85* 60roHYa myJbCcallusiHbl 3CKE alyydy HaMal
TaacHupu;

Mopyib 22 — UMIyJIBCTYK TaaCUpPH;
Monaynb 24 — rapMOHHUKAJIBIK TEPMEITYYIOp;

Monaynb 28 — KBIIITHIK 30HAJIAPBIH 3CKE AIyy4y FApMOHUKAIBIK TEPMETYYIIOP;
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2.5. A3 ka0aTTyy HMapaTTAPJAbIH CEHCMUKAJIBIK TYPYKTYY.JIYTYH 3CEITO0 2
K0JII0HMO nporpamMMasiapabin nakeTu (KIIII) niuren 4YbIryy bIKMachbl

HpOFpaMMaHI)I HIOTCII YbITYY STAllTaphbl

Herusru stantapasiH Oupu — mporpaMmara KOKJIyydy TajlanTap/ibl aHBIKTOO
00110T. By 3TanTa >KBIMBIHTHIKTA KOIOJIYYUy TajlaliTap MYHO3/eJIOT jKaHa OalllTanKsbl
MaanbIMaTTap KeHeH OepuiieT. AHAAH CBHIPTKAPHI MPOTPAMMAaHBIH ©3Te4Y6JIYKTOpY
MYHO3/16J16T.

byn nmporpammansiH Windowsao HINTOOCYHI66 BIHTAIYyy IUaIor TEpe3eCHH
MaanbIMJamar. AJTOPUTM HINTEN YbITYy OTaObIHIA MakKcaTKa JKeTyy Y4YH
aTKApbUIYy4y HUII apakeTTepAUH UPIITUHE KEATUPHILET. Drep Macele ap Typaery
BIKMAJIap MEHEH AaHBIKTaJICa, aHJa JCENTUK aJITOPUTMIUH TYPIAYY BapUaHTTaPHI
KEJITUPUIIET. AJap/ibl Kapam YbIThIN 3H BIHTAWIYYCYH TaH/Ial ajla0bl3.

Delphi nporpammMacbiHa HETU3AEITeH KYyMYIITa MTPOrpaMMAaHbIH O6IYKTOPYH
UINTEN YbITYy KEpeK KaHa TY3YJIreH OedykuyeliepAyH apakerreHuiiuH Delphiesy
aTtkapar. byn mporpamma Bu3yaiAblK KOMIIOHEHTTEpH Oap mporpammanap MEHEH
UIITOOre bIHrallyy, OMIOHAO0N 3¢ MUMHETH aTKapbUIyyuy OyHpyKTap CTaHAApTTYy
MYHO3TO 33.

[IporpamMaHbl UIITEI YBITYY

MacenecuH aHbIKTOO.

Koronran macene TemMeHneryde KeNTUPWIreH. A3 KabaTTyy umapaTTapiblH
CEUCMOTYPYKTYYJAYTYH 3CENTOO YYYH MYMKYH OO0Jyydy BbIKMalapJiblH KOJJAOHMO
nporpammaiiap naketun uinren ysiryy (KIII). Byn skepne e3reue nporpamMmma Ty3yy
KepeK-Oup KarblHaH a3 KabaTTyy UMapaTTapAblH CEHCMOTYPYKTYYIYTYH 3CENTO010
KOJIIOHYJITaH BIKMAJIAPJIBI TECTUPJIOO, SKWHUM KATbIHAH KUWHUHKHA JCENTEPAUH
KBIMBIHTBITBIH CAKTall CypaMKbLIOO XYPry3yy. byn mporpamma KOHCTPYKTOPJIOp
’KaHA CEUCMOTYPYKTYYJYK TapMarblHIAArbl M3WIAOOYYJIOpPIYH 3CEN KYPry3YYCYHO
KapaaMaamar.

2.1 nmarpamma
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= CTOXATHMYECKOM METOA

Delphi nporpaMMachIHbIH TUIIA UPOBAHUS

Delphi Ttapmareiggarer umrep Windows omepaTuBAYY CHCTEMaChIHArbl
TONTOPJIYH MPOTpaMMachiH TY3YYry OarbiTTanraH. byn ydypaa Herusru keHyJIyH
4oH 0eJIyIry BHU3yalJblK THPKEMENEPAUH MYMKYHUYJIYTYH HINTEN 4YbITyyra
KyMIIIAJIaT, ajl YOH KOJeMJery Jasp KOMIOHEHTTEPAWH HETHU3UHJE CTaHAapTThIK
MakcaT KOIOHY, HETU3TU OOBEKTEPACH MUTUIMKTYY UEpapXUsiHbI Yblrapyyra e0eire
Ty36T. Byl KOMHOOHEHTTEp ydypaarbl MHMOPMALUSBIK TEXHOJOTHSIAPIbIH OYT
TapMaKTapblH KaMTBINT.

TupkeMeHu Ty3yyae Kem TYpAery TY3YMIOH KEpPEeKTYY KOMIOHEHTTEPAH
TaHJal anyy Kepek, ajap >Kaimbl qoji0oopay Ty3ymer. Komnunsuusara yeliun smie
KYMYIITYH JKBIMBIHTBITBIH KOpe anaObl3. byn xareiHan Delphi uelipeny
MHTEpIIpEeTalUs J0I000PYHAH allbIpMAUbUIBITHI XKOK, OUPOK KOMIUIALUsAAaH coH 10-
20 >xomy OaTbIpaak aTkapyyra KoJ naijaa 00yoT, aTKapbUIraH >KyMYyIll HHTEPIPETaTop
aTkapraH >Xymymty siaecterer. Delphi ueiipecy Toilyk Bu3yanayy acnanTapAblH
TONYK OMPUKMECUH KaMTBIMT kaHa HHTEep(]eiic KOIIOHYY KYMYIIYH KyOaTTOOrO
xapaam Oepet, Tupkemenepau buigamayy (RAD - rapid application development)
aTKapTar..
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Ilpozpammanvin my3yayumy

Ilpocpammansin my3yayuyn Koa0oHYy YUYH AN20PUMMAIbIK UUIKE
AuibIpyyuy CIMpyKmypaivlk cxemacwsl 2.6. cyp. Kopcomyizou

IIporpammanbIH
JKYPYY Oamiatsl

I[Mporpammanan Hermsrn
YbITYy (dhopmacsl

TanaanapbIHbIH
TYypa
TOJTYPYJIyUIyH

TOLTITONYIYT

IIporpammanbIH
(popmacsl

KB BIHTBITBI
CaKTO00

v

2.6. Cyp.MporpammaHbIH anropuTMMUH MULLIKE alblpyy
CTPYKTYpanbiK CXemacbl

2.6. BKCHpeMeHTaJII{bIK N3WJIA0610 KOJAOHYYYY HEI'M3Irn acnanrap.

Aspipkbl ke3e KO3 (CHIY) afimarsiama 138 MCC cTtanmoHapAbIK CTAHIUSTIAPHI
OpHOTYJITaH, amap  aTOMIyK  DJIEKTPOCTAHUUSIIAPbIH,  TUJIPOTEXHUKAJBIK
KypyJyLITapAblH, TOHHEJJIEPIUH, METPOJOPJYH CTAHIUSACHIH SCKE aj0araHibirbl
OHAYPYIITYK J>KaHa TpaxAaHAbIK KypyJyIITapAblH CTaHUMSUIApbl. Ajap Ker
CEHCMUKAJIBIK aKTUBAYY AalMakTapja aWrambUITaH. NCC wmacenecune
KypyJIyLITapAbIH jKaHa ajJap/blH TEreperuHie aiMaKThIH TEPMETYYCYH KO36MOJIere
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GarbITTANraH, al KOIZOHYITaH OJCENTepAHH JKaHAa JKepP TUTHPOOTe Kay 2
KOJIIOHYJITAH BIKMAJIApJbIH KaHa allapAblH TYYPaJbITblH JANWIJIOe OIIOHJION 3Je
KaAKIIBIpTyyra ebenre Ty3eT. byn xepae 3ku Typ KbI3MaT OuUp-OMpPHUH TOJMyKTam
typymar. ECHH »xana MUCC cranumsiiapsl TypJlyy acmantap MEHEH >KaOJabLiras.
Akceneporpad acnaObl bUIAaMIaHYYHY yOaKThIra Kaparta e3repyCcyH OelrujenieT.
Bbyn bpikmaman wumeHUMIypeek OOIyn KUYM NEpUoAnopy OachIMAyy KbUITHIH
TepMenyyJiepay (Qukcamusnoo 53CENnTeNNHET, ajap MacCalblk THUOTErH KaTyy
KOHCTPYKTUBIYY CXeMajarbl uMapaTTapAblH ©31YK >KBIIITHITbIHA >KaKbIHJAIIAT.
Kentupunren bIKMa bUIAAMIBIKTHI ©J1460YYy- BelocurpadTap KaHa KbIMMBUIIbI
ellueeuy- ceiicMorpadTap 4OH HIICHUYKE 39.

CTrangapTThlK, HWHXECHEPHO-CEMCMOMETPAUK KBI3MATTHIH CTAHUUSCHI JailbIMa
Oemr celiCMOMETpPHUKANBIK —amnmaparypajap MEHEH >KaOJpuiaT, aHblH WYHHJC
ociuiorpagTapel  JkaHa ~ TEPMETYYHY ©J4eedy aBTOMATTBIK  OPHOTMOJIYY
BUOpOAATYMK OPHOTYJraH. A3 jkaHa Kemnl KabaTTyy HMMapaTTap/blH TEpMEIYYCYH
Oenruneeuynep TOPTYK ammaparrap MEHEH JKaOIbUIraH, 4YOH ©HIYPYIITYK
MMapaTTapJblH TEPMEIYYCYH aHBIKTOO YYYH CEHUCMOMETpPAMK CTaHIUS  OClLIUK
XKaOJBIKTAp MEHEH TOJyKTanar.

bupunHuricn y4 KOMIUIEKTYY ammaparypaiapibl KaMTBIUT, ajl YOH KeJIeMIery
BubOporpdTel BBII-3, C5C celicMokabbinanrsiuThl sxaHa CIIM-16 akcenepomerpaeH

Typar.

I xomriekT ammapaTypchl KaTyy >Ke€p THTHPOOJOTY KBIMMBLIABI aHBIKTOOTO
OarbiTTanrad, an yuryk BBII-3 BuOporpadtan Typar. KananmapiaslH 4OHOMOITY
0,25re  Oapabap jden anbiHAT, ajl XKEp TUTUPOOHYH 6-7 OaUIBIK KYUYTYJIYT'YH
aHBIKTam Oepe ajar.

II KOMILIEKT OPTOYO KYUTOry >Kep TUTHPOOJIOPAY aHBIKTOOTO TyypaJlaHTaH, ai
C5C yuryk ceiicMokaObutalyydy *aOAblk MeHEH Kamchizfgainrad. Kanammapman
keOelynry Oemre Oapabap nenm anbiHAT, an 4-5 Oaljarkl Kep TUTHUPOOIOPIY
©JTUOMT, aHTaH CHIPTKAPHI KBIUBIPMAIIBITHI 3-4 OaIaarsl Kep THTUPOOHY OTUYOMUT.

[II KOMILIEKT OPTOYO KYUTOry KEpP TUTUPOOHYH BULIAMIAHYYCYH aHBIKTAMWT,
Ooyn na CIIM-16 nmereH ydTyk akcelnepoMeTp MeHeH >xabapuirad. Kananmapabix
cesumayynyryE 1 cm= 100 cm/c’-ta 3-5 Gamimarsl kep THTHPOOHYH KY4YH
AHBIKTAMNT.

2
BBII-3 Bubporpads! 5-7 Oaminarsl )Kbpulyy YOHAYT'YH *kaHa 1 cMm=20 cM/c apakeTnH
aHBIKTANT. DKMHYM KaHa YUYHUY TOITOrY *aOJbIKTap OMPUHYM TONTOTYyAail 3J1e
©3re4YeJTYKTepre, OIIOH0M 3J16 MYMKYHUYJIYKTOPIe 33.

TepryHuy OupukMe kuud kydrery (3 Oaiira 4yeHHWHKHU) *KEp TUTUPOOIOPAYH
KbIUMBUIBIH ~ aHbIKTAWT. byn xkalOaeik  antet BOI'MK  ceilicmokaObuianrea
(27IeKTpOJIMHAMUKANIBIK,  Te0(U3UKAIBIKUHCTUTYTYHYH  BuOporpadsi, Kuphnoca)
MEHEH KypaliraH >KaHa MEXaHUKAJIbIK TepMENyYJepay ejueere mapTt Ty3eT. AHBIH
uimree cxeMmacel 1,1 mapaxkamarbl €31YK TEPMEIYYIOPAYH ME3TWIMH MasSTHHK
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KapaMbl MCHEH aHBIKTAITAHrA bIHTAMIAHTAH JKAaHA [IIMHAPIYY KAPKACHIHG X
WHIYKIUSUIBIK - KaTyIIKa TYPYHAOry wuWdke 3bIM MeHeH OekutmireH. CIIM-1K
Axkceneporpadbl BEpTUKAINYY *KaHa TOPU3OHTTAIAYY TEPMETYYJIOpay aHBIKTaraHbI
Kapjam Oeper.

CIIMK-1K akceneporpadbIHbIH TY3yAylry: / — TYpyKTyy  Maraut;, 2 —
OOpOOPIONIKOH IIaKeKye; 3 — MOJIFOCTANTaH MAarHUTTUH callrbluTaphl; 4 — BTYJIKA;
5 — ynanam OEKUTWITEH KaTylikainap, 6 — OK; 7 — MNpYyXuHA; § —MasATHUKTUH
YCTYHIIOry TaillKacel (HakuoOhasa 2auika), 9 — xopnycy; [0 —xankarsr, /] —
KaIllKaKTbhIH CAWTbIYTaphl; /2 — MAasATHUKTHH YCTYHKY Tauikacel; /3 — acTel; 14 —
BUHT;, /5 — MasSTHUKTHUH aCTbIHKBI T'aliKacHI.

BOI'MK BubOporpadbIHbIH TY3yAylly: | — MasTHUKTHK KPeCT TYPYHIOTY XKYIy —
ailllaHyy ory, 2 — BEpTUKaJIQyy OarbITTarbl KyuTyy Oenruieedy TEHACIUTUPYYUY
YEUUJIME TMPYKUHACKHI; 3— MASTHUK; 4 — HHAYKUUSUIBIK KaTyIIKa, 5 — TYPYKTYYy
MAarHur.

Ceiticmomerpnep: a — Oup mastHuktyy CbM, 0 — ken mastHuktyy AWC 2M, 1
— UUWJITEH Ke3 JUCKU —MAasITHUKTUK CaliMarbl, 2 — TYpYKTYy MarHuT.

Temuru Oap UWAUHAP TYPYKTYY MArHUTTUH CAJBIITBIPMAIYY S KbUIBIIIBI
MAsITHUKTAH KaTylIKachbl TEPMEIYYHYH acThIHAA KbIMMBULIANT. WHIyKIMambIk
KaTylIKa ©3-63YHUY® OpPOMJIOPAY KaMTBIUT. MasSTHHUKTHH e4yy4y TEpMEIYYCYH
KaMCBhI3100 Y4YYH Oup 92l KaTyllKa KbI3MAT KbUIaT, OIIOHAYKTaH aj TOJYK
TyTallbUITaH. DKUHYMCHA MasSTHUKTUH KbIMMBIJIBIH AHBIKTAII )Ka3yyTra OPHOTYJTaH. Al
ociiorpadTarbl TaJlbBaHOMETP KaHaidbl MeHeH OupukTtupwireH. Karymikamap ap
TYpIery OpoM MEHEH ka0AblIaT, all OpOM ©3YHuUe Kapiibulanyyra 33. Kemuymyk
yaypaa an 28aeil kapuibUibikka 33 0onot, 210 Ompaory 3k OpoM KOJJOHYJAT.
l'anbBaHOMeTpre OUPUHYM K€ HKUHYM OpOMIY TyTamThipca 0o0soT. JKoropky
OMIorTy OpOM KHWYMHECHHE CaJbIIIThIPMaNyy XaOABIKTHIH CE3rUYTUTUH 4 3cere
KY4OToT.

BOI'MK  BuOporpadbl  TOpU3OHTAIYy TEpPMEIYYHY UYEHETeHAeW  diie
BEPTUKAIYYCYH ©Jlueere Aa >KeHIeMJyy. BepTukainyy TepMelnyyHYH eollueeuy
TETUK MAasTHUK MAaCCaChlH >KAKIIBIPTyyra THUWMIN, ajl Y4YyH KOIIyJITaH CHUpalb
NpYyKUHAHBl OPHOTYYy Kepek. C(CxemMa OOHYa MASTHUK TOPU3OHTAIAYY OKKO
CaJIBIIITHIPMANTYY BEPTUKAIIBIK TEPMEIYYIOPIAY KACAUT, OyN yuypaa HHAYKIUSIIBIK
OpOM MasITHUKE CAJIBIIITHIPMATYy apakeTTeHET. [ OpU3OHTANIlyy TEepMEIyyHY YE€HOO
yuyH acman 90° ka OypalibIll YbIMPBITKBICH (MTPYKUHACKI) YEUHUIIET.

byn ton yuypyHna kaHannapelH 4yoHOWTyy 50-re Oapalap aen anblHAT, ai
“MapaTTapAblH YaThIPBIHAATBl TepMenyyiepay udeHeut, 200-myry kepresenery
TEPMENYYJIOpAY YEHETeH XKa0AbIKTapra KOJarT.

bemmHYM TONTOM OPTO KYYTOry >Xep THPUPOeNepAYH KbIAMBUIBIH Ka3zyyra
KOHIOMAYY, an 3ku oupneir C5C celicMoKaObUIalyydy KOMIUIEKT arapaTTapblHaH
Typat (ap OUp KOMIUIEKTE Y4YTOH). 3-6 Oayuigarbl Kep TUTUPOOHYH aHBIKTOO YUYYH
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KaHANBIH 5- 20 ra YelMH YOHOMTYy Kabbll aibIHAT. BEeUMHYIH TONTOM a3 Kabi
MMapaTThiH KaTyy KOHCTPYKUMSCBIHAArBl JkaHMa (KacaTelbHbIX) TEPMENYYCYH
YEHEUT, aH/iaH CBHIPTKaphl YOH HBIMAYYJIYKTa Maiaa OOJTrOH TOJNTOCYH, >KbUIYY
BUIIaMJIBITBIH, TYYpachIHAArbl jKaHa Y3YHYHJarbl OarbITTapbl OOIOHYA TEPMENIYYCYH
AHBIKTAaUT. AHJAH CBIPTKaphl, KaTyy JKaHa OPTO XEP TUTUPOOJIOP YUYYH ©3YHUO
TonToM Oap, aim 3ku aBTOMATThIK TUNTern YAP (1ecm=200 cM/M? CE3UMIYYTYKTO),
oup MastHuktyy ceiimorpadpran CbM (C.B.MenseneBaun nonboopy) xana ANC
TUNTETH KON MAATHUKTYY CEHCMOMETPAUK (ApPMSH HMHCTUTYTYHYH >KaOJbITbIH)
kamTheIiT. AUC celicMoMeTp/ie anThl TOPU3OHTANYY MasTHUK MEHEH >XaOJbUIraH,
anapIblH ©31yK Tepmenyy mesrwiaepu 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,8 s)xana 1,2 ¢, omonaon
ane y4 Beprukanayy wMastHukrep 0,05; 0,1 xama 0,2 ¢ e3ayk TepMmenyy
ME3TUJIAEPUHE 3.

Katyy (7-9 kyurery) »*ep TUTHUPOOIOPAYH bUIAAMIAHYYCYH ka3yy yuyH CIIM-
l6akcenepoMeTpUH KOJIIOHYIIAT, AHBIH KaHAJIAAPBIHBIH ce3ruduTuru 1 cm = 200 cm/c?

[1OB-1 ocumnorpadTeiH nunHe: Or-raTbBaHOMETPIMH Kapblk Oepruun; KL —
UUATUHIP TYpyHaery kouaeHcaTop;CJI — chepanbik nunza; 31 —ranpBaHOMETpAUH
Ky3rycy; JI1 xana JIII — nunueap TypyHupery nuH3anapel; BB — Herusru Baiuk;
31, 3,xana3; — ky3ryiep; 3b — ky3ry n0o0y (6apabap); MD — MaTThIK  3KpaH;
3C— koproouy aitHek; O, — y0akKbIT KOpPCOTYUY Kapblk Oeprud; [ — Temmkryy
muadparma; JIH — TemukTyy acThIHKBI quck; JIB — TemmkTyy ycTYHKY auck; [T —
npusma; K — kaccera. TepMmenyyHy ’ka3raHja KaHaJJIbIH CaHbIHA >Kapaiia Oup
tunteru [1Ob ocimmnorpadsl kongonynatr (bopuceBuuTHH Tanaa ocuuyiorpadsl).
OcuunnorpadThlH ~ ONTHUKAJIBIK  CXEMacChl [10b-14M  (H-700). TIIOb
ociuiorpadgpTapsiHaa I'b-IVxke I'b-111 rajibBaHOMETPJICPUH ©3YHO
KaMTBIWT.] aibBaHOMETPIIEpIUH HETU3T'U YOHIYKTaphl 2.11.TabnunaceiHaa
KEJITUPUITEH.

CraHIusiHBIH anmapaTypachkl KYTYy pexumunie umtedT. Ocuuiorpadrrap
aBTOMATTHIK HIIKE KUPTHU3YY >KaOIbIThl apKbUIyy HIIKE amibIpbliaT. ABTOMATTHIK
UIIKE KUPTru3yydyy  KaOJbIK KeIll P33T  YEeHeere MYMKYHUYJIYK OepeT, ai
aBTOMATTBHIK TYPJI® K€p TUTHPOOAe Kylyn eueT. Miike KUPruzyydy O3Kd KaOJbIK
napauiesib TYPYHA® OWUPUKTUPWITEeH, Oyl CTAaHIUSHBIH WILITOO® UIICHUMIYYJIYTYH
KyueTeT. 24B ublHanyynarel akKyMyJsTOPAYK OaTapesyiapra ocuusuiorpadTapiabiH
Oaapbl TyTamThipbliaT. Kuuum xep TutHpeenepAy = yeHeeuy ocuuiorpadrap
TYPYKCY3 TOK OepyYyuy BHIIIpSMUTEINTE yiaHca ga 00y0T. OcumiiorpadThiH OaITanKbl
puLIaMabITEl 40 MM/C Ty30T. Y0akbIT OOr0OHYA OaapbIK anmnapaTypajliapbiH kKa3zyycy
Ooepuiier. bup yOakwpITTarsl KepcoTkyd lc —maH coH OepuiieT aa, ajn ocuuiorpadka
aTallblH OPHOTYJITaH TajJbBaHOMETPJIEp MEHEH KAMKaKThIK pejie KapJaMbl MEHEH
aHbIKTaJAaT.

A3 kabartyy (1-4re) wumaparrapna MUC crangapTThIK YEHETHUTEP DKHU KEpHAe
KOIOJIaT — 4YaThIpbIHJA aHa OpTocyHAa. bynm uyeHermutep Y4 OarbITTarbl
TepMENYYJIOpAY JKa3bllllaT — y3YyH, Tyypa *aHa BEpPTUKAJIAYy OarbiTTa. AcCHanThiH
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JKepre OpHOLIY W3WIZOOYy JKaHA KOHUIY MMApaTTapiaH SKH-YY-METp OHilkry
apaJIbIThIHA JKaWTaIar.

A3 kabattyy (2-4 xe aHjgaH KeO0ypeek KadaTTyy) UMaparTap YU4yH TEKIIEpYYdy
CTaHLUsIAp OPTOCYH Jarbl TOPT KaTMmapiyy OMHMKTHKTE OPHOTYJAT, OeaMenepae
0,4 xana 0,8 kaTtMapiayy OeJMOHYH  OWWHUKTUTHHIE KaWUTalITHIPhUIAT, aH/AH
CBIPTKApBI YaThIPbIH/A KOKOJIAT. OHIYPYLITYK YOH KeJieMAery umaparrap Y4YH ILIaH
OOIOHYA YaTBHIPbIHAA, NAAyOanIblH JEHII3JUHAE OUp-OMpHHE NEPHEHAUKYIAPAYY
KalralkaH TYPKYK TYpPYHA® (KOJIOHHanapja), MMapaTKa >KaKblH >Kalranika
CUMMETPHSUIBIK OKTOPJAO KalramTeIpbuiaT. Acmantap 3KH 3H YETKU YEKUTTEpAE,
OpPTOCYH/Ia, OLLIOH/IOM 3JI€ apajblK YEKUTTEPAE KOIoJaT.

2.11.Tabmumacet

I'b-1V xkana ['b-1U N'aneBaHOMETpIIEpINH TEXHUKAIBIK MYHO3OMOCY

Opkun  |Typykryy Tok |Tokko Kapuibuisiret (Om)
TepMeny CE3UMAYYTYT
['anpBanOMeETpIIEp AU VHYH A %
H OCITHICHUIIIH SKBILITHIT
BI
MM/M
MA MM/M WYKH CBIPTKBI

['B.1Y-A-2, TB-IV- | 50100 [1,5-10-%4-10-*| 6700 2500 10 10 87 34
A-3, TB-IV-B-I, TB- | 2050 |1,5-10-® 6-10-]67000 16700 170170 | 4500
I'Y-B-2TB-1Y-B-3 | 100300 | 2,5-10-'3,2-| 4000313 | 170170 |1700 800

I'b-1V-b-4 10-° 80

'B-111-1, 1,25 8- 10-» 125 000 27 450
I'B-IT11-2 2,5 1,5-10-* 67000 60 3500
rE_1T1.2 I 717108 45000 120 5500

2.7. I/I3I/IJI)]06.]'IOPIIOH KeJINII YbIKKaH HaTblﬁH(aHalebIH AHBIKTDBIT'BI.

CelcMOTYpYKTYYIYKTY H3WIAO6160  UMAapaTThlH WHXXCHEPAWK AHAIU3/I00
MEHEH Oupre SKCIEPUMEHTANJIBIK bIKMalapbl KeOypeek Taparad, aJjap
TOMOHKYJIOPY KAaMTBIUT; JIWHAMUKAIBIK KYYTOPAYH HETHU3UH]IC MMapaTThIH
HaTypaJbIK YOHYKTapbIHbIH ©3repYYJIepYH H3WIIIe6; “MapaTTapIbiH
MOJICIIICPUHUH HETU3UHJE CEUCMHUKAIBIK KY4YTOPAY HW3WIIAO6; XEP TUTHPOONo
KypyJyLITapAblH, MUMapaTTapJblH HUINTEHIWH u3wigee. byn xepae Ou3 MyMKYH
OOJITOH H3CENTEePANH TAKTHITBIH AaHBIKTAMOBI3. AJI YYYH CTOXAaCTHKAaJbIK >KaHa
JTMHAMUKAJIBIK 3CET bIKMaJlapbl MEHEH a3 Ka0aTTyy UMapaTThlH MOJICTUH TY300Y3, ajl
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cericmoriat@opmana u3miIAee Kyprysynet (5.4cyp.). Moxaenb CCI\/'ICMOHJIaT(i)O\
opuotynat. [lalimybanmel 9SKM TeMHp TUTACTHKAJAaH TypaT: aCTBIHKBI JKarbl
ceiicMoraTopmara KaTyy OEKMTHITEH, YCTYHKY Oenyry ceiicMoo001004y
KaONIbIKTa SPKWH JKaWramkaH. YCTYHKY OenayryHe 3MM-TUK TEMHp TIUIaCTHHA
OpHOTYJAT, all 4MM-JIUK 3BIMJIaH KacaJiTaH TEMUP KapkKac OCKUTHITCH WMapaTThIH
KaTyy JAUCKUH TY36T. MOACIINH TUHAMUKAIBIK U3WIAO6JIOPYHI® CeHCMO000I009y
TeTUK (OKyMIIAKTHIK MIAPHUPH) KaTapbl aTIOMUHHAIICH, >KE3/ICH, KOPTOIIyHIaH
’Ka3aJTaH IIacCTUHAIAP KOJIJIOHYIIAT.

CblHOO y4yypyHJa MOJieJIb MEHEH IUIaTQOpPMaHbIH KbIMMBLIBI OcCHHIIOrpadTap
MEHEH >Ka3bUiblll anbiHaT. CelicMoraTdopmaiapaa UMapaTTblH TOPT MacCallbIK
MOJENM ChIHANABL. byl MOJEIAMH CBIHOOCY KMHEMAaTHKO — CTOXACTHKAJBIK JKaHA
BIKTBIMAJJBIK BIKMa 3CENTEPUH TAKTOO Y4YYH eTKepysiay. A3 kabaTTyy
“MapaTTapAblH MOAEJAEPUHIETH OTKOPYJITOH CHIHOOJIOPAY JKBIMBIHTBHITHI aJIbIHTaH
MaajbIMAaTTap MEHEH JNaJWIIeHreH. AHaH ChIPTKaphl a3 KabaTTyy CEHCMOTYPYKTYY
uMaparTapApl  J0J000pJI00 NPUHIMOTEPUH >KaHa WHXEHEPAUK  aHAIM3ACpUH
CAJIBIILITHIPYY YUYH OarbITTajraH.
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3 BOJIYM

TEOPETHUKAJIBIK U3NJIIOOAOI'Y A3 KABATTYY O30KTYH
TEPMEJYYCY

KAHA NBWITTOOHYH BIKMAJIAPBI
3.1. eunee4y 3pKHH TePpMeJYYHYH TeHIeMeCH

CelicMOTYPYKTYYJIYK TEOPHSICHI KypYIyIITApAblH TUHAMUKAIBIK ©3 aJIbIHYa
06JYTYH TY36T, an cuenupUKaIbIK MaceIeaepIn, U3WII06 bIKMaJaphlH MYHO3OMUT.
bupoxk, Oym kepae OIIoN 3¢ TEPMUHIEP XKaHA AaHBIKTaMalap KOJIOHYJaT, MyHY
Oaca Oenruien KeTyy Kepek.

ChIpTKBl KYUYTOPAYH UYEKTETUIUIIMHEH KUWMHKA CHCTEMaHbIH TEepPMENyYycCy
©3/IYK € dPKUH TepPMEJIYY el aTajaT, aHbiH (hopMachl )kaHa YOAKTHICHI CUCTEMaHBIH
©31YK IapaMeTpiiepuHe Ke3 KapaHIpl, 0.a. aHBIH MaccacblHa, KaTyylyryHa,
OCKUTUIITEH TYPKYKTOpre Oarl uier.

Orep cucreMara ChIPTKbl KY4Tep Taacup 3TCE€, aHJa ajl MaxOypjaHraH eI
aTayjat. Ajap TepMeNyydy CUCTeMara, ChIpTKbl TAaCUpJIEpre Ke3 KapaHJbl.

Peannyy cucremaga e34yK TEpMeNyyJep CHCTEMaHbIH CEPIUITHMYTUTHHEH,
Taacup HITYY4y JUCCUMATUBIUK KYYTOPAYH TaacHUpUHAE ©4yln KaiaT (abaHbIH
KapIIbUIbITBIHAH kK.0.). byn tepmenyynep euyyuy Aen aranat. CUHyCOMAQINYY
(KocuHycOuAaNayy) MbIii3aMbl MEHEH >XYPYLIy MYMKYH, ajap TapMOHUSIIBIK €M
aTaJblllar.

TepmenyyHyH Oup yOakbITTarbl aTkaprat IUKJIbl IEPUOAY JICTI, ara TETUPCUHYE,
0.a. Oup yOakbITTarbl TEPMENYYJOPAYH CaHbl TEPMENYY JKBIIITHIIBl JEH aTajiart.
Tepmenyydy YEKUTTHH TEH CajlMakTyy aOallblHbIH MAaKCUMAJyy ailblpMachl
TepMeNyy aMIUIUTyaachkl jen artanaT. CHCTEeMaHbIH MacCachbIHBIH KaldblObIH jKaHa
TEPMENYYCYH aHBIKTOOUY Oaln niidec YOHIYKTYH CAHBIH SPKUH Japa)xaiayy CaHbl el
atanar. Cepnuwirnd 636eKKe OCKWJITeH ©ulec TepMeTyy MacCachlH H3UIIECEK
(3.1cyp.) cepnuarud Ky4TYH >KaHa HMHEpPUUA KYYYHIe Naijga OOJroH TepMenyy
nporeccud 3.2 cyperre rpaduk MEHEH KOpCOTYJIroH. BUpHHYM YEKHUT KbUTYyHYH
MaKCUMAJIIyy COJ JKarblH KepceTeT. byn alamjga cepnuiarud ©3eKTYH Kyd
MaKCUMAJIYy JieopMaIlisiCbIHA aJIbIl KEJIET:

Pyn = 'meax7 (3'1)

Oyn xepae, Py, - MAMITYI9K KYY; Xmax -MACCAHBIH MaKCUMAaJyy KbLablmbl, K —
nponopuruoHanAbiK Ko3gdununentu. Muepuus kyuy Hesire O6apadbap 0010T, aHTKEHH
MacCaHblH KbIUMBUIBI TOKTOWT, € 005I00CO MaccaHblH bULAAMIAHYYCY HOJIre
Oapabap 060JIOT:

P,=ma=0; a=0, 3.2)
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N\
N \ //
) ']
-X \ 1, X
FELEAE 3.1. cyp. MaccaHbIH 3pKUH 64116C
TepMENYYIepy.
O36KT6 TONTOITOH MHUIYIIK KY4, MAacCCaHBIH CTaTUCTUKAIBIK TEH

CaJIMaKTYylIyK aOaliblHa ayblll KeJIyyre yMTyjaaT, 0.a. Macca bUIJaMJaHyy MEHEH
KbIMBLITa apakeTTeHCe, aHAa AaHbIH MUWIUAIK Kyd a3aiia OamTalT. 24u YeKUTTEru
OyJn aban MaccaHbIH bULIAMAAHYYCYHaH Maiia 00JIrOH MHEPUMSUIBIK KYUY-CePIUITUY
KYUTYH a3aitycyHa 6apabap 060J0T:

Orepae TepMeNnyydy Macca CTaTUCTHKANBIK TEH CalMakTyyiyk abanma 6ojco, aHaa
Oyn 3-uy YEKUTTErW — Ceprnuilyy Kydy Helire Oapadap 60JoT;

Py,=Kxo=0; x¢=0, an 5Mu HHEPLHAIBIK Kydy OOJICO 3H YOH KOPCOTKYYKO 33:

P, = mo,., AHIaH apel maiiga OONTOH  BUIJAMJIAHYYHYH HETM3UHJIE 636K
nedopmanusiaHaT Ja, peakTUBAYY Kyd maiiga 0onot, 6.a. uimidek Kyd xapanat. 4-
9y YEKUTTErM WHEPIUSIBIK KYUTYH a3ailyycy »aHa TONTOJITOH MUWITYEK KYydTepy
OapabapriaHar;

Py = Py; mao, = -KX., 5-4M 4eKUTTErn MacCaHbIH KBIAMBLIBI TOKTOWT,
WHEPUUSIIBIK KYy4 HeJre O0apabap 60J0T:

P,=mo,=0; 0o = 0, a7 >MH HIUUTIEK KYY 9H YOH KOPCOTKYUKe Oapabap 0010T:
Py, = -KXmax. AHIaH apel OyJI IpoLiecc apTKa Kaiipa KalTajnaHar.

I'paduk GoroHYa TepMenyy KYUTYH, HHPLUUSUIBIK KYUYHYH ©3TOpYYCY, SPKUH €4lec
TepMenyy Tedaemecu [ludarop Teopemackl 6010HYa aHBIKTAJAT:

2 2 2
P2 +P2=C (3.3)
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P,=Py,; -Kxop = maogp.

P;lax

3.2.cyp. Tepmenyy nporieccunie maiaa O0JITOHCEPIUITHY KYUTYH KaHa
MHEPUUSIBIK KYYTYH ©3repyy rpadurmu.

JKanmpiChiHAH alTKaHAa, SPKUH ©YNeC TEePMEIYy HUWIYEK KYYTYH YOHAYTYHYH
©3repyyCY MEHEH, MHEPUUSHBIH /2 (Da3ajblK KbUIBIIIEI MEHEH KOJIJJOOTO ajibIHAT.
AJ KBIMBIHTBIKTOOUY KYUYTYH TYPYKTYY YOHIYTY OOJIOT.

byn xepne, Oenrwinyy OOJTOHAOW  APKUH €YNOC TEPMEIYYHYH TEHAEMECHU KEIUI
YbITarT:

Py, +P,=0, 3.4

AN TypyKTyy KYYTYH TaaCHpHHJIE HINKE amar, Tyypa smecturu (3.2) —TeHaeme
cTaTuka O0apadapJbIK TEHIAEMECH, all SMU WUMITYEK ©30KTYH TEPMEIYYyCYy HWHEepIUs
KYy4yHYH P, cepmmnyy xyuyne Py, anmamyycyHaa naiina 6omor, 6.a. (3.1) Tenaeme
OOrOHYA.

3.2. DpPKHMH 64YY4y TepMeJYYHYH TeHIeMeCH
Orep 3pKUH TepMENyY TOMOHKY TeHJEMere Oal uiice,

P +P.=C?, aHJa, MaccaHbIH TEPMEJYYCYHYH IPEIECCTEPUHE HETU3CIIHII

TYOOIYKTYY (64rnec) KbIMMbUIAATKBIY jkacacak OOJIMOK.

UbIHIBITBIH/IA, MAacCaHbIH TEpMENYy [MPUECCUHIEC HUWIYEeK ©360KTYH
nedopMalMsSIChIHAA SHEPTUSHBIH Oup O6JIYyI'y Kyp HSHEPrHsiChl TypyHIe (aTOMIyH
ANEKTPOHAYK AedopManuachiHaa) Kok 0070T. OUIOHIYKTaH TepMeNyydy Macca o3
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KaJbIObIHA KAl THAMT, aHBIH TepMeNyYCy KaabINTAHTaH AKbIPBIHIBIK KBIAMBIIB! Moy
OUYII KajaT. AJl TOMOHKYYO XKYpPOT.

1. MaccaHbIH PPKHUH TEPMEINYYCY, alira YMTYJIYy KbIMMBLIBI KaTapbl Kapaca 0O0JoT,
aHJ1a MacCaHbIH 0AChINl 6TKOH apajbir’bl TOMOHKYYO aHBIKTaNAT;

_(V,-at)’

20

(3.5)

Oyn xepe XO —MacCaHblH TEPMENYYCYHYH MaKCUMAaJAyy aMmIUIUTyJaachl; Vo —
MACCaHbIH TEPMENYYCYHYH MAKCHUMAaJAyy  bulAaMIbirel; Ol - TEru3 Tapalirad
aKBIPBIHJIBIK bUIJAM/IAHYYCY; t — YOaKBbIT.

2. MaccaHbIH ailJlaHyy KbIIMBLJIbI KOCUHYCTYK Mblii3aM MEHEH aHBIKTAJIAT, OaIlITaNKBbI
TaacHp MEHEH maiija 00JroH OyT TepMENyYyJiep TOMOHKYUYO KYPOT: X = Xoc0S®t, Oy
xepae, X0 —TepMeNYYHYH MAaKCUMAJlyy AMIUIMTYIACHL; (0 — €pMEITYY JKBIIITHITHI.

OKU TEeHJEMEHU OUPUKTUPCEK, aHJa TOMOHKY euyy TepMenyy TEHIEMECH KEeIHUII
YpITarT:

- Ve-0t)’ coseot . (3.6)
20,

Byn TeHneMeHNH HErM3uHIe 69YYUY SPKUH TePMENTYYHY MYHO3/16C6 0OJIOT.

Knaccukanelk ke3 Kapaml, 3pKHH TEPMENYYHYH KapUIbUIBITBI TEPMENYY
BULIAM/IBITBIHA TPONIOPILIMOHAIAYY, a1 TOMOHKYUYO KYPOT

2
d32(+2de+sz=0 (35)
d t d t
TenneMeHNH YeYnMH TOMOHKY MYHO3TO 33;
x=ae"'Sin(kt+a). (3.6)

'Bt ~ e ~

e - keOeilTyHnycy OorwoHYa YOakbIT CallblH TEpMENYy aMIUIMTyJachl azaiar, 0.a.
«TYOOJIYKTYY ©4yydy TepMenyy» apakeTTEHET, al UYbIHABITbIHAA OaiikanOailT. (3.4)
TeHgeMecHu 0oroHua, arep Vo - at =0, 0.a.t = V/ o0 ME3ruiIMHIe TEPMETYY TOKTOMT.
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3.3. TlepuoauKaJbIK KYYTYH TAaCHPHH/IE aprachl3 Naiiaa 60/1roa s
TepMeJIYYHYH TeHIeMeCH

MaccanbiHbl aprachel3 TEPMEIYYCYH Kapacak, aj YblUpPaTKbIHBIH y4yHa
OCKUJIUII, CHIPTKBI MEPUOJUKANBIK KYUYTYH Taacupune 33. (3.3.cyp.). CucremanbiH
©37IYK TepMeIyy TEeHIEMeCH OUp napa)kainyy 3pKUHIUKTE TepMENyYy aMIUIUTYAachiH
MYHO3/I6UT, a1 TOMOHKY (opMyJia MEHEH TYLUIYHIYPYIOT;

Aq(t) = A cosot, (3.7)

Oyn xepae Aj—MaccaHblH TEPMEIYYCYHYH MaKCUMaJlyy aMIUIUTyAachl, ® —
MacCaHbIH ©3JYK TEPMENYY >KBITHITbI, t — yOakKbIT, ajl MEPUOAMKAIBIK KYUYTYH
ApaKETTEHIeH TEHJEMECH, Taacup ATYY4Y HMUMHAWH TEPMENYY aMIUIUTYHACHIHBIHBI
©3reopyCYH KOPCOTOT:

|~ m

S
3.3.cyp. ChIpTKBI IEPUOJUKATIBIK KYUTYH

TaaCHPHHJIC YbIHPATKBIYTArbl OCKUITCH MacCaHbIH aprachl3 TEPMEIYYCY.
Ay(t) = A, cosot, (3.8)

Oyn xepae Aj,—apakeT 3TYy4dy HUMHIAWH MEPUOJUKAIBIK KY4Y;(Q—TaacHp 3TYYUY
KYUTYH NEpPUOAMKAIBIK TepMenyy KblUThIrbl. (3.7) xana (3.8) TeHaemenepuH
OMPUKTUPUIT ® = ¢ MAPThIHAA, TEPMENYYIep Jan Kejce, aHaa ToMeHKY (dopmylia
KEJIUI YbITaT;

A(t)=(A,+A )cosmt. (3.9)

coswt =1 0oJicO, TEHJIEMEHUH OKH >KarblH A, O0eJlyll, TOMOHKY TepMenyy
aMILTUTYAACBIHBIH SKCTPEMAJAYY YOHAYTYH YbITHIPAObI3;

A,J, (3.10)

2

ﬁ=[1+

Oyn xepie P — IMHAMUKAIBIK KOA(PPUIMEHT, al Taacup 3TYYy4y KYUTYH >KaHa
CHUCTEMAaHbBIH ©3/1YK apaKeTUH TePMEJIYY aMIUTUTYAaChl apKbLTYy MYHO31OUT.
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dbopmysia MEHEH MYHO3/10J10T;

JlunaMuKaIbIK KOA()PUIMEHT TEPMENYY KBIIITHITBl APKbLUTYY TOMOHKY

(3.11)

ApracbI3 TEpMENTYYHYH TEHAEMECUHUH HETU3UH/IE

d’x/dt* + o’x = Scosot, (3.12)

Oyn xepae S — Taacup 3Tyydy Ky, ajl abCyp/iKa ajiblil KeJleT, 0.a. ¢ = o,  — oo.

1.

Kopyrynny

DPpKHUH e4Ilec TEPMENYYJIOp 63repyIl )KAaTKaH CEPHIITY KYYTYH YOHAYTY >KaHa
MHEPIHUIChl MEHEH, OLIOHIO0M 3Jie 7/2 (a3ibIK KbIIYy MEHEH KOJIA00Tr0 33, aHbIH
KBIMBIHTBIKTOOUY KYUY TYPYKTYY YOHAYKKA 33.

X=ae'BtSin(kt+a)TeHzLeMeILe e'BtKe6el71TYHz[YYCY MEHEH yOaKbIT CallblH TEPMENYYy
aMIUTUTyAackl aszaiar, 0.a. «TyOedyk edyydy TepMenyy» apakeTTeHEeT, ail

YBIHBITBIHAA JaMuIgeHOeHT.  _ (V. -@t)’ cosmt, Tergemecu O00HYa, Srep
20

Vo-at=0,0.a.t =V,/ a 6o1co Tepmenyy TOKTOMT.

CucTeMaHbIHBI TEPMENYYCYHIIOTY ©31YK aMIUIUTYyAachl XKaHa KYYTYH aprachi3
TEPMENYYCYHYH  aMIUIUTyAachl  apKbUIyy  TE€PMEIYYHYH  JAUHAMUKAIBIK
KOA(DUIIMEHTUH acThIHA aHBIKTAJBIIIBI KEPEK.
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4 BOJIYM

A3 KABATTYY UMAPATTAPIBIH CEUCMOTYPYKTYYJIYI'YH
BOJIKOJITOO (CTOXACTHKAJIBIK) 9CEIITOO BIKMAJIAPBI

4.1. UmapaTTapabIH CelicMOTYPYKTYYJIYTYHIATbI Kbl JTUHAMHKAIBIK
OHYI'YY TEOpPHSCHI.

AKBIPKBI KbUIJIapJa KypyJaylITapra Taacup 3TYYy4y CEHUCMUKaNbIK KY4YTOPAYH
005k0M0J1/100, 0aaio0 BIKMaApbl KaHJIAWIBIp OUp KETUIKEHAUKTEpre 33. Herusru
OMPUKTUPYYUY BIKMajlap —Kep TUTUPOO MPOLECCUHJIETH TEPMETYYre KOJIJAOHYITaH
Nl bIKMa OOJYH 3CEnTeNeT, al Oenrwiyy (yHKIHS MEHEH aHbIKTan0alT >kaHa
K73 OUp CTaTUCTUKAJIBIK MbIH3amaapra Oaiil uiier.

CelicMOTYpYKTYYIYKTYH TUHAMUKAIBIK TEOPUSICHIH SmoH okymymTyymnapsl H.
Mono6e %.0./7/ wmTen 4blKKaH. AJaplIbIH THUIOTE3achl OOKOHYA  alap
nehopMaIMsUTBIK KaCUETCU3 KypyJaymTapAaH Oaml TapThIl, WAWITEH KAaCHUETTCPHH
ACKE aJIBIMIKaH.

WMmapaTTblH MOJEIN TONTOJITOH M MAaccajblK CUCTEMA KaTapbl KaObLI aJIbIHTaH,
an uiiniiyek OailaHbIIIKa HETU3AEIUN KaTyyiykka 33. Herusaun yo(t) e3 anapiHua
KbIAMBUIIArbl  TEPMENYYCY TOMOHKY Au(QepeHuuaniblk TEHIEME MEHEH
MYHO316J10T:

m y(t) - Ky(t) =-my (1), (4.1)

Oyn xepae, y(t) —TONTOJTOH MAacCaHbIH apPaKETTHH/E HEru3re CalbIIThIpMayy
Taacup ITKEH YEKUTTHH XbUlyycy. Cucremara Taacup 3TYY4dy CEUCMHUKaJbIK KYUTy
TOMOHKY (hopMyIia apKblUTYy aHBIKTaiObI3

S (t) = m[Jo(t)+ F(D]= - Ky(t). (4.2)

(4.1) TenmemecuH uyeuyylae okep OeTuHuH Tepmenyycy To mepuoanarsi
rapMOHHUKAJIBIK MbI3aM apKbUIyy >KYpPOT Jel KaObUl allblHraH, aHJaH CbIPTKApbI
KYpyJyLITapAblH aprachkl3 TEPMENYYCY 3CKE allblHraH. MiMapartka Typa KelreH Ky4TyH
9H YOH KOPCOTKYUYH 3CKE allyyJa TOMOHKY (hOpMyJia KEIUM YbIKKaH

S = B1 KcQ,

4.3)

Oyn xepne, Q=mg — KypyaymTyH caiMarbl; Kc= Vo max /g — CEHCMUKAIBIK

Ko3(punueHr; Bi- IuHaAMUKANBIK KO3(P(UIIMEHT, TOMOHKYY® aHBIKTalaT
B=_ 1 | Oymxepae,

[1-(T*/T;)]
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T=2nVvm/K - KypyaylITyH 630YK TEPMENYY IEPUOTY.

MonobGe Teopusachl OOIOHYA MaKCHUMalAyy CEHCMHUKAIBIK KY4 TOMYPaKThIH
TepMeNyy MHTEHCHUBJYY KYUYYHOH K63 KapaHibl 007001, UMApaTThlH AUHAMUKAIBIK
MyHe3yHe aa Oam wuifeT. OIIOHIYKTaH KOIOJTaH MaKcaT CEHCMHKAJIbIK KYuTy
MUHHUMAJYy YOHJYKKa KeITUPYYUY A0JOOPIO0 cXeMachliH Tabyy OOJyI 3CEenTeeT.
Witkemcuzauk umaparrap yuyH (T«Ty) P; xkosdpdunuentun Oomxonayy Oupre
Oapabap. Orep e3ayk TepMmenyy mnepuony T CBIPTKbI TaaCUpAWH TEPUOAYHA
kKakblHlaca, aHga f; kosdduuuentu OupjaeH kaaplpece aWbipmanaHaT. byn
TEOPUSIHBIH HETM3UHJI€ KEJIHWN YbIKKAH JUHAMHUKAJIBIK KOA()(PUIHUEHT MYMKYH
OOJylIyHYa YOH KOPCOTKYYKe 33 00JI0 ajlaT, Srep TOMYPAKTHIH TEPMEIYy MEepUOIy
MMapaTThiH ©3AYK TEepMeNyy MepuoayHa kakbiHgaca T—T,, 4YbIHABITBIHIA Oy
KBIMBIHTBHIK aICKBATChI3 KAObUI aJIBIHTAH KYpPYIyIl MOJEIUHUH KBIMBIHTBITHI JKaHA
TOMYPAKTHIH YbIHBITHI KIMBLIT MbI{3aMbl MEHEH KEJUIT YbIKKaH.

Taktan aliTcak, TOMypaKThIH TEPMEIYYCYHO Maia O0JTOH TepMeNyy e4yydy
MyHe3re 33. VmapaTThlH TepMenyy HHEPTHSCHIHBIH JTUCCUIAIMSCHIH 3CKE alyy
a03en. AHJaH ChIpTKapbl OyJl TEOpHs KEp TUTUPOeAe Naijga OOJrOH MUMapaTThIH
©37IYK TEPMEIYYCYH 3CKEe anbauT, 1eMeK, 631yK TepMEeNyYJep Kep TUTHUPOe Kydy
MEHEH Oupre TepMmenyy KydyH KydeTeT. Byn kep Tutupee ydypyHAarsl OaillTankel
yOaKbITTa Maiia OOJTOH KBIKPOOJOP MEHEH AANHUACHET, ajl OUPUHYHU CEepIUyYe
MMapaTThIH TEPMETYYCY TOKTOU JEKTUTUH HETU3/ICHUT.

byn umrepnen aitbipmanansin K. C. 3aBpuesnun/13/ 1927 x. Umuuae e3ayk
TepMeNnyy MEHeH Oupre OamTankbl MApTTapbl TOMYPAKTHIH KBIAMBUIBI 3CKE
aNbIHBIIIB KepeK. Teopusima OamITankbl bULIAMAAHYY MAaKCUMAIYy Jen KaObul
albIHBII, BUIIAMIBITBEI HeNre Oapabap aen anbiHaT /14/.  AnHpa, TOMypakThIH
rapMOHUKAJIBIK TEPMENYYCY TOMOHKY MYHO3I'© 33:

y =b cos 2n/Ty) t, (4.3)
Oya xepjae, b - TomypaKThIH TEPMEIYY aMITUTYAACHI.

Kenekeii kypynymka Oup rana Q >KYKTYH TaaCUpUHIE CYPYAYY KY4yH 3CKe
anbaraniarsl CEMCMUKAIBIK KYUTY TOMOHKYYO aHBIKTAObI3

S =B K. Q, (4.4)
byn xepne B, amHaMukaibik Ko3QPUIUEHT, an ToMeHKYre Oapadap
Bz = 2 . (45)
[1-(T*/Ty)]

Niikemcens kypyiymrap yuyn T—0,
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S = 2K.Q.

Huunamukansik P,= 2 koddPuIMeHTH, HUUUITEH CUCTEMAaaarbl KYTYJITYC
TaacHp OTKEH KY4YTYyY OJcCke airan Kod(Q(PUIUEHTKE aHaJoTUsIIaT. bapabik
KEITUPWITEH TEOPUSUIApIaH TOMYPAKTBIH TEPMENYYCY TapMOHUKAJIBIK MbIi3aM
OoroHYa >KypeT Jenm KaObul anblHTaH. bBupok peanayy ydypla TOIypaKThIH
TEPMENYYCY TaTaallbIpaaK, XaOTHKAJIbIK MYHO3I® 33, aJl )KOHOKOW aHAIMTUKAJIBIK KO3
KapaHAyyJlyK MEHEH ka3blU10alT. OUIOHIYKTaH, CEUCMHUKAIBIK KYYTYY aHBIKTOOJIO
peanayy JKep TUTHUPee aKceleporpaMMAcChIH Kazyy keireiyy maiiga 6osnort.(4.1)
TEHAEMEHHH YbIrapbUIblIbl Oamrankel maptel y(0) = yo = 0 gen anyy MeHeH,

aH/Ja CEMCMUKAJIBIK KY4dTyH S(t) TOMYypaKThIH bUIAAMIAHYYCYH (QYHKIMACHL  Yo(t)
00IOHYa TOMOHJIeTY 16} 00JIOT:

S(t)=mo } dry 4.7)
0

0(1:)sin o(t—-1),

oyn xepue, o=-k/m=2n/T. (4.7) popMynacblHAaH MaKCHMAIAYy CEHCMHUKAIBIK
KY4 Oupzel ae ceiicCMUKaNbIK TaacupJie ap TYpAery ©31YK TepMellyy ME3TIHHICTH
T cucremanappiHa ap Oamka Taacup JTKEHHMH KepceTeT. Makcumannyy
BULIAMIAHYYIATBl Olmax=Smax/M ©31YK TepMmenyy nepuoako (T) ke3 kapanayynyry
BUITAM/IaHYY CIIEKTPH JIeT aTasiar.

40-ubl xbuTHApel M.A.bro /15/ )xep TUTHUPOOHYH ICENTUK MYHO3/100 YUYH
KEJITUPUIITEH CEUCMUKAIIBIK bUIIAMIAHYYHYH CIEKTPJIJIbIK HWHPH  CHI3bITBIHA
HETU3/I00HY CYHYIITAraH, ajl MOJCIAEPAUH XEP TUTHUPOOIOrY SKCIIEPUMEHTAIIBIK
JTUHAMUKAJIBIK HATBHIKANYYJYIyH aHbIKTaraH. AJl y4yH Oup TOI MYHe3/Aery
KBIIITBIKTArbl MAasTHUKTEP KbIAMBUIrAa 33 IUIaTopMara OpHOTYJIyWIaT,  ajap
YBIHBITHl KYPYJIYIITApAbl MYHO3IOII6T, Oyl KbIMMBUI XKep TUTUPOO YUypyJarsl
TOMYPAKThIH TEpPMENIYYCYHe Typa Kener. IlnatdopmaHblH KbIMMBUIBIHAA OYT
MasTHUKTEpP apakeTKe KeJeT, OLIOJ y4dypJa ajapbl MaKCUMaJyy JKbUIYYyCYH jKaHa
pUIIAMJAHYyCy Hedeere 6apabdap O0IroH.

byn ke3 kapanayynyk rpaduk TYpyHA® KOOpAMHATTapAa ©31yK TepMENyy
MEPUOJIYyH KOpCOTOT - Oyn MojaeNnIuH (MasTHUKTUH) MAaKCUMAIYy
bUIJIaMJIaHYYCYHA Typa KeJeT KOl yuypJia CIeKTpalIIyy UpH ChI3BIK JEI aTajar.

byn rpaduk Oup papaxkanyy OSpKUHIMKKE 33 JKaHa ©3AYK TepMenyy
MEepUOAYH/Ia TMaiijla OOJITOH OpPTOYO, HKCHEPUMEHTAIABIK KO3 KapaHAYYIyKTy
kepcoeToT. JKepauH KeliiMbuUl Mblii3ambl  ['.Xay3Hep »kaHa Oailika H3UJIAO6YYJIOp
ANEKTPO-MEXaHUKAJIBIK aHAJIOTUSl OOIOHYA ap TYPAOry HUPH CHI3BIKTHI TY3YILIKOH.
AJap CHCTEMaHBIH MaKCUMAJAYy TE€PMENYY aMIUIMTAJaChIHbIH >KaHa CHCTEMAaHbIH
Oup napaxaiayy HSPKHH TEPMEIYyre 33 CHUCTEMaHbIH ©3]YK TEPMEIIYYCYHYH K3
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KapaHAyyJyTyH MYHO3IeHT, ajl Taacup HTYY4y bULAAMIaHyy/a aKceneporp-
MbIH3aMbl MEHEH XypeT. CnekTpanayy bikmaHbiH eHyryycy A.l'.Hazaposayn /16/
UIITEPUHJE YarbULAbIpbUIaT. MypyHKY KaObUl ajibIHTaH bIKMaJaH alblpMallaHbII
CIIEKTpaJAyy MHpPU CBI3BIKTBI TY3YYH©O JKEp THUTHUPOO AaKCEJIEpPOTrpaMMachl
KOJIJIOHYJIOAUT. AN aTalblH TY3YJIT6H KOl MasTHUKTYY CEHCMOMETpiep MEHEH
MaKCUMAJIyy CEMCMHUKAIIBIK KYUTOPAY 6J4eUT. Ap Oup TepMenyydy MasiTHUK OLIOJ
“MapaTKa TaaHJbIK NIEPUOAAYY MOJENb TYPYHIO KOPCOTOT.

KuiimHkn ortanm katapsl CEHCMOTYPYKTYYJIYK TEOPHUACBIHIA KYypYyJIyIUTYH
TEPMENYYCYHYH ©4YYYCYH 3cKke anyy Oonymn scenteneT /17/. Byn OarpitTTa TakTam
AUTCAK, AMEPUKAIBIK OKYMYIITYY I'.Xay3HepaAuH UIITEPUH KEITUPCEK
0070T. MiiTe cucTeMaHbIH ©4Yyy KY4y CEHCMHKAJIBIK KYYKe® YOH TaacUpu OapibIrbl
aHpIKTaNraH. Takram aWTCaK, CHCTEMaHbIH TEpPMENYy TEHJIEMECH AaHBIH
TEPMENYYCYHYH ©4yy MYHe3YH KamTaraH. (DOWITaHbIH THIIOTE3achblHA  TasHBII
JMCCHUIIATUBIUK KYYTYH R,y ’KaHa KBIMMBULIBIH BUIAAMJBITBIHA IIPOIIOPLUOHAILYYTY
aHBIKTAJIraH

Rp=Xy, (4.8)

Oyn xepae, N - KapHIbUIBIK KepceTyuy kKodddumment. byn ydypaa cucremaHbIH
TEpMENYY TeHAEMECH TOMOHKY 161 00I0T

y+ey + (ozy = - ¥o(t). (4.9)

Oyn kepae, €=N/m—CHUCTEMaHbIH OYYYCYH 3CcKe anyydy koddduiuentru. (4.9)
tenaemeneru y(0) = y (0) = 0 Oamranksl mapTrapbl MEHEH CEHCMUKAIIBIK KYUTYH

TOMYPaKTBHIH  BUIIAMJIaHYyCYHAaH K3 KapaHAyyJdyryH KepceTtydy Qopmyma
AHBIKTOOTO KapjaM OepeT:

(4.10)

— — t
S®)=mZ ()=m o [dTyy(t)e e(t—1)/2 Gy o(t— 1)
0

(4.10) dopmynara Heruzaenun ap TYpAery euyydy KodIQOUIIMEHTH MEHEH
bUIJIaMIaHYYHYH CIIEKTPHUH 3CENTEI YblKca 00JIOT.

Ouyy kyuyH acke anyyna oiirra runorezachiHaH chipTKapbl Copokud /18/
TUIIOTE3aChlH KOJAOHCO Aa 0oyoT. byn rumore3a 00oloHYA AUCCUNATHBIUK KY4TOp
Ry, aHBIH bBUIaMIABITBIHA Oamr  wiOel, nedopmanys ydypyHAarsl (ha3aHbIH
KBbUIBIILIBIHA KaHa JedopManusara y Ke3 KapaHabl. byn ke3ge KOMIUIEKCTYY

JOHAYKTAapAbl KOJJIOHYY MCHCH CUCTCMAHbIH TCPMCIIYY TCHACMCCHUH ‘-II)IFapa6BISZ

m y + (1+ia)Ky = - m ¥, (4.11)
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OyJ1 3KepJie i-—>IeCTEeTUIITEH YOHAYK; 0—04yydy KACHETTH 3CKe anyydy KOd()PHIine

Bapnbik peannyy KOHCTpyKUUsiIap Y4YH o OupaeH Oup a3 KUYUHEPIdIK OO0J0T.
byn maprtra (3.11) TeHaemMeHMH 4YeYMMHM HOJAYK OalllTankbl Y4ypy MEHEH
CEHCMUKAJBIK KY4TY MYHO3OMT.

—o(t-T1)/2

t
S(t)=m o [dty,(t)e sina(t — 7). (4.12)
0

Orep ¢ = o 6onco (4.10) xana (4.12) dbopmynanapasl CadbIITBIPCAK OUP
napaxanyy SpKHHAUKKE 33 cucTeMaHblH DoirtyH xana COpOKUHINH THIIOTE3aaPhI
OupaeH KbIMBIHTBIKKA aJIBI KeJIeT.

CellCMUKAIIBIK TAaaCUPJWH ACTBIHAATHI 3CENTEPANH TUHAMUKAIBIK BIKMACBIHBIH
OHYTYYCY, aHbIH mpakThkaisik komponynymy WM. JI. Kopuunckuiigun — /19/
UIITEPUHIE KEITUPUITEH. AJl CEMCMUKAIBIK KY4Ty OUp TON €4YYYre >KeHIeMIyYy
CUHYCOUJIAJIJIBIK JKBIIITBIKTAPBl ap TYpAery Monaennu cynymrarad. Kem ydypna
AKEPIAVH TEPMENYY MOJAEIICPUHE CHUHYCOHUJA KOJIJIOHYJAT:

Fo(t) =- 29 @2 €”,'sinwpt. (4.13)

(4.13) Ty (4.12) xe (4.10) kongonyn nedopManusHbIH y(t) YBIHBITEI YOHAYTYH
TabanadbI3, IEMEK CEHCMUKAIBIK KY4 YUYH

S (t)=KcQ B (t), (4.14)

Oyn xepre, K=apm /g-ceiicMUKanbiK KO3()GUUMEHT (KCPIHH YCTYHKY KaTMaphl
MEHEH 3PKHUH TYIIYY bULAAMIAHYYCYHYH albIpMachiH 3CKe anaT); Q = mg—Kypyayul
AJIEMEHTTepUHUH canmarbl; B(t) - JauHamukaiblk KOd(QPUIUEHT, HMapaTThIH
JTUHAMUKAJIBIK MYHO3YHO KO3 KapaHJbl — ©31YK TepMelyy nepuoayHan T=2m/m xaHa
OUYYHY 3CKe anyyuy Koddduimentke 6amn uier.

B(t) pyHKUUSHBIH TY3YJYLIy KOI UIITEpPJE KEATUPWITEH, MHUcAlra ajcak,/S/
MpPaKTHKa >KY3YH/AO KbI3BIKTYY OOJTOHY CEHCMHKAIBIK KYYTYH MYMKYH OOJITOH
MaKCUMAJIIyy YOHIYTY, JeMek Makcumanayy koddpouuentru B(T) uon ponny
oitHoMT. Byn B(T) 4oHIyKTYH MakcUMalIlyy KOPCOTKYUYH TaOyy Y4yH OUp TOI Uilpu
K63 KapaHAyyaykTapasl Ty3yy adzen - B(T, €, ®¢). Anap TypAayy o KbIIITHIKKA
’)kaHa E( TomypakThlH TEpMENYYCYH €YYy YOHIYIYH 3CKe anbimuar. byn wuiipu
CBI3BIKTApJbl ~ OUPUKTUPYYUY HMHPU  CBI3BIK  MaKCUMaJAyy  JUHAMHKAJbIK
kod(ppuuentruds B=B(T ) rpadurun OGepet, an umapaTThiH ©3AYK TepmenyycyHo T
ane Oail uitbeit UMapaTThIH TEPMENTYYCYHYH 64YY MYHO3YHO Jia KO3 KapaH/Ibl.
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Bbyn nunamukanbik K03QOUIIMEHTTUH YOHAYTY KEPEKTYY TyypanoonopLLo;
KOJIJIOHYYJIydy HOpMajapra Heru3 Kartapbl KaObLl ajJblHTaH JIMHAMUKAJIBIK
KO(PPUIUEHTTHH KOHKPETTYY TYPYH Jarbl KEHEHHPIIK MHcan Kearupedus. byt
nuHaMuKanblik Kodppuuuenttun B = P(T) TeopusimappiHIa an UMapaTThlH ©31YK
TepMenyy nepuoayHa T kaHa Kep cephmuiyyAe Tnaiga OONroH KepAauH
tepmenyycyne T, ko3 kapanasl. /30/

Kentupunren »scentep >xaHa O0alkoo Kyprysyyjiep Oyl MojAeNIepauH
CEUCMOTYPYKTYYIIYT'YH 3CENTOO]16 TAKTOOJIOPTrO MYKTAXKIABITbIH TAIHIIICUT.

4.2. A3 xalarTyy mMaparTapAblH CEHCMOTYPYKTYYJIYI'YH J3CENTOO10rY
BIKMACHI

N3unneenepayH Heru3ru Macejiecu naiayoanra karyy OGKWIreH a3 KadaTTyy
KypyJyIITapAblH CEUCMOTYPYKTYYJIYT'YHAa JKaHBl bBIKMa WINTEN YBITYy OOyl
ACENTEIUHET.

Opexe cbiMall, 0acbIMIYy yuypaa naiayoanra katyy OCKWIreH Kypyaylirapra
ACENTUK CXEMAChlH KOHCYIAYK (KOHCOJBHOTO CTEpPKHS) ©36K TYPYHI® KaObul
anbIHAT. AJl TONTOJTOH KYUYTYH TaaCUPUHJE JEI ACENTEINHET.

bus xymyiyOy3na scentee cxemachit (4.1. cyp.) TypYH/Ie 3JIeCTETKEHOU3.

DHEPrusiHbl CAaKTOO MbIM3aMblHA HETU3JICIAN HMMapaTKa Taacup 3TYY4dy
JTUHAMUKAJIBIK KYUYTY TOMOHKYYO aHBIKTAOBI3:

M=A+K, (4.15)

2
Oyn xepne, 1'[=n1920cn - KE€p TUTUPOOHYH KHHETHKAJIBIK HYHEPrUsACHl, UMAPATTAH

)Kepre OepuiieT; m — UMapaTThiH ; I - )KEpJIUH 3H MYMKYH OOJTOH TepMenyy

OCH
BULIAMIBITBI; A=S Agep— XKEP TUTUPOO]I® HWMApaTThIH aTKapraH >Xymymy; S¢ —
CEUCMHKAJBIK KYUTYH CTAaTUCTUKAJIBIK TaaCUPH; A,y—KEp TUTUPOOJOTY dH MYMKYH
oonron xwulyy; K= S, 0., - kep Tutupeenery aedopmanusanan mnaiga OOJITroH
MMapaTThIH JKyMYIY; O,; - JK€p TUTUPOOO TMaijaa OOJroH HMapaTThlH MYMKYH
00JNroH neopmalusi YOHAYTY.
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. m —S EJ - const

AOCH |

4.1.cyp. ImaparThIH 3CENTHK CXEMaChI

(4.15) TeHIeMEHU TOMOHKY TYPre KeITUupeOus:

m3’
% = SCTAOCH+ SCT63)1= (AOCH+ 63)1) SCT' (416)
TeHnaeMeHUH 3KU TapaObIH A, TEH 00TYI, TOMOHKYTO KeaeOus:
9. 5
Moen = (1478, (4.17)
2AAOCH OCH
(4.17) TeHIleMEHUH KBIMBIHTHITEI TOMOHKY16U 00JI0T:
L.
Sar= (1+ ) MUgey (4.18)
AOCH
byn xepme, Say=m 92, - UMapaTKa TaacHUp ITYY4Y OUHAMUKANBIK KY9;, Ser =
2 A OCH

M0y~ IMAPATKA TAACHUP 3TYYUY CEHCMHUKAIBIK KY4Y; M — UMapaTThIH CaJIMarsl; o —

AKEP TUTUPOOIO YUypAArhl )KEPAUH MYMKYHIYK bUIIAMIAHYYCY.

A3BBIpKBI yuypna auHamukanblk kKodddunuentru /20/ B; TomeHky dopmyia

OOrOHYA aHBIKTAJIAT:

1 .
Ikamezopus  Oacbr  orcepee , B, = T oupox 3 awnatm

1

1,1
Ti
1

IIkamezopu  s0azel  ocepee , . = , bupox 2,7 awnatim

Illkameeop  uadacer  owcepee , B, = 7:5 , bupox 2 awnaiim

1

(4.19)

(4.18) OoroHua qUHAMHUKAIBIK KO3GUITMEHTH TOMOHKY (popMyra OOIOHYA aHBIKTAJIAT
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0.
I kamezopusoazul dicepze, B; = ,

IIxamezopusidazyl xcepee, B, = —2—, (4.20)

IlIxamezopusidazer xcepze, f; = —2—,

oculll

Oyn xKepae, Acen 1, Aocen 1 U Agen m- CeMCMUKaNBIK Kacuertepu Ootonua [, 11, III
KaTeropusilarbkl TOMypakkKa Tuemenyy 9 Oamwigarsl >Kep TUTHPOOA® HEru3IuH
MYMKYHAYK KbUTYY aMIUTUTYIACHI.

byn dopmynanap aunamukanbik K03(G(UIMEHTTUH YbIHBITHI YOHAYTyHa 0Oaa
Oeper, amap OHHEPTrUsiHbl CAKTOO MbI3aMblHA HETU3JCNIUI aHBIKTaNaT, TaKTaIl
alTKaHJ1a, CECMOIMHAMUKAJIBIK SHEPTUSHBI CAKTOO MbIi3aMbl O0roHYa (4.16).

bup mapaxanyy OSpKHH CHCTEMaHBIH KypYyJIyIITapAbIH CEHCMUKAIIBIK
KYYTOPYHYH MEHKHHIUKTE TapajbIIIbIH 00KOMOJ TYPYHA® Ja MYHe31eu aja0airT.
CelicMHKaIBIK KYYTOPAYH MEUKHHIUKTE Tapasbiil d3(Q(HEKTHH 3CKe alyy YIYH Kol
Tapaxkajayy dpKUH MOJCIACPH CyHYIITalaT, ajap OWpU-OMpH MEHEH *KaHa TOIypak
MEHEH Oaimampimra OOMyIaT, OIIOJ 3Jie ydyplla HMapaTThiH TEePMETyYCYHIO
TVCCUTIAIUSUTBIK YHEPTUSHBIH 3P PEKTUBAYYIYTYH 3cke anat. Kem mapaxanyy spKkuH
CHUCTEMAaJIapJbIH TEPMEITYYJIOPYY TapMOHHMKAIBIK (DYHKIIUS MEHEH aHBIKTAJIOAWT, ai
TapMOHUKAJIBIK JKEp TEPMEIYYCYHI® Ja KOJIAOHO anbaiT. bynm ydypaa cucTtemMaHbIH
©31YK TEPMEIIYYCY ap TYPAOTY JKBIIMITHIKTa OOJITOH rapMOHUKAIBIK TepMEITYYJIOPAYH
CYMMACBHIH TY36T, ajlap TepMenyy gopmanapsl aem atanar. Ap Typaery TepMenyy
dbopmanapabplH CaHBI DPKUH Japakalayy CHCTeMajapIblH caHbIHa Oapabap. Amapisi
Kepre3yy YUYYH cHCTeMajapAblH TepMelyycyH N mapakamarsl SpKHHIHKTE OOJITOH
eullec MYHO3JYY CHCTeMaHbl Kapall dYbpIraObl3.  MaccalapaslH  TONTOJTOH
TepMenyyepy ms udGepeHITUaIIbIK TEHASMEIePINH CHCTEMAchl MEHEH MYHO3/16CO
00I10T;

msys"—zN K GY; =-—m, y()a (421)

Oyn &eple, ys—MaccajblK Mg )KEPre CalbIIITHIPMaNyy KbIMMBUIbI; Vo, - TOIMYPAKThIH
BUIIAMIAHYYCY; Ki—cucremanarsl  OalimaHblUTapAblH  KaTyyayry. (4.21)
CUCTEMAaHbIH aHAJIU3U YIYH MaTPULAJIBIK MYHO3/16MOHY KOJJOHYY bIHIAMITYY:

1\’:[=(m1... 0 j;IA(=(kH kN ];Y=(y1j;?0=(§’o].
0.. my Kyxi Kaw ¥ MY
Martpunansik Typae (3.16) cucrtema ToeMOHKYI0I1 OOJIOT
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A

Y+M 'KY=-§,-

A A

MK Marpunaces CUMMETPHUSITYY KaHa OH AaHBIKTAJIraH Jen cenrteiOus. AHna

A

Y = AX, ko3 KapaHabIChI3 YOHAYKTapAbH o3repyycy (3.17) TeHmeMe TOMOHKYUYO

0o0J1I0T

A A A

X+QX =¥, Q=AM 'K A, (4.23)

A

Anpma Q maTpuIacel JUaroHayl TYPYHZe OOJOT, aHbIH MYMHAE OH TYPJOry caHiap
TypaT- CHCTEMAHBIH ©3YK TEPMENYY KBILITHITHI:

o o[ef 0. (4.24)
0 0)%,
JKBIITBIKTBIK ©3YK TEPMEIYYCYH (., aHBIKTOO YYYH TOMOHKY TCHIEMECHH
KOJIJIOHOOY3:
kyp —mo’; Kiz, kN
det|  ky; Ky —myol..; Ky =0. (4.25)
knps kN2;...; kny —myo

AHIaH KUHUWH IETEPMUHAHT OCITHUCHUH aHBIKTOOAOH KuitnH (4.25) TeHaeme N-
KaTapblHAArbl TEHAEME ©3repeT, aHIaH ©31YK KBIUTHIKTBIH ...07 CHIEKTPBIH

AHBIKTAHOBI3.

Ap Oup KBIILUTHIK YYYH O, TUELIENYY (opmaaarsl TepMETYYHYH aMILIUTYAChI

A jk @HBIKTAJIAT. AJIap/IbIH aMIUTUTYIaChIH aHBIKTOO YYYH CHCTEMaHBI KOJIIOHOOY3:

(k1 —m0))Ay, + KAy, + e+ KinAn, =05
2
Ky Ap +(Kyy —my@)A,, +..+ KynAy, =05 [ (4.26)

J

CucremaHbIH JNEeTepMUHAHTBI Hesre Oapabap Oonronmykran (4.26), N
caHnarsl A ;. ammiuTysia 6up rana N-1 aMIUIMTy/achlHa Ke3 KapaHbIChI3 0OJIOT.

Omonaykran mucanra A;=1 anacak O0JOT. A ,» AMILTATY fanap TOOY A MaTpHIlaChIH
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01 )3
MYMKYHUyIYK Oepet. (4.15) cucremanbik TeHaeme N caHIarbl Ke3 KapaHIbIChI3

Ty3ymeT, Oyn Heru3ru X KOOpJAUHATTaH OallTankbl KOOpAMHATKA Y

i e

TeHaemenepre OenyHeT. Ap Oup TeHAeMEe TEpPMENYYHYH O, JKbIITHIKTArbl

rapMOHHUKAJIBIK TEPMEITYYCYH MYHO3JOUT *KaHa I HOMEpJIETH TepMenyy (popmachkiHa
Tyypa kenet. byn rennemenepaun yeunnuiu (4.7) Typre MyHe3ayYy.

OpTOoroHanAyyiayKTyH IIapThIH HETU3TH (OopManapblH KOJJOHCOK:

i m A, A, =0 00IIOHIO S#r (4.27)

bamranksl OKKO Y KaWpbUICAaK CEMCMMKAIBIK KYYTYH MacCaJblK TepMelyy M,

YU4ypYH aHBIKTalOBI3, al j- (popMachbiHa HETU3EIIET;

t
Srj(t)=wjmrnrj_[dryo(r)sin (l)j(t - 1:), (4.28)
0

Oyn xepre, T,j YOaKbITTaH Ke3 KapaH/bICHI3 KaHa A,, aMIUIATyJajlapbl MEHCH

AHBIKTAJIaT

Ny=A Y m A /Y m AL, (4.29)

s=1 s=1

Tonyk celicMHKaNbIK KY4YTyy TaOyy Y4yH, Taacup 3TYY4dy MaccaHbl m., OyT

TypAery TepMenyylepre cymmanai Kepek (4.28), mpakTUKaIbIK 3CENTeplie Kol
yaypa KU K€ Y4 )KeHeKkell ¢dopmaaarsl TepMeTyyaepy ICKe allbliaT.

CelCMOTYpYKTYYJNYKTYyH ~ KUMMHKM  OHYI'YIIYHIA®  J3KA  aubIpMallyy
INPUHIMOTETU OArbITHIH aTal KeTCeK 00J0T. AHBIH OMpPU CEMCMUKAIIBIK TaaCUpIEpAn
CYMMAJIOO BIKMAacChlH KOJIJJOHOT, Komllyida O0OMOJJ00JIOP MEHEH CEHCMUKAIBIK
IIPOLIECCTErN MMNITYEK CHCTEMAIAPAbIH KbIMMBLI ©3r046JYKTOPYH JJIECTETET.

DKUHYUCH KbIMBIHYBLIBIKTAPIa OallIaHbIITYy CIIEKTPAJIIABIK KO3
KapaHIyyJIyKTy KOJZIOHYyJaH Oam TapTyycy MEHEH MYHO316JIOT.
CelcMOTYpYKTYYJyK TEHIEMECHH 4YedYy YYYH OKE€p KaOBITbIHBIH KbUIBIIIBIH
KOHOKOMIOTKOH THIIOTE3a KOJJOHYJAT, aJl TaTaajl 3MEC aHAJIUTUKAIBIK YOHAYKTap
MEHEH MYHO3/1eJeT. bepuireH ChIpTKbl TaacHpAE HHWIYIIK CUCTEMaHbIH 3celu
TaTaan (popmagars! KbIMMBUIIAPBIH 3CKE allyyra jKaHa »a3zajlMa bIKMajaapchl3 Taacup
3TKEH (PAKTOPJIOPAYH HMHHIIYIIK SIIOPATAPBIHBIH TY3YYT'® MYMKYHUYJIYK Oeper.
CBIPTKBI TaacCUpPJIEpAVMH NapaMETPIIEPH CEUCMHUKAIBIK KBIMMBUIABIH YOHAYKTapbIH
aHAIN3/166I6 MYHO31eJIeT, ajl 3PEeXE ChIIKTYYy 53H OHp HEru3ru e3reuyeiyr'yH
YyarbuLIbIpaT. AKbIPKbI yOaKkTa KaObUT ajIbIHTaH KbIMMBUI Mblif3aMbl OOIOHYA KBIMMBLI
KPUTEPUWHWHWUH aHBIKTHIIBl YIYH CIEKTPAJIBIK MYHO311® KOJIAOHYJIAT.
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ATan KeTceK, KONTOreH TEOpHUsIbIK Hu3unmeenep /21, 22/ xep THIrS

YUypYHJArbl UMapaTtTapAblH HWII apakeTUHE KEITUPUITEH JKBIMBIHTBIKTAP ©3YHYH
TYypalbITblH JATAIICHT.

Koropyyna xenTupuiareH OarbITTap MEHEH OUpre axbIpKbl ydypiapja
KypyJylTapra TaacHup O3TKEH KydTepay OOKOMOJJO0O  BIKMAChl  >KaKIIbI
KETUIIKSHINKTEpre *KeTkeH. /23, 24, 25, 26, 27, 28, 29/ 3H HETrW3rucH ai
BIKMaJIapJbl OUPUKTUPIEH — KE€p TUTUPOOJery TepMenyY MNPOLUECCUHUH Kb
BIKMachl, ai Oenruwinyy Oup QyHKUMS MEHEH Ka3bUIOalWT xkaHa OWp TraHa
CTATUCTUKAJIBIK MbIiI3aM YeHEMIYYIYKKe Oalll uifer.

Tepmenyy npoliecCUH MYHO3/16[1©6 HETU3TH POJIY KE€p TUTHPOOHYH KOOYHUO
KazblIMalapblH TaHAAN allyyra TaaHIbIK, ajl KypyJyliTapra Taacup 3TyY4dy
CEeMCMHKAJBIK KYUTYH YOHAYKTapblH Oaanait. CelicMOrpaMMaHbIH aHAJIU3U OUp Hede
©3reue YYaCTOKTY Oyl 4bIryyra MYMKYHUYJIYK Oeper, OUPUHUYUCHU — HETU3TH
naiija OOJrOH KYUYTYH aiAblHIarbl KYTYYCY3JAOH maiiga OOJNroH KeOeilyyuy
aMIUTUTYyAaarbl «IMUKTUK» aTbUTyyJlap MEHEH TepMellyy IepuoJyHa sKapaiia
aKBIPBIH/IBIK MEHEH TOMOHJIONIYYCY MYHO3/0JIOT; SKUHUUCH — MPAKTUKAIBIK TYPJIO
aH4ya KbI3BIKYBUIBIK TYyAypOalT (HETM3rW TYPTY KYYYHOH KUWHH), aHTKEHH ai
KUYMHE aMIUTUTYAAJIBIK TEPMEITYYTe KaHa y3aK NEepUOATOP MEHEH MYHO3/10JIOT.

CeiicmorpadaThiH  KapJaMbl MEHEH CEMUCMHUKAIIBIK MPOIECCTUH TOIYK
TYLIYHYYT® MYMKYH 3M€C, all YOH JKBILITBHIKTArbl TEPMENYYJIOPre® ©3reue TaaH]IbIK,
AHTKECHH JKE€pP TUTHPO® YUYypyHJAa HMApaTTbIH apakEeTTCHUIIWHE Taacup ITeET.
Keiireiinyn HErm3uH celicMOrpaMma KOPCOTKOH YOH KBIIITHIKTATbl TEPMETYYJIOPAYH
aMIUTUTYAachl y3aK MEPHOJTOTY TEepMellyy aMIUIUTyJachklHa Oup Hede 3ce as,
OILIOHAYKTaH TAKTHITHI 14 a3bIPAAK.

Kypynymrapra Taacup ITYY OoroHYa YOH KbI3bIKYbLJIBIKTHI
akceneporpammanap Ty3eT. Jledopmanusiapasl kazyyaa WHEPUUSIIBIK KY4Tepre
MPOMOPLUUOHANAYY KyuTep Oekem OailnaHblmTa mnaijga OoJoT, alapJblH Maccachl
acmamnTblH KOPIYCYHAa KATBhIPbUIBIN, KOPCOTKOH TEPMENYYIOpY CHUCTEMaJarkl
TepMeNyY MepUoATOpYHaH Oup Heue a3 00JoT.

CelicMorpaMmmara KaparaHjia akcejeporpaMma »dKH  ©3TOUeJIYyKKe  39.
bupuHunien — KMYMHE aMIUIMTYAaJarbl bUIJaMJaHyyliap aHya jelie OalkanOailr,
ajap CUCTEMaHbBIH KbIMMBUIBIHA TaaCUP ITIICUT, OIIOHAYKTAH 3CKe ajbacak aa 00JIoT,
aj 5MHU cedcMorpammaja KMYMHE aMIUTUTYJIaHbl 3CKe anlail KoHOOUT. DKUHUMJICH
TOIYPaKTBIH bUIIAMIaHYy MbIM3aMbl OOIOHYA OaITAIKbI APTTAPABIH OCITHCU3IUTH
YOH POJIIy OMHOOOMT, OLIOHJIYKTAH aHBIH OKTYTY K€ TAKCBI3JBITHl KbIMBIHTHIKKA
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TaaCUpPUH TUUrM30eiT, Oya aBTOMATTBIK MIIKE KUPYYYY acHanTapibl KOJIOL -
MYMKYHJIYK Oeper.

Ap TYpay PpETHOHIOPIAOTY KypYyJYWITapAbl KYPry3yyAe, CEUCMHUKAIbIK
KOOMNTYY pallOHJIOPAOTY JKE€p TUTUPOSJIOPAYH 3>Ka3bLIyynapbl a3 OOJTOHIYKTaH,
TEKIIEPYYIOpAY TOIYK KaHAYY XKYpPry3e ajnOaiObI3, anapAsl 4YeT eJKesnepae 00IroH
YOH JKE€p TUTUPOOIIOPAYH aKCeIeporpaMMalIbIK jKa3MallapblH/Ia TaHa Kepe analbI3.

Mimrenun  4YbIKKaH BIKMAJIapJIblH HCTU3HMHJAC KOIl Japaxkajllyy OSpKHUH
KOHCOJIAYK 3CCIITOO BIKMACBIH Kapall YBITaobI3.

AHbBIH »3ceOuH Oupunud Qopmamarsl Tepmenyy (cyp. 4.2) apkbulyy
Kypry3e0y3. Uityy xymyiny a3 kabaTTyy UMapaTThIK aKbIPKbI TEpMENYY (popmackiHa
’KaHa KbUIBIIIBIHA Tyypa Kenet (4.3. cyp.).

d

Y
AOCH - - | 81 | Aocal
A1~ !
4.2.  cyp. bupunun  tepmenyy 4.3. cyp. AKBIPKBl  TEPMEINYY
(OpMaChIHBIH ~ 3CENTHK MOJEIN (hopMacChIHBIH 3CENTUK MOJIENU

OmeHTun 5H HEru3ru Ttepmenyy dopmacbiHaH Oaimn TapTalbi3, 0.a. TepMenyy
(bOpMAaCHIHBIH 1);; KOOPOUIIUCHTTUHEH, UMApaTThIH TEPMENYY JKBIIITHITHIHAH JKaHa
TEPMENYYAOTY KEPJICH.

1. A3 kabaTTyy UMapaTThiH uitninyy 3cedu (4.18) dopmyna OoroHYA S| 1M TOMOHKYYO
AQHBIKTaNOBI3.

)
S'l‘:(1+ 1 }mla% 3aTeM

OCH

(4.30)

2'g

S'2‘=(1+82}m2a9, M T.JI.
3y

Sh =(1+ On }mnag.
8n—1 J

69


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

2. A3 xabaTTyy MMapaTThIH XKbUIYYCY aHAIOTHSIBIK aHBIKTAIAT, MAUIYY CBISAS

Te v/

aHBIH 5CeNTUK Mozemu (4.3cyp.): S$, 8, .., S,

Kb

Byn donmgykrap Ooronua S" skaHaS KypyJyll MeXaHUKa bIKMachlHa
HETU3JICNIUIl MUKW KYYTOPAY, OUIOHAOW 3Ji€ KOHCTPYKUHUSIIAPABIH AedOpMalUsiIChiH
AHBIKTAHOBI3.

4.3. A3 kaldarryy MMapaTrrapiblH KHHEMATHKAJIBIK — CTOXAaCTHKAJBIK
BIKMACHI

Anray mMmapatTaplbl ceicMo000J1004y KbUIYy Oenauru Oap JUHAMHUKAJIbIK
MOJICJIIUH 3CENTEPUHIE JKYPreH 3BOJIIOLMSIHBI Kapam 4bralObl3. JMHaMuKaibIk
MOJEIIAEPAUH OHYIYY [JO00Opjopy KypylayWITyH Oamika OarsITTapblHIAl 2lie,
uH(popMalus 4YOryJaTyyJdaH, aHJAaH COH Kapajayydy »3CenTepre MOJENJIUK >KaHa
AKCIIEPUMEHTAIBIK U3WIIIO6JIOpTy KYPry3Yy OOdyI caHanar.

KypynymrapasiH THHAMUKAIBIK 3CENITEPU KyPrak CYpyayYJIepre HErUu3AeareH
ydaypAa KeINTereH KIACCUKAJbIK HW3WIIeeNepae, KUTENTepAe, MoHorpadusiiapaa
KapanraH. bynap na, spexe cbiMall cucTeManap Oup Japaxkalyy 3pKUH KaTyy TeJo
CBISIKTYY BHUOpalUsJbIK KaTMapia ThIHU alanja >Xe TapMOHUKAIBIK TaacUupAe
CBIHOOJIOH OTOT.

byn pikmara ananorust Oonyn Oup maccajarbl ceiicM0O000I00UY KbUIMBIITYY
OenIuru MEHEH MOJICIJIEp, aH/IaH COH AKHU Maccallyy cuctemanapsl (4.4) cyp./30,31/
TY3YJTOH.

O36KTYH TOpPU3OHTAINYY  KaTyyJdyry  UMapaTThlH Kep  YCTYHIery
KOHCTPYKIUSIIAPAbIH CEPINUJITMY KACUETTEPUH OCKEe aiyyra xapaam Oeper.
Maccanapaein m; (mp) skaHa naigyOanmmapAblH OpPTOCYHIA Kyprak cypyiayy F
Oaitnansiibl O0ap, MaccaHblH m; (m,) maiigy0anra Kapara *KbUIYYCYHAA KbUTUBIKTHIH
yeruHjae (KOHCTpYKIMsUIapaa 3 cMm-Te Oapabap) KaHa CEPHUITHY YEKTOOTrysIep
peakiuschiHa  (CaNbIITHIPMANYY KbUTYYCY Yy Maccalblk m; (mp) yekre 3<y<6 cm)
Tyypa keneT. MaccanapJbiH Kbulyy TeHlaemecu  JlamamOep mnpuHIMOTEpUHE
Heruznenun Ty3yJireH. Kyprak cypynyy kyuy F kapuibUiblk Kyd KaTapbel 3CKe
aJbIHTaH, all TYPYKTYY YOoHIYK Katapbl (KyoHna mbiif3aMbl 00I0OHYA) jkaHA MAacCaHBIH
m;(m,) BUITaMJIBIThIHA KapaMa Kaplibl OarsiTTa JIen ajlblHAT: F=Qfrp,
Oyn »xepume, Q —xep YCTYHIOOry KOHCTpyKuUMsuiapiblH canmarel; frp=0,1 —
dbropomact cypyiayy koddduuueHtu— 4 0070T YUYH (MMapaTTap CTaTUCTHKAIBIK
CHIHOO YUYPYH/Ia aHBIKTAJTaH).
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4.4 cyp. Oxu MaccaiblK CEiICMO000JI004Y JKbUITAsK Kypyydy CHCTEMA

["apMOHMSIBIK TEepMEINYy HETU3UH/E, Taacup OCpUIITeH YUypYyHJa HEru3 Y4yH
Yo=Aysin ot, Kyprak cypyiayy Ky4y SKBUBAJICHTYY WJIIAIIYEK CYPYIYY Kydy MEHEH
0,04YY KO3(POUIMEHTTUHE aTMallThIPbUIraH, Oyl xkepae, ApKaHa ® —HETU3IUH
rapMOHUKAJIBIK TEPMENYYCYH/16 OOJITOH aMILIUTY/1a KaHa TErePEeKTEITeH KbIIITHIK.

JIJI.ConnaroBanbiH /81/ KOMIUIEKCTYY aMIUIMTYyJalap BIKMAChlH KOJJIOHYII
OeNTWIIYY JKbUIMBILIYY PEXHMIEP YUYYH TapMOHHUKAJBIK TEpMENyY MaccajlapAblH
00XXOMOJIA00 YOHAYKTapbl AaHBIKTAITaH m; aHa M, — TOKTOCY3 KbIMMBLIL.
AOCONIOTTYK XbUTYy aMIUIMTYAAachlHBIH A MaccackiHa m; (Oup Maccanyy MOJEb)
KaHa aOCONIOTTYK KbUIYY YUYH A;KaHa A, THelelnyy, MaccacblHa m; >KaHa m,
(?KM Maccallyy MoJielib) Y4YH (hopMysia TOMOHKYYO TYPTe 73:

A1=A0\/(K12 + aj mz)/(Kl— m m2)+a12m2; (4-31)

A, =P, JEB?+ B2)ic?+ Dp2)Aa, =P, /(B2+ BZ)ilc?+ D?)s (4.32)

Oyn Kepue, P, = A, /alo? +k2; E; =(k2 —mzmz);E2 =k,;B; =B, =a,m;
C=mm,o*-[m;+ m,)k, +a,a, +k;m,|o? +kk,; (4.33)

D=a){a2[k1—(m1+m2)(02]+a1(k2—m2002)}

(4.31) - (4.33) dbopmynanapaa TeMOHKYJIep KaObL1 ajlblHTaH: K, —cepnuiaruy
MYHO3T© 33 YEeKTOOUYIOpAYH TOPU3OHTAIAYY HUKEMCU3IUTH; K, - Kep YCTYHAOry
KOHCTPYKITUSUTAPJBIH TOPU3OHTAIYY (KpUTYy) HWHKEMCHU3IUTH, A, - XKep
YCTYHAOTY KOHCTPYKIHUSJIAP YUYH KBUIYYILY CYpyayy Koddduuuentu. (4.27) xaHa
(4.28) dbopmynanapel  00KOMOJIIOO HETU3/I€ CEPHIITHY YEKTOOUYIOpIYH
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TOPHM3OHTAILYY KBUIYYCY Maiiy0aq MEHEH POCTBEPKTHH OPTOCYH/d TEHIMKCHS:
HETH3/IeIITeH.

Kulinakn w3nngeenepe 3CenTe® MOJAEHAECPU YUYYH pE3MHA jKaHA METall
YEKTOOUYJIOpAYH MapaMeTPIIEPU CEPIIITMY UHKEMCHU3 €N aJbIHTaH KaHa TEMHp-
OETOH TYPKYKTOpP YUYH aKbIPKbl HTKEMCU3AUK JEI MYHO3]10JITOH.

«Cynymrapaay» /32/ ceiicMoo00104yy Kypyy MEHEH UMapaTTapra y3yHaH >KaHa
TyypacblHaH KapaTa KeIl Maccallyy J3CEeNTHK Mojeiaepau sku cxema (4.5 cyp.)
OOlOHYAa JCenTee KenTthupwier, Oyn OupuHuM dTanTta (maiaydanma cypyiayy ke
(OKAOBIIITYyCY» CYMMAJBIK KE€CYYy KY4y YCTYHKY KOHCTPYKIHSUIAp YYYH JKBUTYYIITY
KYJYHOH aImmaraH Ke3), OSKUHYHM OJTanm (Kalblp ydYacTKaJIapbIHAAThl TYPKYK
IUIACTHHAJIAPABIH ~ TPABUTAIMSUTBIK ~ KYYTOPYHO  HETH3ACIUIN Al yOaabiH
KBUTBIIITYYCY, Oy Ke3[le CEepHIITHY YEKTOOUyIepy HIIKEe KupeT). bupuHum stam
Y9YH KOHCOJITYK CXEMaHBI TONTOIIKOH Maccajlapbl MEHEH JIel KaObuT amyyra 00710t
(MIIKEMCU3IUK KATBIPBUITaH). ODKWUHYHM OSTall YIYH KOHCOJIYK CXeMachl aijaaHyy
JCHTeNTMHE WAKEMCU3INK KATBIPhUITaH TMaiay0an JACHTIAIHHIC CEPIIITHY TYPAO
TOPU3AHTANAYY Taiay0anm JeHrIIIWHAE CepPHITud TYPA® — TOPH3AHTAIIYY
KblTyyTa 33 (4.5.¢cyp. Kap., 0).

Koumbpiyy mainyOansiHAarsl a3 KabaTTyy YHIYH KOHTYPAYK CBIHOOJIOPY
’KaHA 3CENTEPU KOJJIOHYJTAaH bIKMaJapblH TEPEHACTYY 3apbUl IKEHAUTUH KOPCOTOT.

a) &)

IXlp

4.5. cyp. IuHNMaKanbik MOJEIIEP YUYH KOI MacCalbIK 3CENTEP:

a) TonTolKOH MaccaapablH TAACUPUH]IETH 0) Katyy OekuTHiIreH KOHCOJIIyK
cxema KOHCOJIAYK CXEMa;

«Cynymrapaeia»  /32/  aitsipmananbin 4.6, 4.7, 4.8 cypery OoroHYa
cercM0000J1004y TYPKYKTOPY MEHEH HMapaTTapAblH JCENTUK MOJEIu 2 I3Tal
apKbUlyy XKypry3yiet (4.7 xana 4.8 cyp.), SKBUBAICHTTUK Mojenu 4.6. cypety
OOIOHYA aTKapbLIaT.
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OcenTuH OupuHYd 3Tabbl. 4.7 CypeTTe »3CEeNTHUK MOJACIH
ceiicM0000I1004y 7Ka0bIKTHIH TE€H CaJIMaKTYYyJIyK TEHIEMECHH TY300Y3:

Su=AS + Ryn » (4.34)

Oyn xepae, S;—CceicM0000J1004y TYPKYKTOPre Oepyyaydy TOJIYK CEUCMHUKAIBIK KYY.
Ocen 00OHYA

SII = may, (435)

OyJ xepae, m—UMapaTThIH Maccachl; Og —9 Oaira Tyypa KeJlreH *ep TUTUPOOHYH
MHTEHCUBAYYAYTY; R, —ceiicM000071004y TYpPKYKTYH peakuusichl; AS—uMaparka
Oeprilyydy CEeMCMHUKAJIBIK KYY.

0
le S 7|%£ ElJ-0 m O' AS
0<A EJ -
EJ - o AS
6<A = m ¢ o

Ron

@ N © IR 0O _ 0O

R 0 o=

/

4.6.cyp.Ocentuk Mouenb | 4.7.cyp. 2 Dcentuk mojaeib | 4.8.cyp.39cenTuK MOJENb

(4.34) TennemeHu TOMOHKY (popmara ajbll Keaeous:
AS =mAo=S,- Ry . (4.36)

(4.36) TenaemMeieH UMapaTka OepuiTyydy CeCMUKAIBIK bUlIaMAaHyy Ad YOHIYTYH
AHBIKTaObI3

A0 = (Su- Roy) / m. (4.37)

OcCenTUH SKUHYU 23Tabbl. Dcentu (4.8 cyp.) dcentuk wMojaenu OoroHua
. A
Kypry3e0y3. CelicMUKaIBIK KYYTYH YOHIYTyH AS™ TeMeHKy (opmyria GoroHYa
AHBIKTaObI3
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" o
ASM =14 Om mAa,
Sml)

Oyn ’Keple, mM—UMapaTThIH 3CENTUK MacCachl, JUHAMHUKAIBIK MOJEIAUH 3CceOu
OOIOHYA aHBIKTANAT; Oy,—MMapaTThIH HETU3TH KOHCTPYKUMICHIHBIH Ae(hOpMalUsIChl,
CEeMCMUKAJBIK KYUTYH TaacUupy OOIOHYA aHBIKTANIaT

AS™ = mAa, (4.39)
d—CeICM00001004y TYPKYKTOTY UMAPATTHIH KbUTYYCY
Ouv = Aster = A Oy (4.40)

Oy )xepae Ayer —KEp TUTHPOO YIYPYHIATHI HETU3INH MYMKYH OOJITOH TEPMENYY
aMIUTMTY1achl, a1 TOMOHKYTO Oapabap

m92 m2A9?
6]{[M = - ) 3.41
Q 5 5 (3.41)
AHpaH 9,,, aHBIKTalObI3
92 — A9?
O = —————, (4.42)
2Q

Oyn xepue 3¢ - 9-Oawimarsl )Kep TUTUPOO YUypyHAa HETH3IUH MYMKYH OOJITOH

BULIaMJIBITEI; A8 - celicMo000s1004y >KaOIbIKTap MEHEH HuMapaTka Oepuiyydy
bUIIaMJIbIK; Q—MMapaTThIH caJMarsbl.

OMH maiinyOaniblH OeJIyHIeH KeN JpPKUH Japaxalyy KOHCOJIIYH 3CENTHK
BIKMAaChIH Kapam 4bIraObI3.

DcenTy HEeTU3re KaTyy OCKUTHITEH DPKUH Japakallyy KOHCOJTO aHAJIOTHSIIBIK
TYpAe Xypry3eOy3, 0.a. TepMeIyyHYH aJiraykbl >KaHa aKbIPKbl (HopMynanapbl
OOrOHYa cenTenons.

Ocentuk Mojenau 4.9 cyp. THelIeNyy TYpAe aTkapaObl3. DCEeNTee SKu dTall
apKbUTYy aTkapbuiat, 0.a. 4.9 cyp. 3cenTUK MOJEIAN SKU Mojenre 6eneodys 2.40 cyp.
xana 4.11 cyp.

bupuHYM STanTarel 3cenTeei® TONTOMIKOH Macca TaacHp 3TYYdy KOHCOJIYK
©36KTYH dCEOMHE aHAJIOTHS XKYpry3e0y3, 0.a. 4.10. cyp. acentuk Mmoaen O0roHYA.

1. CelicM000011004y XKaOABIKTHIH TEH CAIMAKTYYIyK TEHJIEMECUH TY300Y3.
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2. byn TeHmemeneH bUIIAMJAAHYYHYH UYOHIYTYH
ceicM0000J1004y TYPKYKTOP apKbUIyy UMapaTka OepuJeT.

3. XKep tutupee yuypyHJa UMapaTTblH HETU3re Kapara *KbUIyydy YOHAYTYH
AHBIKTAHOBI3.

OCeNnTUH YKUHYU ITAOBIH KOI APKUH Japa)kailyy KOHCOJIIYH HILITEIUI YbIKKaH
BIKMAChl MEHEH XKYpry3e0ys, 0.a. 4.11. cyp. acenTuk MOJeIu apKbUIyy.

1. bupunuu Tepmenyy ¢opmachiHAArbl CEUCMHKAIBIK KYYTYH YOHAYTYH
AHBIKTAHOBI3.

2. CelicMUKaJIBIK KYUTYH aKbIPKbI popMackl OOIOHYA YOHAYTYH aHBIKTalObI3.

S™ xanaS™ yommyKTaphl 0OIOHYA KypYJIyll MEXaHUKAHBIH BIKMAJIAPbIH KOJIOHYII
MMapaTThlH KOHCTPYKIHUSJIAPBIHBIH WYKH Taijga OOJNroH Ky4yTepyH JKaHa
nedopmanusIChbiH aHBIKTalObI3.

On d
[ |
m. s. 17 ’
EJ-cons :
3<A Sn-1 E 85<A
My E o B
. = 5 g
m; ‘ SZ :: ——— S
m; S
4 R
‘ n : <«—Ran

S v Acer
s - A

4.9. cyp. 1 acentuxk Mmoaenb 4.10. cyp. 2 acentTuk Moaeib 4.11.cyp. 3
ACENTUK MOJICIb.
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KOPYTYHAY

JKbIIIBICHIHAH ajicak, 9H HETU3TH TepMenyy GopManapbiHaH Oail TapTadsI3, 0.a.
TepMenyy (popManapeiHAArHI 1);; KO3POUIIMEHTUHEH KaHa XKep TUTUPOOAery umapar
MEHEH HETU3JIUH TEPMEIYY KBIIITHIThIHAH.

1. A3 kabartyy umaparTeiH uinunyy 3cedu (4.18) ¢opmynackiHa HETU3AETUI
S1(4.30) hbopmynacsl MEHEH aHBIKTAMOBI3,

2. A3 xabaTTyy MMapaTThlH JKbUIYyCYH aHAJOTUsl CbIMajl MUMIYYr® 3CENTeo

KYPry3yaert, ai (4.3. cyp.) 3CenTHK Moaenu apkeutyy; S1°,S5 5.y Sh -

Byn wonaykrap Goronua S" sxaHa S”Kypyiyll MeXaHMKACHIHBIH BIKMAJapbiH
KOJIZIOHYNl KypyJIyHITap/AblH, HMapaTTapAblH HYKWA Maiiga OOJIrOH KY4dyH JKaHa
nedopmanusICbiH aHBIKTalObI3.
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S BOJIYM

IHPAKTHUKAJIBIK KOJIIOHYY KAHA O9KCIIEPUMEHTAJIABIK
TEKIIEPYYJIOP, U3NJIJ166J6PAYH BEPT'EH KbIABIHTBITbI.

S5.1. A3 kadarTyy HMapaTTapAblH CeiiCMOTYPYKTYYJYI'YH [10JI000pJI00

NPUHIUNTEPHU

5.1.1. A3 ka0GaTTyy mMapaTrTapibl HeTU3TH KOHCTYPYKIMSJIAPra Taacup 3TYY4y
(daxkTopaopay H3MI106 KAHA KIMMATTHIK TAJI100.

byn wmren usikkan STOK mnporpamma  «TOCMO KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH
KBUTYYJIYK UbITAPyyra KOPCOTKOH KapIIbUIbITb» O0IOHYA KUYU OJIOKTYH (KUPIHY Ke
KBIII), XbITAUThIH, AyOana MaHENJICPUHUH ONTUMANYY KaJdbIHIBITBl ACENTEIUHUI
YbIKKAaH, ajapra KJIMMAaTTBIK aHalu3 Ka3airaH (TeMmmeparypa, Inamai, KyH
paguanuachl, ’kaaH-dyaublH K.0.). Byn  QakTtopiop KOHCTPYKIUSHBIH KOTOpPYY
KOHAOMIYIYTYHO  Taacup  3TeT, ajap  KIUMATThIK  paliOHro  kapaiia
AKCIUTyaTalMsUIBIK TaJanTapra >koom Oepuim kepek. Mucan katapbl, YOH KIMMATTBIK
e3reueiyktepre 933 maapaap aneiHrad (bumkek, Yommon-Ata, Tory3-Topo
maapiapel), Oymap Oepwired  0Oa3alblKk  YOHAYKTap  OOIOHYA  KEPEKTYY
AKCILTyaTalMsUIBIK KOPCOTKYUTOP MEHEH MYHO310JTeH /96/.

ChIpTKBI TOCMO KOHCTPYKIUSTIAPABI J0JIO0OPI00I0 anap/ibl UIITOe MYHOTYH
ACKe allyy 3apbul. TaHman anyyaa anap/bl YOH MOOHOTKO 33 KOHCTPYKIIMsIapblHA
apThIKYbLIBIK Oepuier. Hopmanap OoroHua uMapaTTapAbl 1071000PJIOJI0 CHIPTKEI
KaJIKaJI004y KOHCTPYKIUsIaphl 50 XKbUIAaH KeM SMEC HIITeO® MOOHOTKO 33JICPUH
TaHJIaM aJblar.

ColpTkbl ~ ayOalapAblH  UIITO®  MOOHOTY  THENIeNyy  OeKeMIUKTEeTd
MatepuangapAbl  KOJJOOHYY  MEHEH  IKETUIIMIIET, aj  OUIoro  Kapamia
KOHCTPYKTUBIYY UY€UHUMJEp MEHEH KepeK O0JICO aTailbiH KOProody 3JIEMEHTTEP
MEHEH >KETUIIUIIIET.

KnumatThik (akTOpiaop CHIPTKBI TOCMO KOHCTPYKIUSIIApbIHA aKTUBIYY Taacup
ATET, aJapJIbIH UIITOOCYH AaHBIKTOO 3C€0M UMApaTThIH TYPYKTYY MYHO3YH 3CENTOOIo

kuper. TyOenyKTYyayryHYH azailycy BIKChI3 HHWIYYJIepre, aaH-4adblHIapra,
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Oypanyynapra, TEpMEIyYyCYHe, XKapakachblHa >K.0. ayblll KeJeT (I/IMapaTTa
YeKTUK a0ajbIH SKMHYH TPYITAAarsl 3cen O0I0HYA KYPTY3YITOH).

Kpimm  MesrunuHAEe KBUIYYJIYK JKOTOTYYCYH — a3alTyy KOJIOMIYK —
TUTAHIAMITEIPYY YSUUMICPH MEHEH KapaJblll YbITaT, KOPTOOdy KOHCTPYKITUSIIAP IbIH
9H KWYWHE asHTHI MEHEH JKbUTYYIYK H30JISIHUSI00 MaTepUANIAPABIH CcapaMKaIIyy
MaiJaTalbpIbl MEHEH (KBUTYYIIYK TOCYdy IUmHTaiap — 0a3anbT Oysachl, KbUIYYIYK
00o100uy MaTTap — XbUTyynyk oepyycy 0,041 xana 0,37) Gonot. ['eorpadusiabix
’KaHa KIUMATTBIK NIAPThIHA OAWIAHBINTYy OCKeMIHK, TYPYKTYYJIYK JCENTeplIcH
CBIPTKApBI KOIIyMYa AICENTEp JKYPry3yneT. Mucanra ajicak, KbIII HUMapaTTapiblH
CBIPTKBI TyOaiapbl YYYH HETH3TH 3CENTEep MEHEH OUpPre *bUTyYIyK - TEXHUKAIBIK
ACENTEp JKYPry3Y/ieT, HETM3WHEH YHIYH OypuTapbhiHIa, MOHOJHT VHJIep YYYH
KOITyMYa KaJKaJlo0 KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH Yy4YacTKalapblHAa. byra OalimaHbITyy
UMapaTTapJblH TOCMO KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIH  JKBUTYYJIYK-TEXHUKAIBIK ICENTEPH
Y9YH BIKMalapbl ©3TepTYJIreH. TocMO KOHCTpyKIUsIapra WMapaTThlH YOH
oenyrynyHn  (80%) »xorotyymapsl Tyypa Keier. Yiiyra OailmaHwiityy Oy
KOHCTPYKITUSUTAPIBIH KBUTYYJIYK KapMOO JKaHa )KOTOTYYCYH a3alTyy 3apbll.

byr nyiine OoloHUAa TOCMO KOHCTPYKIUSIIAPABIH JKBUIYYJIYK OepyycyHe
KapIIBUIBIKTBI KYYOTYY TEHIEHIUACH Oaifkanar. Mmucanra ancak, OUHISHIAAIIA
CBHIPTKBI XyOalTapiblH, YaTHIPBIHBIH JKBUTYYIyK TAPAIBIIIBIHBH KAPIIUIBITE 5 M’

°C/Bt ueiinn HIBemmmsana - 3,35 xanga 5,0 M’ °C/Bt, Poccusana - 3,2 nen 3,4 M’

-°C/BT. 4eliuH XETKUPYY CYHYIIITAJAT.

Ksipreicranga, Oya KeITUPUITEH KOPCOTKYUY CHIPTKBI TOCMO KOHCTPYKLIHSIIAP
YUYH JKBUIYYIyK Oepyy yOakbITKa skapama gyGammapra 2,1-5,6 m*-°C/Br-tan, 3.2-
8,2 M*-°C/BT 4atbipra Goyy Kepek. By 6aazoo KIMMATTBIH MapaMeTpIepau dCKe
alyy MEHEeH 0eJIMeNIopIyH MUKPOKIMMATKA KOKJITaH Tajlanka OpyHAap/ibiH OaachlHa
HETU3JICNTEH, JKbUIYYJIYK CaKTOO AyOanjgapAblH KaJbIHIBITBIH KEHEUTYY MEHEH
YKETHUILET, ke d3QPEKTUBAYY KbUTYYJIyK 0001004y MaTEepUaIAap/Ibl KOJIJIOHYY MEHEH
xeruiice 0050T. TOCMO  KOHCTPYKUMSUIAPIBI  AOJOOPI00/I0  TEMIIEpaTypabiK
TajJanTapAblH 3CEOMH UYbITapyy MAKTaXJbIK Naijga 0oi0tT, 0.a. TeMieparypaiapIbiH

Tapaiayy 3CeOMH ©3YHUe KEeCUJyY yuackanapbl OOIOHYA, K€ KOHCTPYKUHUSUIAPbIH
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TONYK KejlemMy OoroH4Ya. MbIHAAll 3CENTee CaHUTAPJIbIK- TUTHUEHAIBIK TanR
BUIAMBIKTYY KaHa TOCMO KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH KBUIYYJIYK KOProo CamaTbiH
KAKILIBIPTAT.

Taburslii maprrapa TOCMO KOHCTPYKIHUsIap OOIOHYA OepuiIyydy >KbUTYYTYK
JarbIMa CTALIMOHAPABIK 3MEC MIAPTA )KYPOT, AHTKEHHU alJlaHbl YOMPOHYH LIAPTTAPbI
nalbIMa e3repyyre ayymiap OOJIOT — CBIPTKbI UYOHPOHYH TeMIepaTypachl, KyH
HYPYHYH UHTEHCUBJYYJIYTY, IIaMaJIJIbIH KY4Y ’KaHa OarbIThI.

[IpakTukama TOCMO KOHCTPYKIMSUIAPABIH 3CEOMH KIMMATThIK IIapTTapja
MYHO3/1004y ACENTHUK MapaMeTpiaepu OoroHua xyprysyier. STOK mnporpammaceiia
KJIIUMATTBIK (PaKTOpIOpAyH OamTankbl YOHAYKTAphl KypyJIyll HOpMaiapbl >KaHa
apexenepu [96] OoroHUA TUANOTIYK pexkumae kuprusuiet. Keltan, maHenieH xxana
KpIrad JyOaniaH KypyJraH umapaTrap YYYH JKbUIYYJIYK, TEXHUKAJBIK 3CEMKe
muinaee kypry3zeoys. Kypyy paiony xkarapel KeIprel3cTaHIbIH —KIUMATTBIK
30HaNlapblHa M3WII06 XYpry3e0y3. byn yuypna bumikek maapsl yuyH t,= -22 °C;
Yonmon—Ata maapsl yuyH t,= -10 °C; Tory3 —Topo yuyH t,= -32 °C. (t; — CBIPTKBI
a0aHbIH TEMIIEPaTypPachl).

ChIpTKbl KOHCTPYKIUSUIAPABIH KbUTYYIYK, TEXHUKAIBIK 3cenTepu /96/kenTupuirexn

aJITOpUTM OOIOHYA KYPTY3YiIoT.

STOK »scentepu 00r0OHYA KETUM YbIKKAH KbIUBIHTHIKTAP:

1) Bummkex maapsi Ry, =1,20 M° °C/BT kaHa Rogp upus = 2,46 M °C/Br ;

2) Yommon — ATa maapsiR g, =0,79 M° °C/BT %aHaR grp, apus = 2,65 M” °C/Br ;

3) Torys-Topo paitony Ro,=1,43 M> °C/BT %aHaR grp upm = 2,99 M” °C/BT.

Tanan KbulbIHYy4y KEITUPHITE€H Rorpupms KaHA KBUIBIHIAH JKBLIYYJIYKKa O©TKOPYY
KapIIBIIBIKTEL Rop, TeHaen kaumel KbUTyydyK Oepyyre KapIIbUIBIKKa Hermsgen Ry

OyOaJIbIH  ONTUMAIAYY KaJIBIHABITBIH (KB aHa KepamM3UTOOETOH Y4YH)

AHBIKTAOBbI3.
| Kbl myGanmap y4yH — CBIPTKBI IIbIOArbl YYyH (aKUTAII-KyMAYy
sputmere o, = 0,015M) >xana  wuuku wmbIOakTapra (UEMEHT- KyMJaH TypraH

sput™mered, = 0,015m).
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Kypysym pationy O (M) Sxxorerp St (M) Okl xomerp.
bumikex 1,06 1,04m 0,47 0,52m
Yonmou—ATta 1,15 1,17m 0,28 0,39Mm
Torys-Topo 1,31 1,30Mm 0,57 0,63Mm

Oyn Kepae Oy — XKbUTYyYJIyK Oepyy MepUOAYHAArbl Ipaayc-CyTKalIblK YOHAYKTY ICKE
anyyaarbl KbIl AyOanfblH ACENTUK KaJbIHJBITHI (I'COITl) - »scemn STOK
IPOTrPaMMachl MEHEH JKYPIY3YNOT; Oywoncrp — KBIII TyOanra TaaHIbIK KOHCTPYKTUBAYY
KaJIBIHJBITBI; 0y — KBUIYYJIYK OepyYy NEpPUOAYHAThl TPalyC-CyTKaIbIK YOHIYKTY 3CKE
anbaranmarsl Kbl AyOanaeiH scentuk KaiabHABITEL  ('COIT)/96/: scen STOK
IPOTrPaMMAacChl MEHEH JKYPIY3YJIOT; Oy xoncrp — KBIII 1yOara TaaHIbIK KOHCTPYKTUBAYY
KaJIBIHAGITHI (5.1¢cyp.);

2. Kepam3utoOetoH (manen xe OJI0OK) AyOangap Y4yH — MUKHU IIbIOaKTapa
(akurtam-kymayy spurmered, = 0,015m) xaHa CBIPTKBI MIBIOAKTAp YUyH (LIEMEHT —

Kymayy spurmereod, = 0,015m).

Tabnuma 5.2
Kypymyur paiiony Ow/s (M) Ow/Gronctp Owe1 (M) Ow/61koncrp.
bumkex 0,39 0,41Mm 0,47 0,52Mm
Yonmou—ATta 0,42 0,43Mm 0,28 0,31Mm
Torys-Topo 0,49 0,51M 0,57 0,61Mm

Oyn xkepae Oy — KbUIYYIyK Oepyy MepUOAYyHIArbl rpaayc-CyTKaHbl ACKE ajira
KepamM3uTtoOeToHAyK AyOanmaeiH 3centuk KaiabHABITEL (I'COII): »cem STOK
IPOrpaMMackl OOIOHYA KYPIY3YNOT; Owsroncrp —KEPAM3UTOOETOH QyOaiira THEIIENYY
KOHCTPYKTUBJYY KaJIBIH/IBITHL;

dwel — OKBUIYYIyK Oepyy TEepUOAYHIArbl Tpaayc-CyTKaHbl d3CKe anbarad
KepamM3uToOeToHAYK AyOanmaeiH 3centuk KaiabHABITEL (I'COII): scem STOK
IPOrpaMMackl OOIOHYA JKYPIY3YJIOT;0/61konctp — KEPAM3UTOOETOH AyOara THUEILEeNyY

KOHCTPYKTUBJYY KaJbIHIBITHL;(.5.2 cyp.).
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KoHcTpyKTHBOYY 0.380 0.510 0.640 1.03 1.16 1.29 M ,8:¢

5.1 cyp. Knuune yeHemieru 31eMEeHTTEepAEH TypraH TypaK sKaiJIbIH 1yOalibl

5.1.cyp. KbunyynyK-TeXHUKANBIK 3CENTEPANH TpaPUKTEpU TY3YITOH:

I-

II-

I1I-

STOK nporpammacel OoroHYa »cenTtuk kepceTkyurepre (Ry)
HETU3JICNIUIN TY3YJIreH TpauK, ai KbUIyyJldyK Oepyy MepuoayHaa
rpaayc — cyTkanbl 3cke anbaran (['COII);

STOK nporpammacel 60roHYa 3cenTuk kepceTkyutepre (Ry) (I'COII)
ACKE allyy MEHEH TY3YJTreH rpaduk;

JlyOanapiH KypamblHAa XKbUIYYJIyK 000JI004y MaTTapiaH ke 0azalbT
OynacblHaH TypraH KaTMapblH  KOJJOHYY MEHEH  TY3YJIreH

ONTUMU3AIUSTIAHTaH TPpaUK.

AnroputMaep 00rOHYA dCENTENTeH KOPCOTKYy4ITop /96/:

1) bumkexk - 0,,~0,044 Mm;
2) Yomnon—Ara - 6,,=0,051 m;
3) Kazapmas - 6,,=0,063 M.
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5.2 cyp. Kepam3uT-0eTOHIOH TypraH MaHEeNayy Typak-KaljlapAblH 1y0anbl

5.1,2, cypeTTepyHIe KEITHPUITEH Jcentep OOIHYA Typak KaumapiblH
MUKPOKJIMMATHI KJIIMMATTBIK MIApTKa KapaTa aJrOpUTMACPJIUH IIAPTHl KaMChI3JajaT.
Kypynyn xaTkan uMapatTtapJblH 0aachlH 3CKEH aJIbIll OUPAEH KIMMATTBIK IIapTarbl
KypyJyll palloHIOpYy YYYH JKaHa Oupjeld MUKPOKIMMATTHIK Tajantap OoroHYa
ANTOPUTMIUK 3CENTEP KaIKAI004y KOHCTPYKUMSUIAPJBIH 0aachl KOTOpyyJaraHblH
KOpCOTOT, all KOJNJAOHYIraH OuinK 3P ¢deKTeru KputyyiayK 0001004y MaTepuaiaap bl
KOJIJOHTOHI'0 Kapaiia, Oyl »KepJe ajlapchl3 AyOanjblH KaJlblHIAIIbIHA aJIbIIl
KEJIUIIIUH KOpCOTOT.

5.1.2. UmapaTTapablH TEMHUP-0TOH DJeMEHTTEPHHUH 00P0OPI0IITIOTrOH
KBICLLJIVY HINEHUMJIYYJYI'YHO 0aa 0epyy
Mogepnemtupyy bikmachl (3HameHckuiikana CyxoB bIkMachl) OoroHua /98/ ap

Oamika kaOarTarbl ayOayl MaHENACPUHUH HIICHUMIYYJYK BapUAHTTAPbl HILITEIIUI
YBIKKaH. DcenTepArH MYMKYHAYK JKBIMBIHTBIKTAPHI THCTOTpaMMa TYPYHJIO
(ructorpammanapasl  Kapa) JKaHa O€TOH K€ apMarypajarbl MakKCUMAIIYy
YBIHATYYJApJIbIH MYMKYH OOJITOH TapaMeTpiepud OOOHYA KEITHUPWITEH: a)
MUHUMAJAYy JKaHa MaKCUMaJllyy KepCcoTKyuTepy; O) OpTO4O YOHAYTY; B)
JUCIIEPCHUACHL; T) OPTOUO KBAAPATTHIK ©3TOPYYCY; 1) ACCUMETPHUACHL; €) IKCIIECCACHI;
) Bapuanusa Ko3PpQUIIMEHTTH.

Taman KpITyyHYdy HWIICHUMAYYJIYK JEHIIAJIA KaTapbl WIICHUMAYYJIYKTYH
MUHHUMAJIAYy KOPCOTKYUYH aJIcaK OOJIOT.

baanoo mnporpammackl 0OlOHYAa MHJIOH HIIEHUMAYYIYTY YUYH OEKeMIuK
mapThiH atkapyyra (5.1), kokycTaH naiijia 60JroH CaHIapJbIH TaTYUKE KOIIYIyyaa
xaHa Ry, MeHeH N. YOHIyKTapbIHBIH KOKYCTYK MOJIEIICIITUPYYCYHO Kapaam Oeper.
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<D

[TunoHIYH WIICHUMIYYJIYK JKOTOTYY IIapTTapblH BEPTHKAIAYY TYPKErS
TyypachblHAarbkl KECUHIUCHHE KOTOTYITaH HWIICHUMAYYJIYK MEHEH KapahObI3, aj
ACEMNTUK MOJICNJIEPJIUH TOPT OypuTyy 2JIeMEHTTEpUHE Tuemenyy. (4.3 cyp.).

Orep 6,<0, GLnALTOaA>ALRyTAR; (5.1)
Orep 6,> 0, mo 65>Ay, P=1-(n/m); (5.2)

Bbyn sxxepae n—kenemMy CaHbI; m - CBIHOOJOPIYH CaHBHI.
1-9u Tpynmamarsl KOHCTPYKTHBIYY JIEMEHTTEPIUH UIICHUMAYYJIYTYHO Oaa Oepyyae
KOHCTPYKITUSUTAPIGIH OEKeMIUK MAPThIH MYHO3/10 KEPEK, all YeKTEIIKEeH abalqapbiH
AHBIKTAWT.

Orep KOHCTPYKTUBIYY PIEMEHTTUH OCKEMIUK MIapPThIH TOMOHKYYO JIECEK,

aHja
f(Qr)<@(Rp,Ry), (5.3)
oyn xepae f(Qr) xaHa@(Ry,,Rs) — k33 Oup anpikTanOaran (QyHKUUSIIAp, KB
ydyplia TY3 CBI3BIKTYYy 3MEC, ajl JKaJlbl KY4TOPAY YbIHATYY MEHEH JJIEMEHTTEpIANH
TyypachlHIarkl KECHHIWCHUHIETH >KaHa OETOHIOTy apmaTypajapiblH JCENTHK
KapIIBUIBITEI MCHEH OallIaHbIIITHIPAT.

5.1. Anarpamma. Mmapartrapaarsl TUJIOHAYH MAaKCUMANIAYy YbIHATYY
rucrorpaMmmania

1 kabat 4-kabaTTyy nmapat uvweHumayynyry P=1.0

£ ¥

0.2 canblLTbipManyy XblWTeirbl m/n

1
—
]
—
l
|
l
|

90

1 1 |_—|

1(3)=1179, 9(90)=1510, 10(65)=1557, 11(62)=1605, 15(3)=1841 UbIHANYY

1 xkabar 4-KkabaTTyy MMapar MIICHIMIy yiyry P=1

2

180 166
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134 |
140 3

120 104 110

100 1 82
80 68
60 o 48 48
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1 kabat 4-xkabaTTyy UMapar UmeHUMayynyry P=1

180 - 166
3 150 |
2 160 - el
§ g 140 - 134
38 120 - 104 110
28 100 A 82
£S5 80 - 68
z 0 60 48 48
2 201 3 4
(8]
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1=1767, 8=1986, 9=2013, 10=2041, 14=2150. ublHanyycy
2 stax4 kabatryy umapart. Umennmayynyry P=0,986
I~ 100 - Ei8
>3 80 - 7% 9 -
I
= oS 60 - 2
== 3 8 8
&g Z 40 - 31
SRl 16 15
S8 2075/4/8 4B
é ﬁ % 0 Ml ri I"I |--| |_—| i =
=
§ 1 3 5 7 9 11 13 15
1=1172,9=1505, 10=1553, 11=1600, 14=1791, 15=1838 ubHaNyyCy
2 stax4 kabarryy nmapar. Mmmennmuayynyry P=1
3 :
,? 80 —
— 64 -
i o “1H =
= 49
ER o | O [~
2 40 30 mimimtE
2% 30 — L 2
< 20 — = ] I I S :( 43
g 10 T3 —I— — — —I —2—=2—
g O ,_l T ,_l T T T T T T T T T T T T =/ = 1
5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
§ 1=1092,8=1331,9=1365, 14=1535, 15=1569. upHanyycy
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S(Qr, Re,Rs) = f(Qr) — 9(Rp,Rs) (5.4)
(YHKIMSACH KOHCTPYKIMSIHBIH OCKEMINK pe3epBUH KopcoToT /98/. AHna
(GyHKIIMOHAI
P =,J“P(s)ds, (5.5)
ke P =[]..] P[S(Qr, Ry,R¢)] dQ; ... dQ,,dRydRs, (5.6)
S(Qr, RpRs) = 0 KOHCTPYKTHBAYY JJIEMEHTTCPUHUH HWIICHUMAYYJIYTYHYH
Oexemauru OOIOHYA WIIKE alllbIpbUIaT. BEKEMIUKTHH TyTalllkaH TYPYHAOrY Tak
YBITApPBUIBIIIBIH ~ Tamca Oo0JIOT, Jrep uHTerpaj acThiHAarbl (5.6) 4YOHAYK
MHTETpajIlaHCca >KaHa 4Yblrapyyra >KeHJIeMayy OoJico, OMpOK Keml yuypaa OyJin
dbopmynanap asbaili KkeleMJy JKaHa MpPaKTHKaJa KOJJOHYY BIHTaChI3qyYJIyK
xapatMmak /98/. Omonnykran P-Hbl 6aanoo0 CTATUCTUKAJIBIK CHIHOOJOP BIKMAChIH
KOJIJIOHYY HaThIKaNlyy, ajl KOMIBIOTEPAU KOJJIOHYY/la YHUBEPCAIAYY bIKMa KaTaphl
caHanaT. MyHyH MYHe3Y JKOHOKeOW jkaHa ajrad CTaHJIapTyy MporpaMmmainapiblH
xKapJaamMbl MEHEH KOKYyCcTyk canmapasl (0-1) Oupmeit Taparyyna, amapibl KEHUI
ACENTOeere Heru3 0O0JIMOK.

AHIlaH coH ap OWp KOKyCTaH maijga OoJroH yblHaNyy abanisiH Qg JKaHa
O0ekeMIUKTHHR ,01I0H10 251eRyMYyHO3/16MOCY MEHEH TEHIUKCU3IUTH TeKepuieT (3),
aJl KOHCTPYKTUBAYY 3JIEMEHTTEPANH UIITOOCYHOH Oalll TapTyyCyH aHBIKTAMT.

MyMKkyH 00nron 6amrtapTyy VIeMeHKY (opmysia 00r0HYa aHBIKTaObI3;

V=m/n, (5.7)

OyJ1 ’Kep/ie N—CHIHOOJOP/IYH CaHbl; M—aTKapbUIOarad mapTTapAblH CaHbI.
NimeHuMayynyKTyy TOMOHKYY® aHBIKTaObI3
P=1-V. (5.8)

NmennmMayynykryy ©0aanoo airOpuTMUH NPUHIUINA TOMOHKYY® Ty3YJeT.
buprHur MUHAMK CBIHOOJIOP NOOIOHYA MYMKYHAYK Oalll TapTyy VaHbIKTanar, aia A
YOHAYT'YHaH alinarad MyMKYH OOJIrOH VMY4YylTyIITYKTep.

n=4V(1-V)/A*, (5.9)

Oyn xepae A - Tak aHBIKTalAraH Oaml TapTyy MYMKYHUydayryV (aQHbIKTanyy4dy

MYMKYHIYK My4yaymTykV). A 4oHAYryH TeMeHKY (opmyrna OoroHUa Taly
BIHTAMITYY

A=10™, (5.10)

rnek=r+2, (5.11)
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Oyn xepae r — V UYOHAYTYHIArbl YTYPAOH KUMUH TypraH HeJJIepIyH
OMpUHYNM MHUH CBIHOOJIOH KMHHUH aHbIKTanaT. Mwucanra, srep V=0,02 r=2, k=4,
A=10",

KoHCTpyKTUBYY 3JE€MEHTTEpJMH SKUHYM Tpymma OOroHYA YEKTENreH adaibl
nedopmarus xkaHa kapakka TYPYHO HETH3/ICNeT.

FYIZe([YD), (5.12)

oyn xepae, f(VYy) xaHa@([Y]) — k33 OupKu aHbIK SMec QyHKIUIIAP, KaJIbI
yaypJia CBI3BIKTYY dMeC MYHO370JI0T, Oyiap KOHCTPYKTHBIYY JIEMEHTTEP/IC
nedopmalysi MEHEH JKapakka rmapaMeTpiaepuH OUPUKTUPHUIL, YEKTYY (MYMKYHIIYK)
YOHAYKTapbIH KOPCOTYIIIOT. KV = f(Y) — o([Yi])

(5.13)

OyHKIMSUTAPbl KOHCTPYKIUSIIAPIbIH KaTyyJIYK JKaHa JKapakkara TYpYKTYYJIyK
pe3epBTEPUH MYHO3OUT, aHAa (YyHKIIHOHAI P =OIO°P(k)dk,
(5.14)

we P=[.[PK(Y)]dY,..dV,, (5.15)
K(Yy) > 0 xoHcTpykuMsigarsl KaTyyJyK »J>KaHa JKapakkara TYPYKTYYJIyK
WIIEHUMAYYJIYTYH aHBIKTAWUT. Byl BIKMaHbIH NPUHLUIHKAIAYY KOWIOWYH DCEITOO
MOJENN YYYH NPUHIUIHUAIAYY ChI3BIKCHI3 (YHKIUSHBI TY3Yy OOJOT, aHbIH
HETU3UHJE UIITee YUypyHJa OyT CUCTEMaHbIH KOHCTPYKTUBIYY JIEMEHTTEPU YUYH
KaTyyJayK e3repyy MyHe3necy Oepuier. Byn pikma kem kabarTyy umapaTrTap YYyH
TaTaall ChI3bIKCHI3 3CENTOO MOJEIN OOJyM, 3CEnTee Ja KbIMbIHTa TypaT, ajl Taraal
’aHa KeIll yOaKbIT Tajall KblaT.

5.1.3. UmaparThIH 3JiIeMEeHTTePUH/Ierd Heru3ru 60poopayk 3mec
KBICBLIYYCYH/Iarbl HIIEHUM/IYYJIYT'YHO 0aa Oepyy x000710pYy.

WNuku KyuyTepayH OpTO4O YOHJYTY KaTapbl apayaiikaH 0aanoo KOJJOHOOWT, ai
KypYJTyII MEXaHUKaChIHAAT bl CBIBBIKTYY  MaceNlelepAnH  YEeUYUMUHICTH
KOPCOTKYUTOPYHYH /97/ TerepermHmerd OpTovY0 CHCTEMaJIapBIHBIH TEHIEMECHHUH
YOHyKTapbIH YbITAPYy MEHEH aHBIKTAJIAT.

BekeMayYyIYKTYH CTaTHCTHKANBIK MYHO3IOMOCYH, WUKH KYUTOPIY AHBIKTaraH
COH OEKEeMJIMK TIapThl 00IOHYA CTATUCTUKAIBIK BIKMa KOJIOHYJIAT.

Bbopbopmok sMec KbBICBUTYY SJIEMEHTTEPAWH HIICHUMIYYJIYTYH Oaamoo 2 —
HETM3TH MaceJICHH Ye4yY MEHEH OailTaHbITITKaH

1) BexeMauk mapThIH aHBIKTOO;
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2) KOHCTPYKUMSUIAPJIbIH  WIIEHUMAYYIYTYH HETU3/IeHUII
KOA(DPUIIMEHTUHUH 3alachlH HETU3/100;
KoHcTpykuusinapablH UIIEHUMAYYIYTyHe0aa Oepyy aaroputMu Oeir 0esyKTeH

Typar:

1.

W

KokycTtan maiina OOATrOH YOHAYKTap[bl, HOpMajarel KyuTtepayH N, O€TOHIYH
KapIbUIBIK KOPCOTYYCYH Ry, MogenaemTupyy.

ChI3BIKTYY AMeC Macese KaTapbl Tyypa KECUHIUETH YbIHAYY a0alibiH 0aanoo;
bexemauk mapThiH TaKTOO.

Nmenumayynyk  ko3ddUIEHTTHH  aHbIKTOO,P=1-(n/m);  Oyn  xepaen—
CBIHOOJIOPJIYH KOJOMY; M - CBIHOOJIOPAYH CaHbI.

. KoHcTpykuunapapl 1aspaoon0, OpHOTYYIa KaHa KOJAOHYY/Ia allapJblH UIITeOCY

«00BEKTUH (YHKIUSIIBIK MIApTThIHA >Kapalla aijaHa 4Yedpe MEHEH KapbhiM
KaTHaIIbD) KaTapbl KapaigaT. t MOMEHTHUHJAETH OOBEKTHH ap Oup abayibl yuyH
BekTop U kuprusminetr. byn Bekrop U melikunaukTeru adaniabiH V 3J1eMEHTHHE
kuper. Ilponecctun wumke ambimbl U (t) wmelikuaaukrern  Udaszansix
TpaeKkTopusiapbl 00J0T. MEUKUHIUK YOHIYTYV, KacueTu KaObUl aJIbIHTaH
ACeNnTHK cxemara (cyp.5.3) Ke3 KapaH/Ibl.

»

<

5.3.cyp. [lunonayn OekeMIMK KaCUETTUH 0aajao0 YUYH ICENTUK CXeMa

5.3Tabnura
1 134 59 59 81 139 191
2 239 117 117 144 245 332
3 344 158 158 208 349 469
4 449 211 211 272 452 598
5 554 267 267 337 552 720
6 657 332 332 402 651 836
7 759 390 390 468 747 944
8 859 456 456 536 841 1044
9 955 527 527 604 931 1136
10 | 1048 609 609 673 1018 1218
11 |1136 682 682 744 1101 1290
12 | 1213 766 766 816 1178 1353
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13 | 1287 854 854 889 1249 1404
14 | 1349 949 949 962 1313 1444
15 | 1401 1026 1026 1036 1368 1471
16 | 1442 1083 1083 1108 1414 1480

5.2 nuarpamma

200
100

il
123456

[Iunon MOJACIUHIACTH KYY TAACUPUHACTH HOPMAJIBIK YbIHAJIYYJIaPbl

[Tunonmory ap OuWp ydacTKAachIHAArhl HOPMAIBIK YBIHATYYJIAP AHBIKTAIBIT
TeMup OETOHIYH KBICBITYY 3ceOU MEHEH CalbIITHIpbuIaT. [IumoHayH GekeMayymyry
r—1 kagambIHa GapabapiaHbLIaT, 3rep an Oycylica r-re 6abadap 0070T.
byn xxepae Taacup MeUkuHANTHHE(QQ BEKTOPIYK MPOIECCTUH CHIPTKBI TAACUPHU
KAPTHU3UIICT.

OOBekTHH abalibl TEHJAEME TYPYH/IO Ka3blIart:
U=H[g], (5.16)

oyn xxepae H — onepatop, an KOHCTPYKIMSHBIH KaObUT aJbIHTaH 3CENTUK MOJICITUHE
Tyypa KeJIeT.

CanaTTelk ~ MEWKMHAUKTE  TEXHHUKAJBIK  HKCIUIATAIUSJIBIK  IIApThIHA,
3 PeKTUBAYYIAYK, KOOMNCY3yK TajanTapblHa >KOON OepreH BEKTOp V KUPTU3UJIET.
Byn Bektop V 00BeKkTHH abanjblk mapaMeTpiAEepUHIETH YEKTEIreH YOHAYK KaTaphbl
KapaJar.

MEUKUHIUKTUH ~ aCThIHKBI MEHKMHAMK O0JOT, ap Oup Tpaekrtopusra U(t)
TaaHnblk V(t)Tpaektopus Oonyn scentener. AnapIblH OPTOCYHAArbl OalaHbIII
TOMOHKY/1611 OOJIOT.

V=M][U], (5.17)

byn xxepne M — onteparop.
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CanaT MeikuHauruHge VMYMKYH OOIroH 00nacTs ) 0ap, aHBIH Yerr R
BEKTOPJIOPAYH V KOPCOTKYUYTOPY TEXHHUKAIBIK AKCIUTYaTAlMSUIOO0 IMAPThIHA KOOI
Oeper, an I ycTyHKy 4eru gen atasar.

Konctpykiusinbin 6amn taptyycy oupunuu npaneccaeru V(t) yctypt verun I
MEHEH CBIPTKbI 00JIACTBIH KECUJTUIITUHE Tyypa KeJeT.

bepunren Oup mapamerpre g>0 4YeHWHMH TaKTaJiraH KYYTYH KOHCTPYKTUBIYY
AJIEMEHTKE TaaCUPUH Kaparl YbIraObl3.

DNEeMEeHTTUH OCKEeMIUTU 1> O MapaMeTPJIeTH TAKThIK MEHEH OepuIieT.

KoHcTpykiusiHblH ublHAMYy abaibl (UblHATYy ke Kyu)Q(g), Oexemayymyry
(MaTepuaNAbIH 3CENTUK KapIIbUIbIK KOPCOTYYCY KECUHAUIETH OekeMauru k.0.) - R®
MEHEH MYHO3/10JIOT.

byn yuypaa melikuHauk canatel V Oup Kacuertyy. MeHKUHANK 3JIeMEHTTEepU
V kartapsl 6ekeMIUK pe3epBru S=R®-Q(q) ke 3anacTbiK KO3PUITMEHTH O0JIOT.

&= R®/Q(q). (5.18)

KOHCTpYKTUBAYY 2IEMEHTTEpIUH UIICHUMIYYIYK Teopuschl A.P.Pxxanuiibra
x.0. MeHeH /97/ KeHeH KapajiraH.

Kenekeli ydypaa KOHCTPYKUHMSIAArbl Kyd MEHEH OEKeMJIHK KOKYCTYK
MPOIIECCH KaTaphl YOH KeJeMery MaalbIMaT Tajan KaabliHaT, R ’kaHaQ) KOKyCTyk
aMec QyHKIUS YOAKTHICHIHA KUPET, OMPOK KOKYCTYK YOHAYK OO0IyM 3CEnTeNeT, ajaap
KYUTYH jkaHa OEKeMAYYIYKTYH OepuIireH yOaKbITTarbl ©3repyyJyCyH KOpCOTYIOT.

Kanneiceinan (B.B.bonotun 6oroHua) umeHUMIyynyk QyHkuusceiH P(t) —
KOHCTPYKIUSHBIH [, t] — O6ayryHaery MyMKyH OOJTOH Oaml TapTyycy3 UIITeecy, al
BEKTOPJIyH V ypykcaT O0JIrOH 00JlacTarkl MyMKYH OOJIYII TYpycCYy.

P(t)=P{V(1)€Q, 1€[to,]}. (5.19)

Orep OepuiIyydy BEKTOPJIOPAYH I' JKaHAa ( TapaJbIibl OOI0HYA BEKTOPIYK
canmaTThiH V TapalbIibl OeNTumTyy 00J1C0o, aH/la HATHIKATYYIyK TOMOHKY (hopmyra
OOIOHYA aHBIKTAJIAT

P=[ P(v)av, (5.20)
Bynn sxxepae P — MyMKkyH OONTOH BEKTOPAYH V  THITHI3IBITHI ke

P= [ P(; q)dr.dg. (5.21)

KoHcTpyKTUBAYY 2JIEeMEHTTEpAUMH OUp MapaMeTpiuK YOHIYKTapbl OOIOHYA
oexemaurud P® sxana ubiHanyy abanbiH Q(q) aHBIKTANOBI3:
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P= j j P(R,0)dR,d0; S=R-Q>0,
xe [ Ps)d(s), (5.23)

oyn xep xeP(S) — MyMKYHIyK pe3epB OEKeMIYYIYTYHAOTY ThITbI3IBIKTHIH
Tapanbiiibl. bup Heue e3repryyaeH coH [1] A.P.PxanuinbiH TemeHKy ¢opmyinara
KEJIET:

p= j P (x)P,(x)dx, (5.24)

byn xepae Pgr(X) — MyMKYH 00JITOH OGekeMIyYIYKTYH R® WUMHIETH THITBI3ABIKTHIH
Tapansllbl; Po(X) — 4blHamyy aOanmarel S MHTErpanayy (yHKIMSHBIH TapajiblIIbl;
X — MHTErpanusIIbIK 3repyydy 4oHAyry R xana Q TaaHIbIK.

p=a(———L_), (5.25)
or—0,

oyn xepaed(z) — N'ayccaryH Taapanyy QyHKIHMSICBIHBIH HOPMACHI, 0.a.

V4 2

D(z) - exp(— Uz)du. (5.26)

1
<210
VYumnTun, uimeHuMayyinykryyPoaanooyuynOekemMauk R MyHe316eMecyHYH,
YbIHAIYY a0aybIH S Tapanyy (yHKIHMICBIHBIH @aHBIKTOO KETHILTYY OOJIOT.

HyOannarel KOHCTPYKTUBIYY D3JIEMEHTTEPre Taacup O3TYY4dy HUYKH KY4TOpAY
0aayoo Y4yH CTAaTUCTUKAIBIK TMHAMUKA MACEJIECUH Ublrapyy 3apbli. CTaTUCTUKAIIBIK
JUHAMHUKA MAaCEJIECUHUH YbITapbUIbIIIbl  AHATUTUKANBIK  ¢dopMmaga >KOHOKeU
KOHCTpYKLHMsIapra KoJioHynaT. CaHAbIK YbITapbUIBIIIBI KOMIIBIOTEPANH KapIaMbl
MEHEH CTaTUCTUKAJIBIK CaHaK bIKMAachl MeHeH scentenuHeT (Monte-Kapiobikmackl
Ootonya). byn macenenepinH 4OH KeJIOMJIYYJIYTYHO Kapara Oyl bIKMa Kell MalluHa
yOAKTBICHIH AAJICUT.

DcenTep KOPCOTKOHIOW KOKYCTYK YOHIYKTapAblH TapKaJbIIbl CBHI3BIKTYY
©3repTYY/le Kenl canaapra Oaill uieT, u31eeuy UUKU KY4Tep MYMKYH OOJITOH YEKTYY
TEOPUSUIIBIK TEOPEMAChIHA, HOPMAJIBIK )K€ JIOTHOPMAJIBIK Mblif3aM/iapra Oar uier.

Byn wpblif3amMaapasiH mapaMeTpiiepuHUH  0aanoocy O0XKOMOJIIO0 bIKMalaphbl
MEHEH aHBIKTaJIaT, MUCAJIbI, KEMWJIUK YOHIYKTap bIKMAachl OOIOHYA.

JKanmeinacak, WYKM KYYTOPAYH Tapaliblllibl, OEKEMJWUId HOpPMAaJlaHTaH K€
JOTHOpPMAaJIaHTaH Mblii3amaapra Oan uieT *aHa OpTOYO YOHIYKTaphl, OMIOHAOMU 3J1e
IUCTIEpCUsIIap MEHEH MYHO3/10J10T.
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5.1.4. CeiicMoTypyKTYyy a3 Ka0aTTyy MMapaTTapabl 10 ‘“600p.1100
NPUHIHUINITEPH

Kep TUTUPOOTIOPAYH WHXXEHEPIUK aHaM3AECPUHIH HETU3UH/IE
CEHCMOTYPYKTYY UMapaTTap/IblH HETU3TU MPUHITUNITEPU aHBIKTANITaH /3, 8/.

1. [Ipunuun OorOHYA CEUCMUKAIBIK KYYTOPAYH a3albIlIbIH KaMCBI3/100
KOHCTPYKIIUSIHBIH MAacCachblH TOMOHAOTYY MEHEH, k€ >XCHWIUPIIK, d3PDHEKTUBAYY
(bexemMauk OOIOHYA) KypyJyll MaTepHalilap, KOHCTPYKUMSUIAp *aHAa ONTUMAIIYY
JUHAMUKAIBIK OCKEeMJUKTETH, ©4Yyydy KOHCTPYKTHUBAYY CXeMajap apKbUIyy
xetumeT. MmapaTrapablH KOHCTPYKTHBIYY CXEMallapbl CEHCMUKAIBIK Taacupre
OOJITOH TMHAMUKAJIBIK PEaKIMSIChIHA JKapalllakaTyy, a3 KabarTyy, apajiail TUITETH
KaHa MacCUBJYY O0ym OelyHeT.

A3 kabaTTyy uUMmaparTap, KypyjayllTap HEru3rd KOHCTPYKIMSIApIbIH TYPYHO
Kapalail OMWUKTUTUHE CaJBIIITHIPMANYy IJIaHJIarkl pa3Mepiepy KUUYUHEIUTH MEHEH
MyHe311e/16T. TepMenyy ydypyHAa HMapaTThIH HMUWIUAATH KOJIOMYHe Kapalia
KbUTyy AedopManuschl TYpPYHIe Maiina 0o0j0T, OMpOK OUpUHUMU TepMmenyy ¢opma
KBIIITHITBL,  KOHQUTypanuschiHA  THUEIIENYY  KbUIyyra  SMec,  HUHUHIYY
nedopmarnusiceiHa Oarr uieT.

A3 kabaTTyy uMMapaTTap, KypyiaymTap OWPUHYM THOTETH TEPMEITYY MYHO3Y
OOIOHYA YOH MEPUOAJIOp MEHEH ©3reueseHeT — ken yuypaa T > 1 ¢. Karteipbuiran
KypyJywitap OUpHHYM TEepMelyy MYHe3y OOIHYAa KHYMHE MEpUOAJI0p MEHEH
e3revesieHeT — ken yuypaa T < 0,5 c. Apanam TUOTErHn UMaparTap KarTyy jKaHa
UUAWITYIIK TYPJIOPAYH OPTO YEHUH 33JeUT. bupok kem ydypaa Oyn KeITUPUITEH
NEPUOIIOPAYH e3e4edyKTepy keszzaewmer. Ka3 Oup karryy umaparrap TepMenyy
NEPUOIO0PY, UMAPATTBIH TEPMENYY NEPHOAIOPYHA CAJBIITHIPMAILYy Kol OoJyIly
MYMKYH.

KaTtyy KOHCTpyKTHBIYY cxemanyy (Tail, 4OH-OJIOK, YOH-NaHElb, KOJIOMIYY-
0JIOK,  MOHOJNUT k.0.) HUMaparrapjaarbl  CEUCMHUKAIBIK  KY4Ty  a3auTyy
KOHCTPYKLMSHBIH MACCAaHbIH a3aUTyy MEHEH JKETUIIUIIET. AJI 5MH HUUITYIIK
KOHCTPYKTUBAYY  CXeMajarbl (KapKacThlK  TOJYyKTajgbaran) wumaparTapars
CEHCMHKAJBIK KYUTYY a3alTyy YU4YH AMHAMUKAIBIK KaTTyyJIyKKa e4yydy TepMenyy
MYHO3/I6MOCYH O€pYYy MEHEH JKETHUILHUIIIET.

KapxkacTteik umaparTapaa qydanaapsl Tall KOIOY MEHEH TOJMYKTalica KaTyy
cxemajarsl UMaparTapra KUpeT, arep Oy3yJiraH TOJYKTOOJOp HILIKE KupOece, aHa
KapKacThIK MMapaTTapra aijaHOauT.
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2. IpuHnun OoroHYAa uUMapaTTapAarbl KaTyyJlyK jkKaHa MaccallapJibIH 61
Tapajbliibl 0.a. HETU3TU AEMEHTTEp (qyOanaap) UMapaTThlH KabaTTapbiHAa OupaeH,
CUMMETPHUSUIBIK TapanaT. byn jkakTaH TOMOHKY TajanTap maiaa 00J0T — KypyJayll
Matepuangap MYMKYH OonyiryHua Oupaed Oomymry kepek. byn  npuHnmn
nyOangapAblH OKTYH Y3YH jKaHa Tyypachl OOIOHYAa CHUMMETPHUSJIBIK >KalrairyycyH,
maHgarsl opMacsl 00IOHYA KOHOKOH, Oypanyy MyMKYHUYTYTYH YETKE Karar.

Orep uMapaTTapAblH APXUTEKTYPAIbIK — IUIaHBI 0O0IOHYAa TaTaan urypanaH
Oam Tapranmbaca, aHIa aHbl AHTHUCEMCMUKAIIBIK XUKTEPHH)KOHOKON OOIYKTOpPre
Oenyn amyy Kepek. AHTHUCEHCMHKANBIK XUKTEpU OOIOHYA YEKTEII MMaparTap e
KypyJIyIl yd4acTKanapsl e 0eJIyHeT, arep ajap 4oH OMWUKTHKTE 00JIco raxa. /3/.

3. Ilpuanun GOrOHYA MOHOJUTTYYAYK >KaHa HMMapaTTapAblH 3JIEMEHTTEPINH
Oupnedt Oonymry YYIYH aHBIH CEMCMOTYPYKTYYJIYKI'YHYH 30HAJaH ThIIIKaphI
KY4OTYYHYH MaKCUMAJAYyJIyry OOOHYA IJIEMEHTTEPAUH OCKHUTUITCH >KEPJIICPUHUH
camaThIH KaMCHI3[I00 O0yI caHamart. byl mpUHIMOTEpIU KaMChI3JJOOHYH HETU3UH/IE
Ouz  nyban MeHEH TOocMO  Oupaeidl umTecuH, 0.a. UMapaTThlH MEUKUHIUK
KOHCTPYKITUSICHI KaTaphl KOpe ajaadbI3.

4. llpununrepau KamcChI3IO0 aHBIH KOHCTPYKUMSUIBIK  3JIEMEHTTEPUHUH
OCKeMIUTHH OHYKTYPYYA®, aj Xep TUTUPOO]I® KOHCTPYKIHUSIBIK 3JIEMEHTTEpHAC
naiijla OONTrOH IJIACTUKANBIK JedopManusiapAblH allbilbl Oalika 3JIEMEHTTEpre
TapKaTblIaT, 0.a. CEHCMMKAJIBIK KYUYTYH TaaCUpUHJIE KOHCTpyKIusiap Oycysbaca,
KYMIIIAK UIITOO® MYMKYHUYJIYTY Maiina 6010T. byn yuypia mmapart aimiblkda Ky4ke
BIHTallyIalar, aHTKeHW alllblKk4a Oall MYy IJIACTUKaNbIK JaedopManusiap MEHEH
CEHCMUKAJBIK YHEPTUsHbl a3alTyyra >KaHa TEPMEIYYHYH OUYIIYHO AaJIbIl KEJeT.
byn mpuHumMnTepau 3cKe anyy MEHEH, TaObITMH K€ jkacajima TalllTaH, OCTOHJIOH
nasipAairad  KOHCTPYKIHUSIIApAbl apMaTypsio0 MEHEH OekeMjiemieT. YIIyra OKIION
CEHCMUKAJBIK PalOHAOPAO KypyJiraH UMaparTapAbl KOHCTPYKTHBAYY YE€UYHMMAECPUH
J0JI000pJI00 MPUHIMIOTEPU UINTEN YBIKKAH: ajap KapKacThIK, KeJIeMIy- OJOKTYK,
YOH TMaHEIAYY, MOHOJUT OETOH, KBIII, Tall >KaHa Tail AyOalbl MEHEH 3CENTEeNreH
uMaparrap.

NmapaTtTapapiH =~ HMWKEMCHU3IWTHH  JKaHa  CEMCMO000J009y  TYPKYKTY
KypyJIyIITapAblH YHOMAYYJIYTYH KaMChI3 KbUTyy YuYH /11/ TOMOHKY MpUHIUTITED
WINTENAI ~ YbIKKaH:  HETU3TH  KOHCTPYKIMSUTAPABIH  YHOMIYYJIYTY  JKaHa
CEHUCMOTYPYKTYY MMapaTTap/blH UAKEMCU3IUTH YIYH MEUKUHIANKTE KaTyy OOyIry
KEepeK jkKaHa CelcM0000I009y TYPKYKTOPTe® HETHU3NEIUIN KEepeK, aja uMapaTka
OepuiTyydy ceCMUKAIbIK KyuTy 6 OamnaaH ambipOait Oeper, 6.a. 0,05g.
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byn npuHIMOTAH HErW3WHAE  MATEHTTUK >KapakTyy YeduMjiep TR
YbIKKAaH, alapAblH SKOHOMHKaNbIK 3hdexktuBayynyry 12%, srep 8,9 Oamngarsi
KEPTUTUPOOI® >KaWramkaH NAacCUBAYY CEHCMHKAJIbIK KOpProo uMapaT MEHEH
CaJBIIITHIPCAK.

Kapkacteik wumaparrap. KoHCTpykTuBIYy cxeMachl OOIOHYA KapKacCThIK
MMaparTap TOMOHKY4Y® O6JYHOT: SKU OarbITTyy KapKac, TyypachIHAarbl Kapkac,
Y3YHYHJArbl Kapkac, TOJYK 3MeC K€ MYKe KapKac >KaHa CBhIPTKbl HETU3rW AyOar,
pUTENbCU3 KaJKaloouy Kapkac. TOJyK KapkKacTyy uMmapaTTapia 3K OarbiTTa TeH
MacCachlHbIH aHa MUKEMCHU3IMKTUH TEH Tapallbl KaMcbi3aanar. MmapatrapasiH
CEHCMOTYPYKTYY KypyJyIIyHAa Tyypachl OOIOHYA HETU3TU KapKacTap Kem ydypauT
’KaHa ajlapra y3yHy OOIOHYA KapKacTapra apThIKYbUIBIK OepuiieT. Tollyk amec ke
WYKH KapKacTyy UMapatTapja Xep TUTUPee YUypyHIa CEeHCMHKAJIbIK KYUYTOPAYH
Oupneit Tapanbamibl Oalikamar, anm KydTep OUp SJIEMEHTTEH Oalllka 3JIEMEHTKE
OepusiOeil KI30UMPKU KOJOHHAIAPJLIH TONYK Kydy uinteOed kanar. OIIOHIyKTaH
anaplbl KOJJOHYY YEKTENreH MaKyJIJIyKra 7-8 Oaigarbl CEHCMHUKAIBIK KY4Te
CBIPTKBI JyOanjapel TalllTaH, HWYTEpPU TEMHUpP OETOHIOH KE& TEMHUP paMalyy
(TYpKYkTYY) OOJICO KONAOHyyra Makyiayk Oepuner. Byn »xepine wumapaTThiH
OMMuKTUTA 7TM-JIeH ammnaibl Kepek. MmapaTrapAplH pUreabCcu3 TOCMOCY TEMHUP
OCTOH KOJOHHAJapbl MEHEH KalWUTEIJEpJeH TypaT, ajapra TOCMO IUIATaJIaph
OpHOTyJaT. byn umapaTTap TaTaajaAbiTblHAaH KON KOJJAOHYyyra 33 sMec. bynapisl
KOJIJIOHYYJla PUIeNICU3 KalKaJloO4yJapAblH OUpPU-OMP MEHEH HIIECHUMJYY >KaHa
KOJIOHHANapra OWPUKTUPHUII KEPEeK, OUPUKTUPUITCH KEpJIEepIUH OCKeMIUTHH
KaMChI3 KbUTYYy YUYH UbIHANYy KOHCTPYKIHUSUIAP/IbI KOJJAOHYY CYHYII KbLJIBIHAT.

CelicMHKaNbIK paloHAOPAO OMp KabaTTyy >kaHa Kel KabaTTyy umaparrapibl
Kypyyra TeMup O€TOH MEHEH Oupre TeMup Kapkacrapjaa Ja KoJAoHymaT. Temup
0eTOH KapKacTap[bl TpaXIaHIBIK HMaparTapia TOPU3OHTAIAYY CEMCMUKAIIBIK
KyuTeplly KaObul anmyycy OoroHua /3, 33/ pama cucteMajarbl Kapkac, BEpTUKAIAYY
aradparmManblk MHKEMCU3 paMa CUCTeMaJarsl Kapkac e OeyHeT.

Pama cuctemamarel cuctemManapja TOPH3OHTAIAYY KydTep KapKac MEHEH
KaObLT ajibiHAT, OUPOK YOH OMMHMKTHKTE, TUIaHbl OOIOHYAa KHYHMHE YOHIYyKTa 0O0JICO,
aHja 4oH JedopManusckl MEHEH aiipipmanaHatr. byn cucreManap TOpU3OHTAIYy
KyuTep/le TMaiia OONroH UHWUIYYdy MOMEHTTEep OuMMKTUTH OOlOHYa Oupei
OenymTypys10euT, Oy TeMup O0€TOH KapKacTapblH »Kaco00 YHHU(GUKAIUSAIAHBIIIBIH
KBIMBIHYBLIBIKKA QJIBIT KEJIeT.

Beprukanayy nuadparManblk  MHKEMCH3 paMa CUCTeMachl MEHEH
MMaparTapja HeTM3rd TOPU30HTAIAYY KY4Tep TOCMO JUCKTepU OOIOHYA aTailblH
BEPTUKAIAYY HMHKEMCHU3IMK 3JIEMEHTTEepre OepuieT (auadparmanapra, TYyMIIYK
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%.0.) K33 OUPJIEPUHUH TOPU3OHTAIIYY KY4YTOPAYH O6Jyry Kapkac MEHEH KaObul
aJbIHAT.

byn cucremanapaa KOJNJOHYY pamaiblK 3JIEMEHTTEPUHHH TOPU3OHTAIAYY
KYYTOPYHOH Maia O0JIroH MYy KY4Tep a3ailThil, TEHJAENET J1a, OUIOHAON 3Je, Oy
KapKac 3JIEMEHTTEPUH YHU(DUKAIMUIAHBIIIBIH KaMChI3AalT. 4 jkaHa Kel KabarTyy
MMaparTapJla HETW3TM KOHCTPYKLUMsUIAp KaTapbl BEepTUKANAYY JuadparMmanibik
MAKEMCU3JIUKTUH paMaJlapblH CUCTEMACHIH KOJJOHYY CYHYII KbIJIbIHAT.

CelicMMKanblK  pallOHAOPAO a3 KabaTTyy JKkaHa TpaxkIaHABIK Kapkac
uMapaTTapJbl HETM3rM KapKacTapblH y3yH, Tyypa paMalapblH IIapHUPCU3
KOUIYHJIaphl MEHEH JO0J0OOpJIONT, 3peke ChIMal Kypama KOJIOHHajdap MEHEH
TyypachlHJIarbl pUreaaepau KojdaoHOT. bup kabaTTyy mmaparrapasl 101000pia0010
KOJIOHHAJIAp/bl IIApHUPIYY OUPHUKTUPYY MEHEH Oupre purengep HUKEeMCHU3
OMPUKTUPYY Jla KapaJiraH.

Kep tutupeenepays uzuingeecy 1964-x. Huuraraga 6onron (Anouus), 1976-
k. byxapanarsl (030exctan) x.06. Oup TunTeru umaparrtap ap Oamka GyHIaMEHTE ap
Oamka Oycyiyynapra anbil  KejlepuH KepceTeT. Mucanbl, Hwuurartarslr xep
TUTUPOONI® TEPEH AMeC Maiaydanmarsl uMaparTap, OIIOHIOW 3Jie KEP TYPKYKTYY
nairyoannarel caaslTeipManyy 1.5 scere ken 6onroH. byxapanarst Oaiikoosiop /34/
KOPCOTKOH/I0H Kol Oycyinyyiapra TepeH aMec TYPKYK nanaydanaap ken Oycymnyuiar,
OYTyH Temup OETOH IUIMTaAarbulap asbipaak Oycynyyra ayymap OO0JIOT, OIIOHAOU
A€ Kep TYPKYK mMmaiiaybanparsl umMaparrap Y4yH OUp 4YE€UMM YbIrapyy MYMKYH
0051001y, aHTKEHU YOH MAHENJIyy UMapaTTap 4OoH alpaMalblKk KOPCOTKYUTOPre 33.
byn mmanmap umapaTTapAblH CEUCMOTYPYKTYYJIYTyHAa MaiayOanaapAblH pPOIyH
KOpre3e alibl.

A3BIpKBl yOakTa Oup/ied KOHCTPYKTUBAYY YEUUMJIETH, camaTTarbl Oupjein
MMapaTTapJbH OyCyylIyHa Kell 3Jie€ Mucaijaap 0ap, ajiap kairaiikaH >KepuHe jkaHa
KEp AacThIHAArbl CYyJIapJblH JEHIIRJIMHE Ke3 Kapanabl. Mucanra alcak,
Tamkentrreru (1966-xk.) xep Tutupeene 2 xana 4 kabaTTyy ayOaybl KbIIITaH
MeKTenTep, Oana-Oakuyanmap, Kbl MEHEH TOJTYpPYJraH KapkKac THHTETH
aIMUHUCTPALIMSUIBIK ~ MUMapaTTap K.0. Oupleill aHTHUCEHCMUKAIBIK KY4OTYYAe
mapTTapblHa Kapaiia Oupzei sMmec xadbipkarad. byxapanaret xep Tutupeese 1976-
K. TOpT KabaTTyy 4YOH TMaHeJl UMapaTTapThlH W3WIAO6CY aCTBhIHJArhl Kep
IapTTapblHBIH OyCynyy, OImOHAOW 3je, KbIprel3cTaHja KarTajaraH akbIpKbl AJaif
epeeHyHiery Hypa allbuibIHAArsl OKYSIAp aWrUHENEN Typar.
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MypyHTaH 371e Genarmiyy O0NroHI0M Kep TUTUPOO UHTECHCUBAYYIYTY >1<e
TBHITBI3JIBITBIHBIHBIH K60OHYCYHO KapaTa a3ailaT )kaHa HbIMAYYJIYI'yHa jKapaiia eceT.
Muacanra kentupe kercek, Ywmnmuaern 1960-x. mall albiHAarsl OOJTOH Kep
tutupeene (BanbauBus mi.) umaparTtbelH Oycynyy ce0eOu — MMapaTThlH ACThIHIATHI
CyyJapAblH «aryycy» 0onros. 27-mapt 1964-x. 60aron Amnsckajgarsl Kep TUTUPOO
snuneHTpAeH 130kM. apanblKkTa KaWramkaH. AHKOPUJDK I[IAapbIHBIH MMapaTTapbl
koOypeek »kalOblpkaraH, omon 2ie apanbiktarel (Banmpauz sxana Ceroapn)
niaapjaapAblH MMaparTtapbl — OuMp Hede asblpaak OycyinraH. AHKOPUK IIAaphbl
MMapaTTapJblH O0ackiMAyy OeJyry KyM jKaHa IIarbuUl Talll KaTMapiapia KypyJra,
amap 90 MeTpAUK TYypYyKTyy O3MeC TOMypakTaH TYOedyK TOH LEMEHTTENreH
TOIYpaKTaH TypaT. bysl MaTepuan 4oH CEeMCMUKAJBIK )K€p TUTUPOOHY KOTOPO alMak
aMeEC.

Huwurara m. (SAnonwus) 16 utoHb 1964k. MMapaTThIH Kep TUTHPOO YUypyHIa
YOH Yeryy JK€ KbIMIIBIMBIIIE alapAblH HBIMAYY KyM JKEpAe >KaWraliKaHbIHA
OallIaHBIIITYy, CEMCMUKANIBIK Kep TepMeayyae OailslaHbIIIbIH KOTOTYII, XbUIyyra
MYKTaK OOJITOH.

[[Taapnarel kem wuMapaTTap 3amMaHOanm TEMUPOETOH KOHCTPYKIUsIIApIaH
KypyJirai. Amap TypTYY KY4yH KeTepyIl, OMpPOK TaObITbId XKepAuH Oy3ynyllyHaH
TaJIKAJAHTaH.

ToH keTepreH umaparrtapra Oy3ynOail SHKeUHN KaiaraHaap KUpeT. AyapJibiH
WYUHJE TOPT KabATTyy HMMapaTThiH OUpPH Y4yl KETKEH, aHJaH COH CYIOJITYJITaH
xKepre 0aThIl KaJlraH.

CeiicMuKaNbIK KaKTaH bIHTAWCHI3 MIAPT KaTapbl KypyJIyIl )KaTKaH KEPAUH YOH
0enyKTYy penbedu (THK Cyy KIIKTEpH, *Kap, Kamybirait k.0.), mamannoo, pusuka-
reorpadusIbIK  MPOLIECCTEPAECTH TEKTEPAUH Oy3ysylly, TOMYpPakTblH Yeryycy,
KYOYJIyIl TYIIYYCY, TaJKaJaHbBIIIbI, arblliibl, TOO Ka3yyJiap »*aHa TEKTOHUKAJIbIK
Oy3yJlyy XepJyiepre >KakbIH >KalramikaH aiimaktap kuper. Wmaparrapiel Kypyynaa
HETU3TUCH OO0JTYN KOHCTPYKIUSIAPAbl KYUOTYY KaHa HETU3UH KaTyyJa00 OOroHYa ap
KaH/Jail KoIlyM4a MIll yapajiapabl KOJJOHYY KepekK.

NuxxeHepauK  aHAIU3IEpAMH  HETU3UHJE  KOJJIOHYJIraH  J0JO0pPJIOO
NpUHIUNTEpU OOIOHYA, KEp TUTUPOOJIOPAYH HATHIMKACHIHIA TOMOHKYJIOP KEJIHI
YbIrar.

1. A3 xabarTyy CeMCMOTYpPYKTYy MMapaTTapAblH HETU3TH KOHCTPYKUMSIIAPbI
MEUKHUHJMKTEe WMUKEMCHU3 KaHa CHUMMETpUsUlyy Oonyiry af3en, 0.a. Kep THUTHPO®
yaypyHAa uMmapar Oypanbamibl Kepek, al a3 KabaTTyy HuMapaTThblH HETU3TH
KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIHBIH UIIITO® MYMKYHUYJYTYH )KOTOTIIOLTY KEPEK.
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2. A3 kabartyy wuMaparThlH NaiayOanbl OUPUHYM KaTerOpHsAarsl >1
Kailramica, aHja ajap TacMmalyy, MOHOJHTTYY, TeMUp O€TOHIy OOJIylly Kepek.
[NalinyGannpin Oyn TypAe >Kacaibllllbl Kol KabaTTyy HMapaTThIH KYUTOPYH XKep
YCTYHAOTY KOHCTpYKIUsIapaa TeH OenylmTypyieT 0.a. Kem KabaTTyy HMMaparThblH

WIIECHUMIYYJIYTYH KY4OTeT.

3. II xxana III xateropusigarsl xepiep/ie OpHOTYITaH a3 KabaTTyy UMapaTThiH
naiyoansl MOHOJNUT TYPYHA® OOdylly Kepek, adl TeMHup O€TOH IUIMTAa ChIMall
Oonymry Tananka >xoon Oepet. byn Typaery naiay0an xkep TUTUPOOJOH HMapaTThiH
Yeryn KeTYYAOH, HSHKEIYYJAOH CaKTaWT 0.a. bIHTalChI3 JKep IIapTTapbIHAa KypyJraH
MMapaTThiH UIIEHUMIYYJIYTYH KY4OToT.

4. A3 xabaTTyy CEeHCMOTYPYKTYY UMapaTTapAbl Kep YCTYHAOry 0eiyIy MEHEH
naiyO0anablH OPTOCYH/Ia INAPHUPITYY KYMIIAKTHIK Naiga O0aylly Kapaialibl Kepek,
KYMIIAKTBIK HMIAPHUPUH UUKEMAYY METaJAaplaH cercMo000J0049y TYPKYK ChIMAl
’*acoo 3apbul. bBynm Typy HMapaTThIH JKep YCTYHIOery OenyryHe OepuireH
CEHCMUKAJIBIK KYYTY azaitar, 0.a. a3 KabaTTyy CEHUCMOTYpYKTyy HMapaTTblH
YHOMIIYYTYTYH KaMCbI3 KbLIaT.

byn mpuHmmMnrTepAauH HETH3WHAC WHXXCHEPIUK MPAKTHKaZa KOJJIOOHY MEHEH
Oupre HaTBHIDKAIYY, YHOMAYY, a3 KadaTTyy CEHCMOTYPYKTYY UMapaTTapisl Kypyyra
00JI0T.

JKanmnbicbiHaH aliTKaHaa, UIIEHUMTYY, YHOMAYY a3 KabaTTyy CEeHCMOTYPYKTYY
uMaparTapAapl Kypyy YYYH aHbIH OJCENTUK MOJEIM HMapaTTblH KOJIOMIYK-
J0JI000PII00 YEHUMHUHE J1aJ1 KEJIUIIHN KEePEK.

5.2. MmTeaun YbIKKaH 3cell bIKMaCbIHBIH IKCIIEPUMECHTANIBIK TAKTBII'bIH
a3 KaﬁaTTyy HMapat MmoacJaAepuHacC TaCTBIKTO0O.

VYuypna ceficMUKalbIK TaaCUPJETH KOHCTPYKIUSTIAPABIH 3CENTOO bIKManaphbl
mapTryy TYpre 233, 3CenTHK KodhduimeHtrepu O0JICO — KapblM SMIIUPUKAIBIK.
OmonaykTan uMapaTTapAblH jKaHbl KOHCTPYKTUBIYY YCUUMACPHUH HILITEN YbITYY]a
Oup raHa d3CemnKe HEeru3ee Tyypa O0o0J00HT. Byra kolrymua 3KCIEpUMEHTAIIIBIK
ACENTeJIOP, KEp TUTUPOO HATHIMKACHIH AHAIM3]00 KEPEK, ajlapra HEeru3AeIIHIl
MMapaTTapJblH AHTUCEUCMUKAIIBIK KOPTrOO UIITEPUH UILTEI YbITaT.

NmapaTtTapapid, KypyJdylmITapAblH HHXXEHEPIUK aHAIU3ICPUH U3WIA06/10 KEP
TUTUPOOJIOH KUWHUH CEUCMOTYPYKTYYJIYyryH Oallkoo YYYH HKCHEPUMEHTAIIbIK
bIKMaJap KEHEH KOJJOHYyJNaT, ajap TOMOHKYJIepAY KaMTBhIMT: ap TYPAYY
JUHAMUKAIBIK KYYTOPAYH TAaCUPUHIETH HMapaTTapJblH HATYypaAblK KOJIOMYH
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6aiiko0; MOIENIEp APKbULYYy KypyJIyIITapIblH CEHCMHKAIBIK TAaCHPH Chlsi aume
KBIAMBUTIAPIBI H3UIII00; )KEP THTUPOO yUypyH/Ia KypYIyIl HMapaTTap/AblH apaKeTHH
U3HIILI06.

buszgun xymymyOy3ga O0XOMOJAOO BIKMa 3CEOMH JKaHa CTOXaCTHUKa-

KHHEMATHKAIBIK BIKMAHBIH BIPACTBHITBIH TEKIIEPYY YIYH a3 KabaTTyy UMapaTThiH
MOJIEJINH TY3reHOY3, al ceiicmoruiatdopmaza ceiHairan  (5.4-5.9.cyp.)

5.5. cyp. A3 kabarTyy UMapaTThiH MOJIEJIUH SKCIIEPUMEHTAIIBIK U3UII0616TY
YKaJIbl KOPYHYITY.
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5.77. cyp. Texkmepun-xa3yyudyanmnaparTbliH TYPY.
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5.8.cyp. bomxkonmoo 3cen pIkMachl 00I0OHYA OCITUIIIOTPAMMAHBIH JKBLIBIIIIBI.

1 — ceiicmomiatGpopMaHbIH TEPMEITYY aMIUIUTYAAChI;, 2 — OUpPUHYH
KaTMapJarsl TEpMETYYHYH aMIUTUTYachl (m;MaccachlHAarsbl); 3 — SKUHYU
KaTMapAarsl TEpMETYYHYH aMIUIUTYJAckl (mpyMaccachlHaarsl); 4 —y4yHuy
KaTMapAarsl TEpMETYYHYH aMIUIUTYJAchl (Mm3MaccachlHarbl); 5 — TOPTYHUY
KaTMapAarsl TEpMETYYHYH aMIUIUTYJAchl (Mm4MaccachlHIarkl);
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5.9. cyp KunemaTnko-00KOMOJII00 3CEI BIKMACHIHBIH SKCIIEPUMEHTAIBIK
OCITAJITIOTpaMMaJiaphl:

1 — ceiicmomiatrgpopMaHbIH TEPMEIYY aMIUIUTYAAChl; 2 — CecM0000510uy
TYPKYKTOPIe TassHraH MOJEJIJIUH KbUTYYy aMIUIUTYJAackl; 3 —OUpUHYH
kaTMapaarsl (1 MaccachbIlHBIH) TEPMEIYY aMIUTUTYAAChl, 4 — 9KUHYH, YIYHUY,
TOPTYHUY KaTmapjarel (2-4 maccanapbliHjia) TEPMENTYYHYH aMIUIMTYACHI;

Mopnen ceiicmornatgopmara OpHOTYAraH. AHBIH NaiayOanbl 3KU METalI
IJJACTUHACBIHAH TypaT; AaCThIHKbI KaTapbl ceilcMomiaTdopMaHblH YCTYHO Karyy
OCKUTWITEH, YCTYHKY KaTMapbl CeHcM000051004y KaOJbIKTa B3pKUH TypaT. 3
MUJUTUMETPIUK MeETal IUIACTMHACBIHAH JKAacalifaH YCTYHKY KaTMapiap MEHEH
KYKTOPre TEeMHp Kapkac OCKUTWUITEH, al 4 MUJUIMMETPIMK 3bIMIAH »acajras.
CeiicMoruiatopMaHblH ~ YCTYHZI® JKaHa IUIACTHHAIAp/a ©J4eedy acramnrtap
OCKUTUIITEH.

MopennepiuH AMHAMUKAIBIK CBHIHOOJIOPYHAA CEMCMO000JI004y  KaOJbIK
(CKyMITIaKTBIK JIOIINO) KaTapbl ATIOMUHUM, JK€3, KOPTOIIyH jXaHa OarikajgaplaH
’KacanraH KoM Konmonynar. CelHOO ydypyHAa ceicMmoriathopmMa MEHEH MOJEIb
KaTMapJIapblHbIH KEIMMBLIAAPHI ociiyiIorpadTap MEHEH JKa3bUTbI JKaTKaH.
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CchIHAJTaH. bemn Mmaccaabik MOACIANH U3HUIIA06CY NIITCINUII YbIKKaH KHHCMAaTUKAJIbIK-

00KOMOJII00 ACENTUK BIKMACBIHBIH TAKTHITBIH TEKIIEPYY YUYH OTKOPYJITOH.

Tept kabaTTyy HMMapaTThIH MOJEIHMHAE KYPTY3YJIr6H CTOXACTUKAJIBIK ACeIl
BIKMACBIHBIH KBIUBIHTHITBl TOMOHKYAOM.

BO)KOMOJ'II[OO 9CCIITOO BbIKMACBIHBIH TAKTBII'BIH TCKHICPYY naﬁz[y6anra Karyy
OpHOTYJII'aH a3 Ka6aTTyy HMapaTTbIH MOJCIIN.

1 .MunucelicmoriaropMaHbIH 3CENTUK Tapamerpiaepu: Tepmenyy nepuoanopy 10
tepmenyy | cekynpana:
1c
T=—=0,c.
10
CeilicmornaTopMaHblH OTYPry4yHyH TepMmenyy ammintyaacsl A = 0,2 cM,
Oy J)KepAeH bUIIaMIaHyyHY aHBIKTalOBI3:

A 0,2cm

_ _ 2
_TZ _(0,1)2 .2 =20cm /c“.

O

2. Tlaiigpy0Oanra kaTyy OpHOTYJTaH a3 KaBOATTyy HUMAapaTTblH ICENTHUK MOJEIIUH
TOMOHKYY® Kapaiton3 (5.10cyp.).

3. Ap OGup KaTMapiAblH 3CENTHUK MAcCaChlH aHBIKTAHObI3. MOJIENIUH Kabl OPAYTY
18 H-ro 6apadap. Ap Ooup xkatmapasiH caamarsl 18 H/5=3,6 H-ro 6apabap.

1 ! 1
5.10cyp. [Naiiny6anrakaTyyopHOTyJraHa3kabaTTyyuMapaTThIHACENTUKMO SN

MeTtanimiacTUHACKIKATYyIUCKTYPYHIAOTY3YJreH, 0.a. TOPU30OHTAIAYY KYUTYH
TaacupuHae jAedopMmanusiiaHOalT, BEPTUKAINYY  ©30KTepYy TOPU3OHTAIAYY
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KYYTOpJIlyH TaacupuHae ap Oaika TypAe uiwiwuimier, 0.a. ap Oup BepTI/IK ]
©36KK6 Taacup 3TYY4Uy KyY4 TOMOHKYTe Oapabap

3,6 H/ 6 =0,6 H.
DcenTukK MaccaHbl TOMOHKY (opmyJia O0IOHYA aHBIKTAObI3
P=mg, 0,6 H= 10 H /kr Oyn xxepJieH m-au anbikTaitosi3 m=0,06 xr,
byn xepne P=0,6 H, g=10 M/CZ,
m; = mp = mz= my = 0,06 k.

4. B0KOMOJIJIO0 ICENTHUK BIKMAChl 00IOHYA 3CENTH TOMOHKY (opmylia O0r0HYA
KYpryzeoys

S=(1+ Ou )S —(1+8M )
A CcT A marm,

J10) ¢ J10) §
Ser = ma,,; = 0,06 xr 20 em/cl = 1,2 H.

Ser0 = Ser1 = Serz = 1,0 H, ap Oup Maccara Taacup 3Tyydy CTaTUCTUKAIBIK Ky4 Oupieit
IMeC.

5. Beptukanayy €36KTYH KbUIyy YHOHAYT'YH TOMOHKY (opMylia 00I0OHYA aHBIKTAHObI3

_hd S - 15°
12EJ " 12.2.10%.0,0128

1,2=0,1-1,2=0,12 cm,

byn xepne h=15 cm — BepTukanayy e3ekTyH ouitukruru; E = 2:10° kr/eMm’—meTamn

nd? N

64
Tyypa KECUHIMCUHIETH HHEPUUSIBIK MOMEHTH; d=0,4 CM - ©36KTYH AMAMETPH.

©30KTYH HUWIYEK MOAyly; J= 0,05d=0,05-0,4% = =0,00128cm*- ©30KTYH

0; = 0, = 03 = 04 =0,12 CM.- CTATUCTUKAJIBIK KYUYTYH TAaCUPHUH]ICO3O0KTYH
KaTMap 00IOHYA KBUTBIIIIBI

6. Maccamapra TaacHp S3TYY4y JAWHAMHMKAJIBIK CEHCMHUKAJIBIK KY4YTY TOMOHKYYO

aQHBIKTaNHOBI3
61
Spr=| 1+ 41 [Sep=22-1,2H=2,6 H.
IJI
Jnnamukaneik Kodpdunuentu B, =1+ O =1+ (:)’122 =2,2,
b

18] ¢
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8
Sa= [1+ ;J Ser=2,2-2,2H=2,4H,
1

Sy,=8,37S,,=2,4 H,

B,=B 3= B,=2
7. JluHAMUKAJIBIK KYYTYH TAaaCHPUHACTH MACCaHbIH 53H YOH KBUIBIIIBIH
AHBIKTANOBI3:
h 3
Al = WSAI = 0,1 . 2,6 = 0,26 CM ;

6I/IpI/IHqI/I KaTMapbIHdarbl MaCCaHBIH KBIMMBUIBI I[e(i)OpMaLIHHra 6apa6ap
81 = 81 = 0,26CM

h3
T 12EJ

8 As S,, =0,1-2,4=0,24 cm;

DKHWHYM KaTMapbIHIArbl MACCaHbIH KBIMMBLIBI Oapadap
€ =€ 1+ 04,=0,26+0,24 = 0,5 cMm.

OIIOHTHUI, Op2 = 0a3 = 0x4=0,24 CcM; YUYHUY KaTMapbIHAArbl MAaCCAaHbIH KbIMMBLIbI
TOMOHKYY® €3 = & + & + 042 = 0,5+0,24 = 0,74 ¢cm; TOpTYHUY KaTMapbIHAATHI
MAaCCaHBIH XbUIBIIIBI TOMOHKYYO €4 + €3+ € + & + 0a4= 0,74+0,24 = 0,98 cm.

[Nalinybannan OenyHreH a3 kKabATTyy MUMapaTThIH MOJEIUHIE >KYPry3YJreH
KHHEMAaTHKa-005KOMOJIJI00 BIKMACHIHBIH TaAKTHITHIH TEKIIEPYY.

l. pe3uHaman kacajaraH ceicM0000I004y TYPKYKTY a3 KabaTTyy UMapaTThiH
scenTtuk napamerpiepu: Tepmenyy nepuonropy: 10 Tepmenyy 1 cexynnmana, anna

1c
T=_—=0,lc.
10 0,1c
Keuyy  ammmarymacet  A®=0,1 cM-re Oapabap, 6.a.celicM0000I004y
TYPKYKTOp YUYH UMapaTThiH MOJIEIUHUH KbUTHIIIEI 50%-Te a3zaiar;

Pesunanap apkpinyy wmojenre Oepuiyydy UEKTENITreH bUIIaMIaHyyHYH
YOHIYT'YH aHBIKTAObI3

2. DcenTuK MOJEINH TOMOHKYY® Kaparowiz (5.11 cyp.).
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3. GaapAbIK KaTMapJIap IbIH CENTHK Maccanapbl OUp e 00JIOoT:
mo=m; = My = M3= 0,045 KT.

4. DcenTu KMHEMATHKA — 00’KOMOJ00 bIKMachl 00I0OHYA TOMOHKY (popMysia MEHEH
aHBIKTAObI3

d d
s fme

M M

SOAr =1-

SO = ma,,.=0,06xr -10 cm/c® = 0,6 H;

or _ gor _ gor _ gor _
Sch_ —0,6 H.

cr2” “er3” Merd

Baapnpik Maccailapra Taacup 3TKEH YEKTCITCH CTATHCTHKAIBIK CEHCMHUKAIBIK KYY
oupaeit 60110T.

S
S
— &P
ms 3,
S5, -
-m2 80
So— » -
m
Ty
[ @] D or (@D <)
L A L
1 P |
= A n l

5.11 cyp. [aiixy6annan 06040JOHTOH a3 KabaTTyy UMapaTTapAblH 3CENTUK MOJIEIIH.

5. Beprukannyy e3eKTYyH Jae@opMalusiiblk YOHIYT'YH TOMOHKY ¢dopMmyna OoroHua
aHBIKTaObI3
o _ 07 o 15°

- SO = -0,6 = 0,1 - 0,6 = 0,06 cm;
" 12E) " 12.2.10%-0,00128

5(‘)’2 = 5102 = 55’2 = 0,06 cm.

104


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

YeKkTenreH CTaTHCTUKAIBIK CEHMCMHUKAIIBIK KYYTYH TaaCHpPHHJICTH
nedopmaruscel kKarMapiap 6oroH4Ya Oupeit 60J0T.

6. Maccanapra Taacup 3Tyy4y YEKTEITeH JUHAMHUKAJBIK KYUTY aHbIKTaiObI3:

)
Sap=[1- 2 |Sg; =04-0,6 H=0,24H.
A

M

JlnHaMuKaIbIK KO3 PUIineHTn BOr=1- M —1— 0,06 _ 0.4.
1 AT 0,1
M

7. Maccanapra Taacup 3TYy4y YEKTEITeH JUHAMHUKAJBIK KYUTYy aHBIKTalObI3:

80r
A

1-

or
JlnHaMuKanbIK KO3 HUIHEHTH B = 89 0,06 _ o 4.

or

sor =[1—82]S°r =0-0,6H=0
A2 cT ’ 2

80r
ﬂoe :1_52) =1_0506 20,
? 0 0,06

S: =85 =55=0.

OmeHTHN KUHYM KaTMapAaH Oaritan TUHAMHUKAIBIK KYd YCTYHKY KaTMmapra
OepuieT, 0.a. UMapar e3YH a0COJIIOTTYK KATTyy TE€JIOHY TY36T.

Teopusiniblk HM3WIIOONOpAYH KaHa HKCHEPUMEHTAIABIK TEKIIEPYYJIOpPAYH
KBIMBIHTBHIKTApPHI 5.4 jxaHa 5.5Tabnunanapbiaaa OepuiIreH.

YitnepayH BUOPALUSIIBIK ~ YBIHBITHI AKCIIEPUMEHT  W3UJIAO6JIepY
Ka3l[ICHUUIIL, Kyuepenko  arbimarel [HHUMCK xawma  ITHWJICC OIIN,
['epcoBanoBa  aThIHIATHI HUUNOCII, omonmoit »sme JICK-2 MEHEH

OpyH3EroprpoeKTa KaThIIIbIHIA KEITUPUITEH MaallbIMaTTap 00KOMOJIA00 3CENTOO
BIKMAChl MEHEH TAKTAJITaH bIMBIHTHIKTHIH TYYPaJIbITbIH Kalipa TAJIWIICIN.

Snonusanarel  SThe MIaapeIHAArBl CEMCMO000JI00YY pE3MHA METaJUIIaphl
MEHEH TYPKYKTOPAYH 3KCIEPUMEHTANABIK u3wineenepy (2-utonb 1983-xk.) xep
TUTHPOOJIOP TAACUPUHJAE JKEPAUH TEpMENyy aMIummTyaacel 20 CM-T€ JKETKEH,
MMapaTThlH WYMHAE 54 KaHaall Oy3ynyynap OaiikanbaraH, OyioMaap kaHa
WHXXEHEPJIUK >KaOJBIKTap JKbUITAH 53MEC, OHIOJ dJie ydypAa ceidcMoo001004y
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TYPKYKTOPAYH  4YOH  jAedopManusiiapbl
KMHEMATUKAIBIK-005KOMOJI00 BIKMACHIHBIH TYYPAJIBIThIH TATUIACIH.

Oalikairas,

Oyn

CeilicmoraTdopmara KaTyy OpHOTYJraH a3 KaOaTTyy MMapaTTblH MOJEIWH

TCOPHUAIIBIK HU3UIII00JIOPYH KaHa
MI/IHI/IHJIaT(l)OpMaI[a 6OJ'DKOJ'II[OO 3CCII BIKMACBhIHBIH )KBII\/'II)IHTI)IKTapBI.

AKCIEPUMEHTAJIJIBIK TEKIIEPYYCY

5.4 Tabnuna
No JnHamukaneik | JInHAMUKaIBIK
KYUYTYH KYUTYH HETU3UHJE
ATanpIbl
HETU3UH]IE MAaCCaHbIH
MacCaHbIH KaTMapiap OorwoHYa
KaTMapiap AKCIEPUMEH AT IBIK
OoroHYa KBUTYY YOHIYTY, CM
TEOPUSIIBIK
KBLUTYY
YOHAYTY, CM
0 | CeiicmomiatgpopMaHbIHIKCIICHTPUCUTETH 0,20 0,20
1 | bupunuu katmap (1-macca) 0,26 0,25-0,35
2 | OxuHuu KaTMap (2-macca) 0,50 0,40-0,50
3 | yuynuy katmap (3-macca) 0,74 0,70-0,80
Juarpamma 5.3
CroxacTUKariblK 3Cernroo blKMachbl
1.2 1
£ 4
0.8 1
TeopHMANbIK ¥X-a
IKCNepMM. HOHOYK.
OPagl 06
EPan2
OPsan3 04 1
0.2 1
o - /
1 2 3 4 5

MaccCaHblH aTanblillbl
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MUHHCEHCMOIIaThopMagarkl  TEOPUSUIBIK  U3HWIIJIO6JIOpYH

A3 KabaTTyy MMapaTThIH cencMo00010049y TYPKYi

KHMHCMAaTHUKAJIbIK-

CTOXAaCTHUKAJIBIK 3CCII BIKMACbIHA OKCIICPHMMCHTAIABIK TCKIICPYYJIOPY.

5.5Tabnua
No ATanplbl JnHamukaneik | JluHaMUKaIbIK
KY4TYH KYYTYH HETU3WH]IC
HETH3WH/IE MacCaHbIH
MacCaHbIH KaTMapiapbl
KaTMapJiapbl OoroHYa
O0oroHYa AKCIEPUMEHAIBIK
TEOPUSITHIK KBUTYY YOHIYTY, CM
KBUTYY
YOHIIYTY, CM
0 | CeiicmomiatrgpopMaHbIHIKCIICHTPUCUTETU 0,2 0,2
1 | Honayk katMapsl (ceiicMoo0601004y
TYPKYKTOPT® TasH Macca
YPKYKT®OP yydy ) 0.1 0.1-0.15
2 | bupunuu katmap (1-macca) 0,06 0,06-0,065
3 | OxuH4mM KatMap (2-macca) 0 0
4 | yuynuy xkatMap (3-macca) 0 0

KnHemaTMKo-cToXacTHUMKariblKk 3cer bIKMachbl

MaccanapabiH arTanbiluTapbil

0.2 1
0.18 A
0.16
o.14 A
Teop. xaHa 0.12
o Pagl IKCNeprM. )
HoHAOYKTapbil 0.1
mPag2 0.08
o Paa3 0.06
0.04 A
0.02
o 4 - g o
1 2 3 4 5 6

5.4]Inarpamma
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10J1000pYy.

WNmrennun 9bIKKaH BIKMAJapabl, )KyMIIAK JOIIMONYY MEHKHHIUKTYY — KapkKac
yinepayn a3 kabarryy 0JIO0OPIOPYH OKCHEPUMEHTAIIBIK — U3HIAO6J6PI0
KOJJO0HO0Y3.5.12 cyp. Dku KabaTTyy CEHCMOTYPYKTYY YMIYH KECHUHIIU CXEMAacChl
KOpCOTYNIToH, 5.13 Cyp. aHBIH 3CENTHUK CXEMAaChl KEITHPUITEH, all KOJOHHAJIApIaH
1, purennepaen 2, ayOammapaaH 3, KaJkooJoploH 4, xalyynapiaH 5, >KyMIIak
gomnonyy 7, mnadaybanman 6, HeTH3ZeH &8 JkKaHa YCTYHKY O6nyKTepaeH
Typat.Jly0anaplH YCTYHKY OOIyTy MEHEH KalKaHbId OPTOCYHAArbl 9 MAMITIEK KOIOM
OpPHOTYJITaH.

2 3
1 1
S
E =]
5 = =
s s
4
1 =
| 1
g =7 [a—
s &
—D O
[ 1-s
8
5.12. cyp. Oxu kabaTTyy UMapaTThiH 5.13. cyp.Oku kabarryy
UMapaTThiH KECUHIU CXeMAacChl ACENTHK CXeMAaChl

A3 KkabaTTyy CeUCMOTYpYKTYy wuMapaT TeMeHKyue wuiteT. MmapaTka
OepuiTyydy ceMCMUKaIBIK Kyd 000JI004Y 3Ka0BIKTBIH 7 OApbIThl YUYH KEP TUTUPOO
yOaKThIH/Ia OEPUIIT€H YEKTOO 0,MEHEH YEKTEIET.

Kononnanapra taacup 3Tyy4y CEMCMUKAIIBIK Ky4TOp TOMOHKY (hOopMylia MEHEH
aHbBIKTaNaT

A
_ n
Sp= 1+A mpQor > (5.27)
n—1
byn xepne A, - n-IWK KOJIOHHA YCTYHAOTY KaJIKaHBIH KBUTYY aMIUTUTYAachl; A,
- KOJIOHHA YCTYH/IOTY OMPHHYN KaJKAHBIH KbUTYY aMIUTUTY/IaChl; M,—KOJOHHAIapra

TaacHp ATYYUY KYKTYH CaJIMarhbl; O,—MMapaTka OEpUIreH YeKTYY bULIaMIaHyy.

108


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

KononHanap MeHeH ayOaniblH OPTOCYHJArbl TEIIMKTHH YOHIYTY TOMc
(dbopmyna 00IOHYA aHBIKTAIAT

3
5 56,1]; , (5.28)

Oyn kepaeS, - n-JuK KOJOHHAJArel Kajkara Taacup 3Tyy4dy CEMCMHMKaNbIK Ky4; h—
KOJIOHHaHbIH OuitnkTury; El-uiininyyre MyMKYH OOJITOH KOJIOHHaHBIH KaTYyJIyTy.

Kymmak 9 koroMayH HETU3TM  KOHCTPYKLMSJIApra Taacup I3TYY4dy
TWHAMUKAJBIK KYYTOPJIYH KOIIIyMYa a3anyycy.

DcenTuK YOHAYKTapAbl CakKToo AyOanfapAblH KOTepyy MYMKYHUYIYTY
KaMChI3/1aJar.

Kentupwiren a3 kabaTTyy CEeWCMOTYPYKTYYy HMapaTTblH KOHCTPYKLHSCHIHA
Keipreinarentke  8-aBryct  2011-kx.  4yplrapMaybUIbIK  YKyKKa — OWjiaupme
Ne20050089.1 xubepunren. byn wusungeere «A3 kabaTTyy CeHCMOTYPYKTYY
umapar» artyy narentke Ne20060008.2 oxn veunmu 14.11. 2006-x. Oepuiiren. /93/.

A3 kabaTTyy uUMaparThlH AyOanmmapsl JQyOan OJIOKTOpyHAa HEru3Jeull
nosi0oopnoHroH (5.14-5.16¢cyp.), an nmeHoOETOHIOH >Kacalblil, 0a3albT Oyla MEHEH
apmarypananrad. byra ga 8 asryct 2005-x. nmatentke Owmigupme Ne 20050088.1
AKUOEPUIITEH.

]i E\H_j Dj
{0c¢ Sl o

bosraa | Jiraa ]

Qo B

5.14 cyp. ny6an 6710kTyH OedyKTepy KepceTyireH: 5.14,a. cyp. — HETU3ru
OJIOKTYH KanTaJblHaH kaHa YCTYHOH KepyHyHITepy, 5.14,0 cyp.— Kourymya OJIyKTyH
KanTaJblHAH ’KaHa YCTYHOH KOpYyHYILY, 5.14,B cyp.— IIMOHKAHBIH KalTaJbIHAH KaHa

YCTYHOH KOPYHYIITY
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5.15 cyp.ny0an GJIOKIyH KOJIJOHYY MEHEH qy0all KeTepyy bIKMAachIHIarbl
KBIHOOHYH TOPU3aHTAINYY )KUKTHUH OallJIaHbBIIBI KOPCOTYNroH: 5.15,a cyp.— OupuHUH
KaTapaarsl KbIHOO, 5.15,0 cyp.— 9KMHYM KaTapaarkl KbIHOO.
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5.16 cyp.— ny0an 6JIOTYH KOJIJIOHYY MEHEH Ay0an KeTepYy bIKMAChIHbIH KbIHOOHYH
BEPTUKAIAYY )KUKTHUH OaiJIaHbIIIBI KOPCOTYITOH.

Cypettepae TeMeHKY Oenruiep KoJdjgoHyiran: h—ay0an OIOKTYH OMWMKTUTH,
a — nyban OJIOKTYH y3yHAYTy, D—HEerusru »asa kolrymua OJOKTOPAOTY KamTalJbIK
YervuHJAE KaWralikaH KeIll ©TMe TEIITKTUH AuaMmeTp , d—Komyydy HIIMOHKaHBIH
THaMETPH.

HyOan OJOKTYH 1-uyM HeErusru >kaHa 2-4d KolllymMua OJIOKTOpIy, IIMOHKA
TYPYHIOT'Y OMPUKTUPYYUYy 3-4y dJIEMEHTTepau KamThidT. Hermsru 4-uy kanranga
(TepT OypuTyy napasienorpamma TYpyHIe) 1-uu OGJIOKTO 6TMOK TEIIUK 5 TY3YJIreH,
KanTaJIblH HETM3TH JKaHbIHJA 1, KolllyMya 2 OJIOTYH/A )KapbhiM TeTepeK KECUHIUIEP
6 Oupmeil Terepek TemMK S5 4YoHAyryHaa arkapsuirad. Illmonka TypyHzoery
OMPUKTUPYYUY d7eMeHT 3 ay0an OJOKTyH OMHUMKTUTHMHEH 3KU 3CCe OMNUKTHUKTE
aTKApbUITaH, TEIIUKTUH TUAMETPU S-YUHUH TUAMETPUHEH KUUUKIIK, )KapbIM Terepek
TELIWK 5 anapra Komrym4a OJIOKTY 2 OpHOTYY YUYH KaJThIpbUITAH, all 1-4u HETW3ru
OJIOKTYH TepTTeH Oupune Oapabap.

110


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

KOJIJIOHYJIAT, aHbIH MIIMEPAYYIYTYH KaMChI3 KbUIAaT, aid AyOan OJOKTOPAYH Kecyy

TaacUpuHe OupjJel UIITOOHY, OUPUKTUPYYUY IIMOHKAHBIH BEPTUKAIAYY >KUKTUH
OallTaHBIIIBIH KaMChI3AAaUT. MBIHAAH THIIKAphl qyOan OJOTYyH Kacool0, Mucaira
OETOH APUTMEJIEH, YOH TOJYKTOOUY 3aT KaTapbl MEHOMOJUCTUPOIAY KOJIJAOHYY aHBIH
canmareiH 70% azalTaTr ’KaHa KbUIYYJIyK OOOJIOOUYHYH MYMKYHUYJIYTYH KY4OTOT.
Orep OETOHTO KHUYUTOIYKTOOUY 3aT Karapbl Oa3aibT OyJaHbl KOJIJIOHCO, aj
apMaTypaHblH POJYH aTKApbIll OEKEMIUTHUH, TyOallJIbIH KOTOPYY MYMKYHUYJIYTYH
KY4oeTeT.

5.17 cyp. - ceiicM000071004y TYPKYKTYH >KaJIllbl KOPYHYIILY KOpCcoOTYreH. 5.18 cyp. -
MMapaTThlH  OOpPAYK KYYYH® HETU3JICJTEH TYPKYKTOPJAYH HINTOO  a0ajbl
KepcoTyareH. 5.19 cyp. — UMaparThlH OOpPAYK Ky4y ’KaHa CEMCMHKAIBIK KYYTYH
TaaCUpPHUH/IEC TYPKYKTOPAYH HIITOO adajIbl KOPCOTYJITOH.

CeiicM000010049y TYPKYK METaUl HWJIMHIUPJIIEH 1, )KyMIlIaKk MeTall KaObIKKa
2 KamTajell TypaT, ai (ropomnojiumMepiieH »xacanrad. [[nuaap 1 umaparTeiH xKep
ycTyHzaery 1 ’kaHa sxep acThiHAArbl 4 06JIYKTOPYHYH OPTOCYHAA OPHOTYJITaH.

CeiicM0000710049y TYPKYKTYH MIITEIIH TOMOHKYIOH.

5.17. cyp. Ceitcm0000710049y TYPKYKTYH KaJIIbl TYPYHYH 3CKHU3U

o | 3

e —

5.18.cyp. UmapatTbin 0OpayK KYUyHYH HETU3UHAETH TYPKYKTYH HUILTOO adabl
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5.19. cyp. UMapatrTbin 0OpayK KYUYyHYH JKaHa CEHCMUKAIIBIK KYUYTYH TaaCUPUHJIETH
TYPKYKTYH UIIITO® abalibl

OmeHTrn, WMapaTThlH CEMCMO000I00Yy KEMWJITUTHH KY4eTyy YYYH
WHWITICK, KYMINAKTBIK, KHYMHE CYPYJIYY KY4YKe® 33 Marepuangapiasl Oupmaei
KOJJIOHYY MEHEH KeTHuIlice 0070T. MbIHIaH CHIPTKaphl METaul IWIHHAPU | MEHEH
KaOBIKTBIH 2 OPTOCBIHJArBl apajblk TepMocTaTHKalbik 3ddext Oeper, an
ceiicM0000J1009y TYPKYKTYH HOpPMAJarsl TEMITEpaTypackliH KapMOOTo 606re Ty3eT.

5.4. U3u1/106 KbIHBIHTHIKTAPbIHBIH TEXHUKAJIBIK, IKOHOMHUKAIBIK
HATBIKATYYJIYTY.

CyHyIll KbUIBIHTAH CEHCMO0007I009y TYPKYK OCNTHIYY KOHCTPYKIUsIIapIaH
KOHOKOUITYTY MEHEH ailbIpMaaHaT, a1 YOH TAKTBIKTHI TaJan KbUIOAWUT, OMIOHTYKTaH
aHbl KOJJIOHYYyAa, KypyJdyll-KypyyAa KOJJOHYy Oamika ceiicMO000I00HyyU Yy
TYPKYKTOPIAOH YOH apTHIKYBIIBIK OCpET.

DKOHOMUKAJIBIK HATBDKATYYJyTy TOMOHKY KpUTEpUI OOKOHYA aHBIKTaNAaT:
D= (Cyo—Ce)/Co* 100 % , (5.1

oyn xepae Cg— 6 OaIABIK XKEp TUTUPOOre KypyjiraHn umapartbiH O6aacbl. Co- 9
OQJUTIBIK KEp TUTUPOOre KypyJraH UMapaTThIiH Oaachl.

OKCIIEpUMEHTTEp KOPCOTKOHAOW, 6 Oanra 4YeWWHKU JKeple KypyJiraH
MMapaTThlH CEUCMUKANBIK KY4YTYy a3aiTyyJa SKOHOMHKAJIBIK HAThIKAITYYIyTy
12%-11 TY30T.

}KYMH_I&K AOHITNIOHYH TCXHHUKAJIBIK HEITBIfDKELHyy.Hyry TOMOHKYYO aHBIKTAJAT.

n=(0y- ag) oo* 100 % , (5.2)
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Oyn xepae og — 6 OaUIBIK Kep TUTUPOOI6TY UMAPATThIH bULIAMIAHYYCY;
OQJLIIBIK KEP TUTUPOOOTY UMAPATTHIH bUIIAMAAHYYCY.

9 OayuIbIK Xep TUTUPOOAerY MMapaTThiH bUIAAMIAHYYCyH 6 Oajll MEHEH
yeKkTee KyMmymTapsl 90%-re yeiinH HaThIlKa OeperT..

[IpakTtikaga Oyra OKIIOTOH a3 KabaTTyy CEMCMOTYpPYKTYYy HMAapaTThlH
J0JI000PIOPYH KONAOHYY 12% 3KOHOMUKAIBIK HATHIKATYYIYK OepeT, ke 00100co
1900com/M” Ty3eT.

KOPYTYHAY

bu3 aTtkapran TEOpUSJIBIK )KaHAa SKCIEPUMEHTAIIBIK U3WIIO0N6p, KaTyy XKep
TUTUPOONIOTY HAThIIKANAPAbIH  KBIMBIHTBHITHI, OLIOHAOW 37 a3 Kabartyy
CEUCMOTYPYKTYY “MapaTTapbl JI0J1000PITI00 MPUHIATITEPU TOMOHKY
KBINBIHTHIKTAPABI OCpIH:

1. A3 kabaTTyy UMapaTTblH CEUCMOTYPYKTYYIyryHa 00KOMOJIJI00 3CEM BIKMACHI
UIITENINI YBIKTBI, ajJ Maiaydaira KaTyy OpHOTYJYI, CEHCMHUKAIBIK KYYTYH
uMapaTKka OepHIreH MyYMKYHAYK YOHAYTYH aHBIKTOOTO JKapam Oeper.

2. TlaiinyOanran o0OOJOHrOH a3 Kal0aTTyy MMaparTblH KHUHEMAaTHKaJIblK —
00XOMOJIA00 3CEIN BIKMAChl MIITENIMI YbIKTa, ajl UMAPATTBIH XKEP YCTYHIOT'Y
OenyryHe OepwiireH CEHCMUKANbIK KYYTYH YOHIYTYH aHBIKTOOTO >Xapaam
oeper.

3. A3 ka0aTrTyy uUMapaTThlH CEHCMOTYPYKTYYJIyryHa KOJJAOHMO IpOrpaMmaiiap
naketu (KIIIT) umrenun 4bikkaH, -ai1 00KOMOIA00 ICEI bIKMACHI.

4. A3 ka0aTTyy UMapaTThlH HATBIKAIyyIyTyH *KaHa TYPyKTYYJyT'YH KaMChI3/100
Y4YH J0J00pJI00 NPUHIUOTEPHUHE KOHKPETTYY MPAKTUKAJIBIK CYHYLITap
WIITEIUN YbIKTHI.

5. A3 xabaTTyy MMapaTThlH MOJEJAEPU WIITENUI YbITbIN, Aaspaainisl. bymap
JTUHAMUKAJIBIK KY4YTOpPAYH HEru3uHJe UMapaTThiH HETU3ru
KOHCTPYKIUSUIAPBIHBIH YbIHATYY-e(hOopMalUsIbIK a0ablH YarblUabIparT.

6. Ceiicmoruiatrdopmaza A0JO00PIO0 MPUHIMOTEPH >KaHA O00KOMOIAOO0 HICEIl
BIKMACBIHBIH TaKTBITIH AQIWIO6 YUYH SKCIEPUMEHTAJIBIK >KbIHBIHTHIKTAP
KEJITUPUITEH, OLIOHI0M 1€ OyJI BIKMAaHbIH TYYpPaJIbITbl HETU3/1EIITEH.

7. Kypyaym  mOpakTHKachblHAAa  KOJJOHyyra O KeHIeMayy a3  Kabarryy
CEHUCMOTYPYKTYY HUMapaTThlH ASKCIEPUMEHTANIBIK J0J00PJIOOpY HIUTEIHII,
KOJIJIOHYYyTra CyHYUITaJITaH.

113


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

8. A3 kabarTyy celiCMOTYpYKTY UMapaTThIH SKCIEPUMEHTANABIK J0I00pIc S

IIPAKTUKaAa KOJIOOHYY 12% - SKOHOMHKAJBIK HATBIMKAIYYJIYKTY QJIbII KEJIET,
. 2
Oamkayva aiitkanga 1900 com/m” 6apadap.

’KbIABIHTBIT bl
Kentupunren u3MieenepAyH KbIUBIHTBHIKTApbl Ipodeccopiiop Nn.JI.
Kopunnckunt xana T.JK. JKyHycoBayH KOIOJITaH MaceleNepyuHUH YE€UYHMIECPHUHE
Herus 00JIoT.

OMIeHTHII, UIITEIUN YbIKKAH bIKMalapibl HHXEHEPAUK MPaKTUKaAa KOJIIOHYI
a3 kabaTTyy wuMapaTTapibsl AO0JO0OPIO0 MPUHUHUITEPU MYHO3OMOJIOHIeH, ajap
HaThIMKATYy *aHa YHOMIYY a3 KabaTTyy CEUCMOTYPYKTYy HUMapaTTapibl Kypyyra
MYMKYHUYJIYK OepeT, 0.a. TYpyKTyy kKaHa YHOMIYY CEHUCMOTYpPYKTYy a3 KabarTyy
MMapaTTap TOMOHKY TajanTapra K00 OepHIlN KepekK:

1. Baapapik CEHCMOKOOINTYY PETHOHIOPIO CEUCMOTYPYKTYYy umaparrtap 9 Gaminyy
WHTEHCUBAYYJYKKO 3CENTEIUIIN 3apbLI.

2. [Nalimybannapaan OOOJOHTOH a3 KabaTTyy UWMapaTTapAblH HETU3rd
KOHCTPYKITUSIIAPbl MEHKUHAMKTYY KaTyy OOJyIry Kepek, all )KyMIIIaK MeTauiiapaan
’KacalraH TYPKOKTOpPre TasHAT XaHAa WMapaTTapra OepHIreH CeHCMHKAIBIK KYUTY
YeKTEUT, 0.a. a3 KabarTyy MMaparThlH YHOMAYYJIYTY, TYPYKTYYIYTy YYYH aHBIH
ACENTUK MOJCIH HMMapaTThlH KOJOMIYY-I0J00pYHA, KOHCTPYKTHUBIYY YCUNMHUHE
KOOI OEpPUIITU KEPEK.

3. Ikareropusanblk HErmsjae XKaWramkaH a3 Ka0aTTyy HMMapaTTblH HaiayOansl
TaCMaJIbIK 4yl1y (JeHTOYHBIM MOHOJHUTHBIM) OOJIyIIYy KEpEK.

4. llkaTeropusibIK HETU3/E JKalralikaH a3 Ka0aTTyy UMapaTThlH Mailay0anbl TEMUp
OETOH/IYy TaCMaJbIK Uylly OOJIYIIYy KEPEK.

5. llIkareropusiiblk HETU3E JKalramkad a3 KadaTTyy UMapaTThiH Al 1y0abl TyTalll
TeMHp OETOH IUIUTANIApbIHIal 4yly (MOHOJIMTHBIM) OOYIIlY KEPEK.

6. A3 kabartyy MMapaTTapAblH  KOHCTPYKUMSUIAPBIHBIH — HIIMEPAYYIIYK
MYMKYHUYJIYTY TEPMOJAMHAMUKAIBIK KEMWIIUK KpUTepuiln OoroHYa OaalaHBIIIbI
KEpeK.

7. Kypynym mpakTHKachblHIa a3 Ka0aTTyy 3KCIEPUMEHTAIABIK J10J1000pIOpay
KOJIJIOHYY CEHCMOTYPYKTYy HUMapaTTapibiH Oaacekl 12% - Ttemenpgeter, ke 1920
com/M” Gapabap 6oJIoT.
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KOJIIOHYJII'OH AJABUATTAPABIH TUSMECHU

. Keprunukryy Mareprangap MEHEH KOOIICY3 Yiiepay Typry3yy. —b.: Anp Canam,
2012.-7960.

. Okamaro III. CeiicMOCTOMKOCTh HHXKEHEPHBIX coopyxennil. M., 1980. - 267 c.

. Keprunukrtyy matepuangap MEHEH KOOICY3 YIIepAy Typry3yy. —b.: biui,
2011.-596.

. blmaii  matepuanmapblHaH  calbIHTaH  YillepAay  Ky4TeHIypyy  OoroHua
pexkomenaanusinap. —b. Ans Canam, 2013.-550.

Puxkutake T. [Ipenckazanue 3emmuerpsicenuid. — M.: Mup, 1979. - 319 c.
. MaprembsinoB A.U. [IpoekTupoBaHue U CTPOUTEIBCTBO 3IAHUN U COOPYKEHUN B
ceiicMuyeckux paionax. — M.: Ctpoimzaar, 1985. — 255 c.
. TentmeB XK.T., TokronacapoB X.M., KoxaxmeroB K.X. O wmeroauke
MPOTHO3UPOBAHUS 3eMiieTpsiceHuil //COOpHUK TPYyJI0B MEXIYHAPOIHON HAYUHOU
KoHpepeHun «Tpaauiuu W HOBAUMM B  KYJIbType YHHUBEPCUTETCKOTO
obpazoBanus», bumikek, 1999. - C.10-15.
. Omori F. Publications of the Earthquake Investigations in Foreign Languages, No.
4, Tokyo, 1900. - 167 p.
. Tokrtonacapo XK.M., bek6oe b.C., bateip C. K Bompocy o ceiicMon30is111u
3nanuii //Marepuanbl 3-ii Hay4YHO-TEXHUYECKOM KOH(epeHIuu MnpodheccopcKo-
MpernoaBaTenbckoro cocrtapa u cryaeHToB KACHU. - bumikek, 1999. - C.16-22.
. Mononobe N. Journal of the Civil Engineering society, Tokyo, 1920. — 120 p.
. IHomakos C.B., Kunmumuux JLII., Yepkamua A.B. CoBpeMeHHBIE METObI
ceiicMo3zamuTel 3aaHuil. — M.: Crpoinusaar, 1989. — 320 c.

lNonpen6nar WU.U., Konmnos B.A. Kputepuu m0povYHOCTH U IJIACTUYHOCTHU
KOHCTPYKLIHOHHBIX MaTepualioB. — M.: Mammnoctpoenue, 1988. — 167 c.

Pa3paboTka Hay4HBIX OCHOB HaJI€KHOCTU CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIUMA C Y4ETOM
nucOamaHcoBeIX  (akTopoB:  HaydHo-TeXHMYECKHil  OTYET /KI'YCTA;
pykoBogutens  KyryeB M.JI., OTBETCTBEHHBIM HCIOJHUTENb TOKTOHAacapoB
K.M. — bumkek, 2001. — 147 c.
. ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKAsi pa3pab0TKa MAaTEHTOCIOCOOHBIX CEHUCMOCTONKHX
3nanuii u coopyxkenuit. Hayuno-texn. otuer /KI'YCTA; pykoBOauTEnb
TokronacapoB JK.M, oTBeTCTBeHHBIM  wucnoaHuTenb J[xancepukoB T.JDk. -
bumxkexk, 2001. — 167 c.

Kopunnckuin N.JI., Kynyco T.JK. KapaunanbHble BOOPOCHI CEMCMOCTOMKOIO
cTpoutenbcTBa. Anma-Ata, 1988. - 131 c.

3aBpueB K.C. Pacuer MHXEHEPHBIX COOPYNKEHHU HA CEMCMOCTOMKOCTh. - U3B.
Tudnucckoro nmonutexH. uH-ta, 1928. - C.115-132.

115


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

10. 3aBpueB K.C. JluHamuueckas Teopus ceiicMocTorkocTH.- Tommucu: 1936.
C.

11. Biot M. A. A mechanical analizer for the Prediction of earthquake stress,
Bulletin of the Seismological Society of America, vol. 31, No. 2, 1941. — P.21-
25.

12.Ha3zapoB A. I'. MeToa nHX€HEPHOTO aHanu3a celicMuueckux cui. Epesan: Usn. -
AH Apwm. CCP.- 1959. - 141 c.

13.Housner G. W. Characteristics of Strong motion Earthquake, Bulletin of the
Seismological Society of America, vol. 37, No. 1, 1937. —P.33-38

14.Copokun E. C. JIuHaMH4eCKHil pacyeT HECyUIMX KOHCTPYKLIMHN 3JaHud. - M.:
I'occTpoitmznpar, 1956. — 257 c.

15. Kopuunckuii M.JI. PacdeT coopykeHui Ha ceicMuyecKkue Bo3aencTBus. Hayunoe
coobmenue [IHUUIICa, Boim. 14. - M.: 'occtporinzaar, 1954. -134 c.

16. CHull I1-7-81" - CTpouTenbCTBO B celicMuueckux paiioHax. M.: Ctpoumsnar,
1986.-75 c.

17. Xaunsn O.E. Hekoropele mnpuKIaaHble 3a0adyd TEOPUU CEUCMOCTOMKOCTH
coopyxenuil. - EpeBan, 1963. — 253 c.

18. Xauusn O.E, AMOapuymsn B.A. JluHaMmuueckue MOAEIH COOPYKEHHUI B TEOpUH
cericmocTonkocTu.- M.: Hayxka, 1981. — 203 c.

19. bapureitn M.®. [IpuiioxxeHne CTOXaCTUYECKUX METOJO0B K PACUETy COOPYKEHUHN
Ha celicMuuecKkue Bo3iercTBus //CTpoUTeNbHAsI MEXaHUKA U PacueT COOPYKEHUH,
1960, Ne 2. - C.14-16.

20. bosmotun B.B. Crarnueckue MeTOIbl B CTPOUTENBbHON MexaHuke. - M., 1965. -
279 c.

21. T'ongenbmar UW.M. O BO3MOXHOCTH TOCTPOCHHS CTOXaCTUYECKOHW TEOpHUH
ceiicMocTokocTH. - M.: ['occtpoiuzaar, 1968. — 106 c.

22. l'onpenonar W.M., Hukonaeuko H.A. Pacuer koHCTpykumii Ha JeicTBHE
ceiicMuyeckux cui. - M.: 'occTporuzaar, 1961. — 350 c.

23. KapoB A.M. OueHka pacnpenesieHus CIy4ailHOIro MpOoILecca BO3JCUCTBHUS Ha
COOpYXeHHue Mpu 3emiieTpsiceHuu. //CercMOCTOMKOCTh 3JJaHU U COOPYKEHUH.
BbIN. 2, - M.: Crpoumznar, 1979. - C.112-123.

24. JluxBuganusa nocienctBui TamkeHTckoro 3emuerpsaceHus.- TamkeHT: @AH,
1972. - 246 c.

25. Hazun B.B. MHaycTpuanuzanusi CTPOUTEIBCTBA COOPYHKEHHU CEMCMOCTOMKON
KoHCTpyKumu. — Kues: byausensnuk, 1979. — 185 c.

26. ITonaxkos C.B., Kwnumuuk JLII., Congatoa JI.JI. McciaemoBanue 3maHUN C
CEHCMOU3O0JIUPYIONIUM CKOJB3SIIUM mnosicoM //CTpouTenbHass MEXaHUKa U pacyer
coopyxenuit. - 1982. - Ne 4. - C.47-51.
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27. Ilonsaxos C.B., Kumumuuk JIIH., CoxmaroBa JI.JI. OneIT Bo3BeaeHUS 3z[a1
CEICMOM30JIMPYIOUINM ocoM B pyHaamenre. - M.: Ctpoiinsaar, 1984. — 320 c.
28.Conde F.F. Seismic structures // International Symposium FIP, Tbilisi, 1972. -

P.145-151.

29.PyKOBOJICTBO MO MPOEKTHUPOBAHUIO (YHAAMEHTOB HA €CTECTBEHHOM OCHOBAaHUU
Mo KOJOHHBI 3JaHUW M COOPYKEHUN NPOMBINUICHHBIX Npeanpusituii. — M.:
Crpounznar, 1978. — 89 c.

30. MaprempsanoB A.M. CeNCMOCTOMKOCTh 31aHUM M COOPYKEHHM, BO3BOJWMBIX B
cenbckol MectHOCTH. — M.: Crponuzaar, 1982. — 176 c.

31. Dioum x. A. 3emnetpsicenus. /Ilep. ¢ anria. — M.: Heapa, 1982. — 263 c.

32. AbakanoB T. IlporHo3 u CHMXXEHUE TOBPEXKIAEMOCTH COOPYKEHHI Mpu
3emyeTpsaceHuax. Anmatel: 9Bepo, 1999. — 252 c.

33. MaprembsaHoB A.M. MHXeHEpHBIN aHaIW3 MOCIEICTBUNA 3eMileTpsiceHUur 1946 u
1966 rr. B Tamkente. - Tamkent: ®DAH, 1969. — 198 c.

34. BocCTaHOBIICHME W YCHIICHUE 3JaHUKA B CEMCMHMYECKHX paiioHax. - M., Hayka,
1988. - 144 c.

35. Meagene C.B. UnxenepHas cericmonorus. - M., 1962 - 184 c.

36. MeTonnueckue pEKOMEHJALMHA 110 WHXEHEPHOMY aHaIM3y ITOCIEACTBUU
semrerpsacenuid. - M., THUHCK, 1980. - 184 c.

37. I'aznuiickoe 3emierpsacenue 1984 r. MHeHepHBI aHAIN3 NOCHEACTBUM. - M.:
Hayka, 1988. - 157 c.

38. I'pynma no TMHAMUYECKUM UCIIBITAHUSIM BBICOTHBIX 31aHUN. OO0OIIEHHBIN OTUET
M0 JUHAMUYECKUM WCIBITAHUSM BBICOTHBIX 3JaHUW U CBOOOJHBIA IUIaH
oOleMacmTabHBIX ~ MCCIEAOBAHUM  KoJIeOAaHWH, MPOBOJUMMBIX B  SnoHUM
//Matepuansl IV~ MexnaynaponHot  KOH(EpeHIIMM 10  CEHCMOCTONKOMY
crtpoutenbeTBy B Unnun. CanTearo, 1969. - 386 c.

39. llomaxo C.B., Kwmmumauk JLIII., XynycoB T.K., HMnkos M.E. Ounenka
3(pPEeKTUBHOCTH  aHTUCEHCMHMUYECKUX  ycuieHud  3manuit  //2KunuiiHoe
CTPOUTENBCTBO. - 1984. - Nell. - C. 11-13.

40. Kopuunckut WN.JI., bopoaun JIL.A., I'poccman A.b., u ap. CeiicMocTONKOE
CTPOUTENBCTBO 37aHUN. YueOHoe mocodue aJig By30B. - M., Boicmas mikona, 1971.
-319c.

41. Kynycos T. K., TIlapam3zun AM. wu gp. MHccnenoBanuwe KkojeOaHwmit
JEBSITUATAKHOTO  3JlaHUsl C TMepBbIM  THOkUM 3TaxoMm //MccnenoBanus
CEHCMOCTOMKOCTU COOPYKEHUW M KOHCTpyKuuiu. - Anma-Ara: Kazaxcran, 1968,
BhI. 2(10). - C.30-34.

42. 3aBpueB K.C. CelicMocToiikocTb 31anuil. - Tounucu: Mennuepeba, 1970. - 32 c.

43. TypcymypatoB M. CelicMOCTOMKOCTh 3JaHUN C TEPBBIM THOKUM 3TaXOM. -
Anma-Arta: Kazaxcran, 1981. - 143 c.
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44. Mapmxkaanmsmwm  M.A., Mapmkanumsuin  JL.M. TeopeTquCKH
AKCIEPUMEHTAIbHbIE UCCICAOBAHUS DJIEMEHTOB CEHCMOCTOMKUX KapKacHO-
MaHeNbHBIX 37aHui. - Tounucu: Mennuepeba, 1977. — 210 c.

45. HemuunHOB 10.1. DKCHEepUMEHTAIbHBIE HCCIICNOBAHUS KoJieOaHuH
KPY[HOIIAHENbHBIX  3/aHUW  MOBBIIIEHHOW 3TAXKHOCTH //CelcMOCTOMKOCTh
KpYITHOIIAHEJIbHBIX U KAMEHHBIX 3a1aHui. - M., 1967. - C.31-37.

46. IonsixoB C.B., HemuunoB FO.U. Tlepuoast 1 GpopMbl cOOCTBEHHBIX KOJeOaHUI
10-3Ta’KHOTO KPYMHOIMAHENBHOTO 37aHUs C KApKaCHbIM TMEPBBIM 3TaXOM
//WccnenoBaHue CEMCMOCTOMKOCTU COOPYKEHUM M KOHCTPYKIMH. - Anma-ATa:
Kazaxcran, 1967, Boim. 1(9). - C.40-56.

47. llonaxos C.B. CelicMocTOMKHE KOHCTPYKUMHM 34aHHMW. - M.: Beicmias mikona,
1969. - 335 c.

48. IlonskoB C.B. IlocnencTBus cuiibHBIX 3eMiieTpsiceHuil. - M.: Ctponusaar, 1978.
-311c.

49. llonsixoB  C.B., JlxaxkeimbexkoB WM. Anroputm wucciaegoBaHus CEHCMHUUYECKUX
KoJieOaHu KapKacHBIX 3IaHUM co CTEHOBBIM 3aMoJHEHUEM
//CTpOUTENBCTBO B OCOOBIX YcNOBUAX. CeHCMOCTONKOE CTPOUTENBCTBO. - M.,
BHHUC T'occtposs CCCP, cep. 13.59, Boim. 7, 1983. - C.20-24.

50. Kynyco T.K., Ilak D2.®., Jlanun B.A. CelcMOCTOMKOCTH MHOTI'O3TaXHBIX
KapKacHbIX TPOM3JAaHUN, MOJETUPYEMbIX HEIMHEWHBIMU HECTAllMOHAPHBIMU
cucreMamu //MccnenoBaHusi ceMCMOCTOMKOCTH COOPY>KEHMM W KOHCTPYKIUH. -
Anma-Arta: Kazaxcran, 1986. - C.3-9.

51. Celicmuueckuil puck u uHxeHepHble pemienust /Ilox pex. 1. Jlomuuma u O.
Pozen6Omtota. - M., Henpa, 1981. - 375 c.

52. brortep O., Xamne 3. CoopyXke€HHME - HeCyllas KOHCTPYKLMS - HECyIas
CTPYKTypa: AHanu3 XMBOU MPUPOABI U Tpanoodpaszyrouieit cpensl /Ilep. ¢ Hem. -
M.: Crponumsaar, 1983. - 340 c.

53. Erynos B.K., Komangpuna T.A. Pacuer 31aHuii Ha ceMiCMUYECKHE BO3/ICUCTBHUS.
- Kues, 1969. - 207 c.

54. UrnateeB B.A. Pacuer peryisapHbIX CTEpKHEBBIX cucteM. - Caparos, 1973. - 433
C.

55. MuxaiinoB A.M. OCHOBBI pacueTa 3JIEMEHTOB CTPOUTEIIBHBIX KOHCTPYKUUW B
npumepax. M.: Beiciias mkoia, 1986. - 416 c.

56. baiikoB B.H., Crpourun C.I'. CtpoutenbHbie KOHCTpykiuu: M.: CTponusaar,
1980. - 364 c.

57. Wanypckuit B.JI. Tabnuupsl 11 pacdeTta ynpyrux NpsSMOYTOJNBHBIX IIUT. M.:
Crpounsaar, 1976. - 152 c.

58. Kucener B.A. CtpoutenbHas mexanuka. O0uuii kypc: YueO. ayisi By30B. - 4-¢
u3., nepepad. u gom. - M.: Crpoituzaat, 1986. - 520 c.
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59. CtpoutenbHas MexaHuKa. [[MHaMMKa M yCTOMYHMBOCTH COOPYKECHHM: Ve R
s By3oB / A.®. CmupnoB, A.B. Anekcangpos, b.f. Jlamenukos, H.H.
[TanmomaukoB; [lox pen. A.®. CmupHoBa.- M.: Ctpoinzaar, 1984. - 416 c.

60. lapkoB A.B., lllanomuukoB H.H. CtpoutenpHas mexanuka: YueO. Il CTPOUT.
CIIell. BY30B.- 8-¢ u3ll., nepepad. u goi. - M.: Beicias mkona, 1986. - 607 c.

61. 3moueBckuii A.b. DKCEpUMEHTAIIBHBIE METOABl B CTPOUTEIIBHOM MEXAHUKE. -
M.: Crponnsgar, 1983. - 92 c.

62. Cuutko H.K. CtpoutenbHas MexaHuka. Y4eOHUK s BTy30B. U3n. 2-e, gom. -
M.: Bricirag mkona, 1972. - 488 c.

63. 30paHHble 3ajauyd 1O CTPOUTEIBHONM MEXaHWKE W TEOpUU YIPYTOCTH
(perynupoBaHue, cuHTe3, onTuMm3anus): Yued. nocooue /H.IT. Abosckuii, JI. B.
Enmxuesckuii u ap.; [lox odm. pen. H.II. A6osckoro. - M.: Ctpousaar, 1978. -
189 c.

64. Pxxanuupin A.P. CtpoutensbHas MexaHuka: YueOHOe mocoOue sl By30B.- M.:
Bricmas mkoma, 1982. - 400 c.

65. Jlonatrto A.D., Maiibopona B.®. OCHOBBI CTpPOUTEIBHOM MEXaHUKH U
CTPOUTENBHBIX KOHCTpYKIMH. - Kues, 1982. - 368 c.

66. ®ecuxk C.II. ChnpaBouyHMK 10 CONPOTUBICHUIO MaTepuanoB. - Kues,
bynusenpauk, 1982. - 280 c.

67. CnpaBounuk Mactepa-crpoutens /B.A. Ansururos, A.Il. KoroB, A.Il. HoBak u
np.; lHox pen. [1.B. Kopoteera. - M.: Ctpousaart, 1989. - 544 c.

68. CeiicMOM30ISILMS U aJAlITUBHBIE CUCTEMBI cericmMo3amuThl. - M.: Hayka, 1983. -
243 c.

69. DKCIIEpUMEHTAIIBHBIE WCCIIEIOBAHUE 3JaHHS HAa CEMCMOM30JIUPYIOIINX OIMOpax
pu JEUCTBUU JTAHAMUAYECKUAX Harpy3ok (SAmonus): Dkcrpecc-
undopm./ BHUMNC. Cep.14.-1984. - Bein. 17. - C.8-10.

70. CelicMOCTOMKHE 3[TaHUSI U PA3BUTHE TEOPUU CEMCMOCTOMKOCTH. - M.: CTpousaar,
1984. -255 c.

71. XKynycos T.)K., byuankuit E.I'. CoBpeMeHHOE CEMCMOCTOMKOE CTPOUTENBCTBO. -
Anma-Arta, 1976. - 132 c.

72. 3ammTa COOPYKEHUU OT CEMCMUYECKUX BO3AEHUCTBUN C MOMOIIBIO N30JUPYIOIIUX
yctpoiictB  (@panuusa, CIIA) //CeiicmocToiikoe  cTpouTenscTtBo:  Ped.
c6./BHUMNUC. Cep.14. - 1982. - Bpim. 3. - C.8-10.

73. CemenoB B.C. AHTHCEHCMUYECKHME MEPONPUATHS M KOHTPOJIb KayecTBa
CTPOUTENHO-MOHTaXXHBIX padoT — @pyn3ze: Koipreizcran, 1988. - 120 c.

74. Toxronacapo JX.M. K crartuctuuecko TEOpUHM  3E€MIIETPSICEHUH U
KMHEMAaTUYeCKO Teopuu  ceilcmocToiikoctu //Matepuansl  3-ii Hay4HO-
TEXHUYECKOU KoH(epeHIHH mpodeccopcKo-IpenoaBaTeIbCKOro cocTaBa U
cryaeHtoB KACH. - bumikek, 1999. - C.10 -15.

119


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

75. Kyryee M.Jl., TokronacapoB JXX.M. HoBble KOHCTPYKTHUBHBIE
CEHCMO3AIIUThl  31aHHUU //COOpHUK TPYIOB MEXKIYHApOAHOW HAy4HOUH
KoHpepeHiun «Tpaguuuu W HOBalMU B  KYJIbTYpe YHHBEPCUTETCKOTO
obpazoBanusi». bumikek, 1998. - C.26-31.

76. beranmeB Y.T. PacdueT TOHKOCIONWHBIX PE3MHOMETANINYECKAX HJIEMEHTOB
KOHCTpYKUHii: - [Tuc. ... kanza. tex. Hayk: 01.02.04. - bumkek, 2005. - 200 c.

77. OpmonbexoB T.O., beramues Y.T., depoB A.B., MakcumoB I'.A., [lo3aHsakoB
C.I'.  IlpumeHeHHE  TOHKOCJIOWHBIX  PE3MHOMETAUIMYECKUX  OMmop IS
ceMCMO3alIUThl 3JaHUl B yCioBuUsAX Tepputopun Keipreizckoir PecnyOnuku. - b.:
VYukyH, 2005. - 215 c.

78. OpmonOexkoB T.O. IlpuMeHeHHME TOHKOCIOWHBIX  PE3MHOMETAITMYECKUX
sanemenTtoB (TPMD) B celicmo3amure 31aHUM, COOPYXEHUM W HHKEHEPHOTO
o0opynoBanus. - bumkek: Mnum, 1996. - 28 c.

79. Aiizenbepr S.M. UccnenoBanus afanTUBHBIX CUCTEM CEHCMO3AIIUThHI U METOJIOB
cericmomzonsaun//CeicMocToiikoe cTpouTenbcTBo: Ped.co./IIUHUC, 1980. -
Cep.14. - Bpin. 1. - C.32-34.

80. Ansbepr MW.Y., Kaydpman Bb.J[. PacuerHo-teopernueckoe 0OOCHOBaHUE
ceiicMon3onupyromero  QpyHaamMeHTta  9-3TaXHOro  JKUJIOTO  3JIaHusl  C
pe3MHOMETANINUEeCKUMU  ontopamu  //CTpOUTENBCTBO W apXUTeKTypa. - M.:
BHUUHTIIN, 1992. - Bein. 1. - C.9-15.

81. bunepman B.JI. Bonmpocs! pacuera pe3MHOBBIX JieTasei //PacdueTsl Ha TPOYHOCTD.
- M.: Mamrus, 1959. - Bein.3. - C.27-93.

82. PazpaboTka ¥  CHUCTEMBI  PE3MHOMETANIMYECKHX  CEHCMOM3O0JIUPYIOIIUX
ckonp3smux omnop (PMCCO) nns 3amuThl CTPOSIIIUXCS W PEKOHCTPYKIIMHU
cymectBytomux 3aaHuil U coopyxenudd [JLIILKunumuuk, K.®.Illtpuxrep,
B.K.3axapos, B.Ll. I'ypouu. - M.: BHUMUHTIIN, 1993. - Beim.3. - C.41-42.

83. JlaBenaen 2.0. DKcnepUMEHTAIbLHOE UCCIEOBAHUE U3MEHEHUSI 00beMa PE3UHBI
MIPU CXKATUU U pacTskeHUHU //Bonpockl AMHAMUKU U TpoYHOCTH. - 1981.-Bpim.38. -
C.49-53.

84. Jletikang M.A., JlaBennen 2.9., JIbBoB C.B. DKCliepuMeHTaIbHOE UCCIIEAOBAHUE
M3MEHEHUsI 00beMa PE3UHBI MPHU CKATHUU U pacTsbkeHuu //Bompockl TUHAMUKH U
MPOYHOCTH. - Pura, 1982. - Beim.38. - C.49-54.

85. Mxutapsu  J[.A. MHccnenoBanue nepopMallMOHHBIX CBOMCTB  CIOMCTBIX
JEeMIPUPYIONIUX  3JIEMEHTOB  aHTucedcMmuueckoro (Qynmamenta. COOpHUK
Hay4HbIX TpynoB. - ['tompu: U3n. - HAH PA, 1998. - C.102-107.

86. Hepcecssn T.D. Ilytm yny4ymieHdss TEXHOJOTHH WM3TOTOBICHUS CIOUCTBIX
PE3UHOMETAINIMYECKUX Omnop cercMmouzosiiuu. //COOpHUK HAy4YHBIX TPYIOB. -
['ompu: Uzn. - HAH PA, - 1998. - C.108-113.
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87. IIpoexTrpoBaHue 30aHUN U COOPYKEHHUI B CEUCMUYECKUX paiOHaxX (CnpaB
nocobue) /C.K.Ypanosa, C.T.UmanbexoB, I'.B.Kocusnos u nap.; Ilog pex. T.O.
OpmMoHOekoBa. - bumikek, 1996. - 212 c.

88. CaBuHoB O.A. IIpuMeHEHNE CIOUCTHIX PE3MHOMETAIIMYECKUX ONOP B CUCTEMAX
ceiicMomzonanuu 31anuit //CtpoutenbecTBo U apxutekrypa. - M.: BHUUHTIIN,
1992. - C.2-4

89.Tentne JK.T., MarozumoB b.C. Ilomy4yeHue aHaIMTUYECKHX BBIPAKECHUN U
MOCTPOCHUE TPAPUKOB COTJTACHO KPUTEPUIO YCTOMYUBOCTU CTEPKHEBBIX CUCTEM
IpU aBTOMATHU3UPOBAHHOM BBOJIE MCXOJIHBIX JaHHBIX B 0a3y J[JaHHBIX B
nuanoroBoM pexkume //IIpobieMbl CTPOUTENBCTBA U apXUTEKTYPhI Ha mopore XXI
Beka: MaTtepuanbl MEXIyHapOJAHOU HAaydHO-MpAaKTUYECKOW koHbepeHuuu. YacTthb
2. bumkek, 2000. - C.64-70.

90. MykanOer kb3l D. KoMIIEKCHBIN MOAXO/T K CEHCMO3AINTE MaTO3TaXKHBIX
3nanuii B ycnoBusx KP (texcr)/Mykan6et kb13b1 O Kytyes.M./l., b.C.Mata3zumos ,
K.C.Cynrananues ,A.M.Mucuposa // Tpyast MexnyHapoaHoi Hay4YHOU
KoH(pepeHIu «PaxmatyauHckue ureHus», 26-27 mas, 201 1r., bumikek; ctp.256-258

91. Myxkan6ert kbi3b1 J. COBEPILICHCTBOBAHUS U OIIEHKA 3(PHEKTUBHOCTH PA3IMUHBIX
MeTOJI0B cericMo3anuThl (TekcT)/MykanoeT kbi3bl D, Kytye.M. /1., b.C.MaTa3umon
, K.C.CynrananueB ,A.M.Mucuposa // Tpyasr MexayHapoaHoil HaydHOU
KoH(pepeHiu «PaxmMatyauHckue uteHus», 26-27 mas, 201 1r., bumikek; ctp.256-258

92. Myxkan6ert kbi3bl J. UH(pOopMaIImOHHBIE CUCTEMBI TPU TPOCKTUPOBAHUU
MaJI03TaXHBIX KWIbIX 34aHUI C yYETOM celicMOcTOMKOCTH B ycioBuax KP (Tekcr)
/Myxkan6et kb13bl . b.C.MatazumoB A.M.Mucuposa// Becthuk KI'VCTA Ne2(32)
Tom 2. UupopMaIimoHHbIe TEXHOJOTHHN B 00pa30BaHUN:COCTOSIHUE, TPOOJIEMBI U
nepecneKTUBbl. MexayHapoiHas HaydyHO-TIpakThuueckas koHgepenuus 1-2 utons
2011r., B., ctp.112-117

93. MykaHnOert KbI3bl J. MeToaunka pa3paboTKu NakeTa IPUKIAIHBIX POTpaMM
(ITITIT) mmst pacyeTa Ha CEHCMOCTOMKOCTh MAJIOATAXKHBIX KUJIBIX 3TaHUMN
CTOXaCTUUYECKUM MeTOJIOM (TekcT)/MykanbeT kbi3bl J., b.C.Mara3zumos,
K.C.Cynrananuer//Bectauk KI'VCTA Ne2(32) Tom 2. UudopmairimonHsie
TEXHOJIOTUU B 00Pa30BaAHUU:COCTOSTHUE, MPOOIEMBI U TIEPECTIEKTUBEI.
MexnyHapoHasi HaydyHo-TipakTuieckast kKondepenuust 1-2 uronst 2011r., b.,
ctp.117-123

94. Myxkan0et Kkb3bl J. OCHOBHBIE (DAKTOPHI KJIMMATOJIOTHUU BIMSIONIUX HA
CEHUCMO3AIINTY KUIBIX MAJIOATAXKHBIX 37aHU (TeKCT)/ MyKkaHOeT KbI3bI .,
Kyrtye.M./l., b.C.Mara3umoB ,K.C.Cynrananues ,A.M.Mucuposa//Hayka u
HOBBIX TexHOJoruu, Ned4, -b., 2011;cTp.72-75
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95. MyxkaHOeT KbI3bl J. 3eMIeTpsICeHre, KIUMaT U quOBeK(TeKCT)/MyKaH6eI
k.9., Kyryes.M./l., b.C.Marazumos ,K.C.Cynrananues ,A.M.Mucupona//Hayka u
HOBBIX TexHOJoruu, Ne4,-b.,2011;cTp.83-85

96. MyxkanOet kb3l J. H)KeHepHbIN aHanu3 TPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB
ctpoutenbHOU Qusnku (TekcT)/ MykanOet kbi3bl 3. M.JI. KytyeB b.C.Marta3umos,
2.M.Mamb6etos, T.K.MykTtapos,I".A.XKanrasuesa//Hayka 1 HOBbIX TEXHOJIOTUH,
Nod4 2012;cTp.14-19

97. Myxkan6ert kb3l J. MccnenoBanus TEIOPU3NUECKUX PACUETOB OTrpakAar0OLIUX
KOHCTPYKIUI BIUSIONIMX HA MUKPOKIUMAT NoMeleHui (TekcT)/ MykaHOeT KbI3bl
3., Kyryes.M./l., b.C.Marazumos, 3.M.Mamb6etoB, T.K.Mykrapos// U3BecTus
By30B, Ned, -b.,2012;ctp.12-14

98. Myxkan6ert kbi3b1 J. MccneqoBannsi OCHOBHBIX MTapaMeTPOB MUKPOKIMMATA
nomeneHuit (tekct)/Mykanoet kb13b1 J., M. J[.Kyryes, b.C.Mata3zumos,
0.M.Mamb6etos, T.K.MyxkTtapos //WU3Bectust By3os, Ne4, -b.,2012;cTp.36-39

99. MyxkaHn6et Kkbi3bl . COBpEMEHHOE COCTOSIHUE CEMCMO3alIUThI MATO3TAXKHBIX
3nanuit (texct)/Mykanoet kbi3bl J.,M.J[.Kytyes, b.C.Mata3zumos, // HAH KP,
KI'TY um.M.Paz3akoBa Tpyzibl MexayHaApOIHONW HayYHOU KOH(DEpEeHIIuH,
NOCBsIIeHHON mamsiTu akagemuka M. . JleonoBa«CoBpeMeHHbIE TPOOIEMbI
MEXaHHUKH CIUIOIIHOM - cpeab» 14-15 centsaops,2012r.-b., ctp.161-166

100. MyxkaHOeT KbI3bl D. ApXUTEKTYPHO-IUIAHUPOBOYHBIE IPUEMBI B OOBEMHOM U
IPaioOCTPOUTEIHLHOM IPOCKTUPOBAHUM, KOHCTPYKTUBHBIE U HHXKEHEPHO-
TEXHUYECKHUE TPEOOBAHUS K 3JJaHUSIM C yYETOM KIMMaTa MECTHOCTH
(texct)/Myxkan6et kbi3bl J.,M.J[.KyTyeB, b.C.Mara3zumos, 9.M.Mam6eToB,
MyxkrapoB T.K.// MexnyHapoqHol HaydyHO-IpakTUYeCKasi KOH(pepeHIus,
nocBsIeHHas namsatu yieHa-kopp. HAH KP, a.¢.-m.u1.,ipod. M.buitbocyHosa.
Bpim.16.-b., 2012r. ctp.341-347

101. Myxkan6et kbi3b1 . McciaenoBanus BIUSHUS TeIOQU3NUECKUX (PaKTOPOB Ha
HECYIIYI0 CTOCOOHOCTh MaJO3TaXKHBIX KWIBIX 31aHuil  (TekcT)/MykaHOeT k.0.,
M.1.KytyeB, A.M.Mucuposa// Bectauk KPCVY, Tom 12, Ne7. 2012r.-b., c1p.89-93

102. Myxkan0et kbi3bl J. CeHCMOTYpPYKTYY a3 KabaTTyy umapaTrrap/abl
J0JI000PIIOOHYH HETU3TH K000JI0PYH WINKTO6 (TekcT)/MykaHOeT Kbi3bl 3. //
Nurtepuer-xypHan BAK Keipreizckoii Pecriyonuku nakkr.org:81/jurnal/ Beimyck
Ne2,2012.

103. MyxkaHOeT KbI3bl J. A3 Ka0aTTyy UMapaTTapAblH TOCYy4dy
KOHCTPYKIMSIIapbIHA TaaCUP 3TYY4Y (DAKTOPIOPAY U3UIA06 KaHa KIUMATThIK
aHaiu3 )kacoo (tekct)/MykanOeT kbi3bl . // UnTepuer-xxypHan BAK
Ksipreckoii Pecniyonuku nakkr.org:81/jurnal/ Beimyck Ne2, 2012.
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104. MyxkaHOeT KbI3bl J. DKCIIEPUMEHTAIBHBIN MTPOEKT MaIO3TaKHOTO
IPaKIAHCKOTO 3/1aHUs C MAPHUPAMU IJIACTUYHOCTU (TeKCT)/MyKkaHOeT KbI3hI 3.
//Bectank KazHTY um.K.CarnaeBa Ne(100),2013r.,ctp.102-106

105. Myxkan6eT kbI3bl J. A3 KabaTyy UMapaTTapAblH CEHCMOTYPYKTYYJIYTYH
CTOXACTHUKAJBIK (005KOMOJI00) ICENTOO BIKMACHI MEHEH U3UJI106
(Texct)/MykanOeT kbI3bl J. // Hayunslit 1 nHGOpMALIMOHHBIN KYypHAII
«Marepuanoseaenue» Tpyabsl | MexayHapoIHONW MEXBY30BCKON HayYHO-
MPaKTHUECKON KOH(PEPEHIIMU-KOHKYpCa HAyYHbIX JOKJIAI0B CTYJICHTOB U
MOJIOABIX YUEHBIX « IHHOBAIMOHHBIE TEXHOJOTUU U MEPENOBBIE pemeHus» 16-17
Mmas 2013, -b., Ne1/2013(2) c1p.298-301

106. Myxkan06et kbi3b1 J. IMapaTTappl CeiCMMUKAIBIK dKaKTaH KOProo (TEKCT)
/Myxkan6et kb13bl J. // Unumuii metoaukansik kuteou,Obb «ABanrapa»-b.,-145
oer.

107. Kyryer.M./., b.C.MarazumoB, 32.MykaHOET KbI3bl, Ycyea M.,
ToporenbaueBa 3. TeopeTuueckue OCHOBBI M3Ty4YEHHUS 3€MHBIX IMPOIECCOB U
(dakTopoB, Bo3nelcTByomMx Ha 3emierpscenus//-Bectuk KI'Y um. M. Apabaesa
2010 1. ctp. 146-148

108. Kyrye.M.[., b.C.MarazumoB,2.Mykan6eT kb13bl, ¥YcyeBa M./,
Toporensanesa 3 COBpEMEHHOE COCTOSIHUE CEMCMO3aIMThI MAIOATaXHbBIX 3JJaHUN
//Bectuk KI'Y um. M. Apabaesa 2010 r. ctp. 143-146
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Kapra ceiicmopaitonuposanna tepputopun Keipreisckoit Pecnybnuku

2 - TUPKEME

F- CTOXATHMUECKOW METO A

Pacuerniporpammsr:

procedure TForm1.BitBtnlClick(Sender: TObject);var
t,a:real;
alfireal;

g,p,ml,m2,m3,m4:real;
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sct,h,d,pi,j:real;

e,s:real;

dell,del2,del3,del4:real;
sd1,sd2,sd3,sd4:real;
bel,be2,be3,bed:real;
dd1,dd2,dd3,dd4:real;
epsl,eps2,eps3,eps4:real;

begin

h:=StrToFloat(editl.Text);

t:=1/10; a:=0.2; alfi=a/sqr(t); g:=10;
p:=0.6; ml:=p/g; m2:=p/g; m3:=p/g;
mé:=p/g; d:=0.4; pi1:=3.14; sct:=ml *alf;
e:=2*1000000;

J=(pi*sqr(d))/64;
dell:=((h*h*h)/(12*e*}))*sct;
del2:=((h*h*h)/(12*e*}))*sct;
del3:=((h*h*h)/(12*e*j))*sct;
deld:=((h*h*h)/(12*e*}))*sct;
s:=(1+(dell/a))*sct;
sd1:=(1+(dell/a))*sct;

bel:=1+(dell/a);
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sd2:=(1+(del2/dell))*sct;
sd3:=(1+(del2/dell))*sct;
sd4:=(1+(del2/dell))*sct;
be2:=1+(dell/a);
be3:=1+(dell/a);
be4:=1+(dell/a);
dd1:=((h*h*h)/(12*e*j))*sd1;
epsl:=((h*h*h)/(12*e*j))*sdl;
dd2:=((h*h*h)/(12*e*)))*sd2;
dd3:=((h*h*h)/(12*e*}))*sd2;
dd4:=((h*h*h)/(12*e*}))*sd2;
eps2:=epsl+dd2;
eps3:=eps2+eps1+dd3;
eps4:=eps3+eps2+epsl+dd4;
Label3.Caption:=FloatToStr(s);
Label6.Caption:=FloatToStr(eps1);
Label8.Caption:=FloatToStr(eps2);

Label10.Caption:=FloatToStr(eps3); Labell2.Caption:=FloatToStr(eps4); end;
procedure TForm1.BitBtnlClick(Sender: TObject);

var t,al,all:real; m,h,sie,j:real; sl,s2,s3:real; betl,bet2,bet3:real; begin

h:=StrToFloat(editl.Text);
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l 7 CTOXATHMYECKOM METO A

CToxaTHe CcK ol MeToJ pAcYeTa HA MOIE/ M FrN0KOr 0 3 AHHE .

BEHeIUTE BLICOTA BePTHKAILHOIO CTEPHEIHs = |15
Pacuser eeposarHocTHON popryare: : 1,.328%2089171575
0.0238073206238604
0.0668010111972088
0.1323602022394418

0,2672040447888355

7 CEMCMONOr-Aa

T S

t:=1/10; e:=2*1000000; j:=0.00128; al:=0.1;

m:=0.06; all:=al/sqr(t); s2:=m*all; si:=((h*h*h)/(12*e*)))*s2;

sl:=(1-(si/al))*s2; betl:=(1-(si/si))*s2; s3:=(1-(si/al))*s2;
bet2:=1-(si/s1); s3:=(1-(si/si))*s2; bet3:=1-si/si;
Labell.Caption:='Dinamicheckay cila = '+FloatToStr(si)+#13+
'Dinamicheckay nagruski = +FloatToStr(s2)+#13+
'Koefficent dinamichecray cila = +FloatToStrf(bet1,ffGeneral,0,0)+#13+

'Koefficent dinamichecray nagruski = +FloatToStrf(bet2, ffGeneral,0,0); end.
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AKBLUIYYJAYK TEXHUKACBIHBIH OCEBA

(CHuII 2.01.01 - 82, CHulI II - 3 - 79* 6epunrenu 60oroHuYa,

CHulI 23-01-98 KP «KypynyuI xKbl1yyJayK TeXHUKachkl». buiikek 1998.)

Aiimak:
Huku abanvin memnepamypacuoinvin 3ceou, ep. C
Opmouo mempepamypacwi, ep. C

AbaHnvin 0opmoyo KyHYMOYK memMnepamypacblHblH
Me32unoux ysakmuiewl dice 8 ep. bapadap C, cym.

(o 6epunren CHull 2.01.01 — 82 60oronua, "THIIIKBI
abaHbIH TemIiepaTypacsl" Tadm1.)

buwkek waapwi

I= ( tB - tOT.Hep.)

I'COIl

Zor.mep —

)
KeJrupuireH :KbL1VYJVK KapmblIbIrbl Ry™, M~ C/Bt

(CHulI 11 - 3 - 79*6010H4a, 16 Tabm1.)

20.0
-8.8

234

6739

Ro™, M* rpan.C/Br

TocMO KOHCTPYKIMSIIAPBIHBIH KEITUPUITECH
KBUTYYJIYK OTKOPYY KapUIbUIBITbI

YaTteip
Hmapar I'pamyco- KaJIKajo
KaHa CYTKAJIBIK ouy,
KEHCOOIIop KBUTYYIIYK YcTyHOH
Oepyy Me3rHIIH, OTYYHY YYE | Tepese xana
rpan. C/cyr. ny6an KajKajaoo | MaaJblH e
qy ’KaHa JAarsl,
KAGBLTYY JKep KaaJraiapsl
qy aJIJIbIH]IA
bl JKaHa
KepTee
eJlery
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Yiinep 3.76 5.57 4.93 0.47

KOOMJIYK 6739 3.22 4.30 3.66 0.45

OHITYPYIITYK 2.35 3.18 2.35 0.28

Kbutyynnyk 00071004yHYH 3c€IOMH TOMOHKY (hOopMysia MEHEH
aHBIKTAObI3:

RyP=1/0,+ U 00- 0000000000/ 0 + 1/,

Oyn [] - kaTmMap
KEplle  KaJIbIHABITBI

] - XKbUTYyIIYK 0TKepYy Koddpuuuentt, Br/m.C
[ wxanall;—xputyynyk 6epyy kosddunuentt, Br/m.C

(CHulI II - 3 - 79*6010H4a, 4 xaHa 6-

TabI1.)
Konctpykuus
HBIH TYpJOpY: oyoban
NmaparTein
TYPY: yunep

(CHulI 1T - 3 - 79*6010Hua, 3*THpKeMe)

CHulI II - 3 - 79* kupOereH KbulyyJIyKOOOJIOUYHYH MYHe3l1eMecy, 3* TupkeMe

Keutyynyk 0600100HYH
ATaJIBILLIbI: BbA3AJIBTTBIK BYJIA
Keutyyinyko605100H bazanemmuix 6ynadan
VH TYPY: Jcacanean Kamyy niaumacol
THITBI3ABITEL, [, KI/M : 50
Keunyynyk 6epyy, LI, Br/m C: 0.036
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[

Cron SM g Re

Og= 23 [ [ 0.04
[Ir10ak 0.025 0.760 0.03

bazanbt. Oyna 0.050 0.036 1.39

[lenobeTon 0.350 0.140 2.50

8.
(g = 7 0.11
[TR10katma
b 4.08
R,"=  3.76

KOHCTpYKIMAHBIH KbUTYYJIYK 0007104y HOPMAChIHA JaJl KEJeT.
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A3 KadaTTYy TypaKk-KajapAabIH JKAJINbI JKAHA 0epUIreH IKCIePUMEHTAJLIbIK

10,1000py

AJlaM 3aTTBIHBIH 3H OMPUHYM MaTEpHUAIBIK XKAKTaH KEPEKTeocYy Typak-Kau

0oJTyn 3cenTener.

OH Herusru J0J000pPIOOHYH KOJIeMIYK — IUIaHJI00 4Ye4yuMu OoJyn
HDKOHOMUKAJBIK JKaKTaH YHOMAYYJIYTY XaHa CEHCMUKAIBIK JKaKTaH TYPYKTYJIYTYH
Kapoo Kepek. Typak kaijmapAplH KOJOMYH YOHOWTyyJda aHBIH 3aMaHOam
BIKMAaJIApPBIHBIH KAHBUIBIKTAPHIH  KypYJyIITapAa Kepre3yy OOJym JcCemnTeserT.
Kypynymrarer Typak skaii KypyyHYH HETH3TH OarbIThl OOJIYIT YOTYNTYJITaH TEMUD
OoetoHmy e 00100cO Kapkacayy HMaparrtap Kajia OepMeKdH, OIIOHAOWU 7JIe,

KEPrUIMKTYY MaTeprualilapJaH AJIbIHTaH KyPYyJIYIITap 3CENTENET.

O3reue KpIpaaiblH KECEIIETUHEH KbIparaH YWJIOPAYH OpAYyHa K€ >KaHbLIaH
KypyJyIll aTKaH YHJIepre CyHYII KbUIYHYy4y Kypyayll J0J1000pYH HIITEIH
ypIrapeuiibl. Byn nqon0oopyH Herusuuae, 0at kaHa 3Tan-3Tal MEHEH Typry3yiayydy
YHIYH CEHCMOTYPYKTYYIyTYHA KEMUWIIUK OCpUIIET, MUCAT KEATUPE KETCEK, all MU,
KOHCTPYKLHMSUJIBIK ~ JKaHa  KOJIeMJIYK — IUIAaHJ00  YE€UYUMAEPUH, KypYJIyII
KOHCTPYKLHMSIAPBIH KOProo, Xep TUTUPOOre Kapllbl WII-4apajapAbl KaHTHUII KaHa

KalChLI BIKMa MEHEH TYPTy3yYHY KOropy/ia CyHyILITaraHOobI3.

JKanmeickiHaH, a3 KabaTTyy UMapaTTap/IblH CEUCMOTYPYKTYYJIYT'YH aKTUBTYY
’KaHa MacCUBAYY bIKMaJap MEHEH KETHUIICce OOJIOT , all YUYH JKep TUTUPOOIe Maiiia
OOJITOH CEMCMUKAIBIK KYYTYH YOHJIYTYH TaK aHBIKTOOTO apaaM OepreH >KaHbl

9CCIITOO bBIKMAJIaAPbIH MINTCII YbII'yyIra ) XCTUIITUK JCCCK X(&HBIHBIMHaﬁ6LIB..

Koropyaa 6enrunyy 00ironoii, 0Oya TypJaery uMapartapisl,
CYHYIITaraHbIOBI3ABIH 1arbl OUp ceOeOU, KEPEKTENYYUY KEPTUIUKTYY KypyTyIil
MaTepUaNapbIHbIH JPAPIIUK KOMUYIYTY Koiao 0ap Martepuangap OOy dceTerer.
Omonoii e, MbIHAAN Typlery yuiaep, Oamikaiapra cajablITEIPMaNyy *KEHUI KaHa

0aT Typry3yiyydy YHIepayH KaTapblHa KHPHI, alllbIk4a TPAHCTIOPTTYK YbITbIM/IAp
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capnTanOaiT. AHIaH CBIPTKApPbI, XKEP TUTUPOO YUypYHAA, OIION YIIIepae )Kamau
azamaap bl aMaH CakTal Kajdyyra MyMKYHUYJIYJIYK OOJIOOpYH, ajl 3MH, )KaOblpKaraH
KapaHJapbl ’KaHa ypan TYIIKOH TOCMOJIOPAY KailpalaH KajablOblHA KENTUPYYTO
MYMKYH 9KEHJIUTHUH Ja O0aca Oenruien keredus./[arsl Oup ackepTe KeTyydy Hepce -
Oyn yilnyH OenykTepy Oupu-ovpu MeHEH OUPUMAUKTE 001yl OUPJUKTYY HUIITOOCY
KEepeK, MUCAJIbI Maii1y0all KaTyyJIaHTaHbl )KaHa MMai1yoangad 00040JIOHIOHY MEHEH
UUANUITYEK 630KTOPIYH OallIaHbIIIbI Ke UHUITYEK 636K MEHEH YaThIP/IbIH OalIaHbIIIIbI

’aHa 0alka yuryJ ChISIKTYYy Hepcelep.

Orepae cus, yuayH ¢dopMachlH ©3repTYYHY KaajacaHbl3, aHAa, ap KaHaau
dbopmanarel MIaHAAH YbITYyJap, SKU KaTtap Ay0an MEHEeH OeJyHYI, CeMCMHUKAJIbIK
KUK(IIOB) KaNThIPYy KepeK. YWIYH IUIaHbl, CEMCMHUKAJBIK JKHKTEpP apKbUIyy ©3-
e3yHuUe Tyypa ¢dopmanarel OenykTepre Oenyn canyy Kepek. Ap Oup OenayHreH
OONYKTOPYHYH KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH TY3YJdYIYy, ap TYpAyy OOJylIyHa KO
Oepuiier, OUPOK KYK KOTOPYYUy KOHCTPYKIUsJIapbl Oupaei  OonyycyH
CyHYIITaWOBI3.YUAYH  y3yH-Tyypachl  aHbl  Typry3yyjJa KOJJOHO  TypraH
MatepuangapAblH OEKEeMIUTMHEH aHa KaHJal KYYTeHAYPYYYYy TOPUYOJIOPAYH
KOJIZIOHYJNTaAbITbIHAH KO3 KapaH/bl. YUIYH IJIaHbl )KOHOKOH *KaHa TUK OypuTyK Ke

KBaJpaa popManapblHaH TYPYII, allIbIK YbITYyiap 0010011y Kepek
KYPYJIUYHI-APXUTEKTYPAJIBIK BOJIYTY

NMapatTTbiH TYpy - KOOMAYK *ai, Kapkacayy (a3 kabartyy 1-4-ueiinn)
OpTKe YblIaMIYyyIyry — OUpUHYM Japaxaaa
Kypynym paitony - buiikek maapsl
Kep tutupee trikecu — 8-9 GamiabIK
NMapaTTbiH xKep TUTUpOoeery rcedu — 9 Oamnabik
TeMmepaTypaibik 9ce6r — cHIpTKEI aba — 27°C.
- uMapartbiH nan - 18°C.

[1lamas GachIMBIHBIH HOPMAILIBIK Geprianiy 38 Kr ¢/M”; ke 6oxdoco 0,38 kITa.

132


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

KapabiH HopMammblk Geprmmms 70 KT ¢/M”; ke 6ox6oco 0,7 kIla

NHXEHEepHO- TEOJIOTHUSIIBIK IIAPThI- KE€pP KBIPTHIIIBI  TOMYPAK KOLIYJTaH
OpPTOYO HBIMAYYJIYTY TOMOHKYJIOP MEHEH MYHO3/10J1OT:

JKep acteinpare! cyy 10 M. TEpEeHIUKTEH YBITar.

TunkeHuH asHTHI -1 ra. Ty3er.

ApMaTypoII00 — )KyMyILI UIITEYYY apMaTypachiHbIH Mapkachl — A=I11
- KOHCTPYKLMSUIBIK KaHa TyypacblHAaH KETKEH apMaTypaHbIH MapKacel A=I
- 0eToH Mapkacsl B-25

Jlo1000pIOHYH HETHU3ru macesjecu Ooyiyll — 3aMaHOam TajanTapra »oofl
OepreH ajnaM3aThIHBIH JKallo0 THUPUYWIMITMHUH SKAMyyayryH  (KOM(OPTTYryH)
KaMChI3 Kbu1yy Oonyn scenteneT. XKoropyyna Oenrunyy Oonaronaoi, Oyn typaery
MMapaTTap/ibl, CYHYIITaraHbIOBI3AbIH Aarbl OUp ce0eOu, KePEeKTENYYUY KePrUIUKTYY
KypyJIyll MaTepUalIJapbIHBIH JIPIUK KOMUYyJIyry Kojiaao Oap Martepuangap Oonym
acereneT. OMIOHION 7€, MBIHJAW TypAery yiiep, Oamkanapra CaJblIThIPMAITYy
KEHUJ xKaHa 0aT Typry3yinyydy YHIepayH KaTapblHa KMPUII, alllbIK4a TPAHCIOPTTYK
YBITBIMIAP capnTaaOaiT. AHIAaH ChIPTKApPHhI, XKEP TUTUPOO YUYPYHJIA, OLION YHIepae
KalaraH ajamaapAbl aMaH CakTall Kajlyyra MYMKYHYYJYIYK OOJIOOpYH, ajd 3MH,
*aObIpKaraH >kKapaHaap/bl >kaHa ypamn TYIIKeH TOCMOJIOPAY KaWpaJaH KaJlbIObIHA
KEeJITUPYYT® MYMKYH SKEHAWTMH aa Oaca Oenrwien kereOus. Jlarsl Oup sckepTte
KeTYy4y Hepce - Oyn yiayH Oenykrepy Oupu-OMpu MEHEH OUpUMIUKTE OO0nym
OMPIUKTYY HUILITOOCY KEPEeK, MUCANIbI Mai1y0an KaTyyJlaHTaHbl jkaHa Naiayoanian
000YOJIOHTOHY MEHEH MMIIUEK ©360KTOPAYH OaillaHbIIIbl XK€ UMMIUEK 630K MEHEH
YaThIP/IbIH OallIaHbIIbl KaHa Oallka yuIyJs ChIKTYY Hepcenep.

CyHyl KbUIBIHTAH a3 Ka0aTTyy MMapaTTapAblH IUIaHBl TOPT OypuTykK OOmyn
elueMy OKTOp OoroHYa anrangalS x 54 m. ty3et. XKammbl OudiukTuru 7.7M.; KU
Ka0aTTyy Kep THUJIeecy MEHEH, ap Oup KaOaTThIH OMUMUKTUTH 3.3M; XKep THIOOHYH
OMUUKTUTH 3M.

TeMupOeTOHAYH  THUPOOUTYH PEreJMHUH  KE3WJIHUII, >KaHa ajapliblH KaTap
HOMEpJIEPH;
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eCTKOCTH INEMENT E3ll1. 6pyc 402 40 x|

HazHa4EeHHE INEMEHT M CXEMEI
TErYILKMA THN MECTKOCTH E

| 1. Bpye 40 % 40

o I

m
-l‘-‘-|
=
Ly]
=
40.00
=

OTMETHTbl HaBHEHHTbl OTHEHHTE |

T H |4I:I o
CrMCOK THNOE MECTKOCTEN

1. Bpyc 40 % 40 —_——
E 3, Tapp_L 32.5 % 45 Ro |27 L o
YyeT HenMHEHHOCTH ] ‘
= |
x x

HazHa4EHHE INEMEHT AN CxEME
TEKYLUHA THN %ECTKOCTH E

| 1. Bpyc 40 % 40

OTMETMTbl HazHa4HTE OTMBHHTbl
H |45 om

— CMMCOK THINOE MECTKOCTER

45.00

1. Bpyc 40 % 40 B FE.5 CI

B 3 Taep L 32.5%45
H1 |23 oM 56.50
Fo 275 T /1
HueT cogMra -

8. Kabyyuy — TeMUpOETOHAYY- KaIbIHIBITBI 22CM.
9. Tlaiigy0anbl — MOHOJTUTYY (TeMHPOETOHIOH)
10.Oopayxk kyuy 5 Oe1yKKe O6JIyHIoH;

e |-TypyKTyy ©3AYK CaJMarbl THPOOUTYH PUTEIINH AUO(PparMaHbIH KaHa
XKaOyy4dy IUIMTaHbIH

e 2- TYPYKTYyy MOJAYH KaHa IyOanJblH (MYKH KaHA THIMIKbI AyOanJibIH),
YaTbIP/BIH CaJIMarsbl:

e 3-VO0akTbUlyy canmarsl (maiaanyy):
e 4-Kpicka MeeoHOTTOTY canmMarsl (KapabiH)-70xke/m2;
® 5-CeCMHUKAIBIK OarbIThl «X»;

11.9.4Lira Bepcusachl MEHEH paMajblk CUCTEMaHbIH 3CeOU ublrapbuUiraH. TupeeuTyyH
pEerenuH apMaTypajbIK )KbIMBIHTBITEl KaHA ©3YHY6® KOMIOHEHTTEPAUH 3CENTEPU
AIEKTPOHIYK TYPAO KOPre3YYJIreH.

12.KeuypMenepiyH apMaTypOOJOPYHYH KbIMBIHTBIKTAPHI:
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-pUreNIUH KaHa TUPOOUTYH MYHO3IYK KOPCOTKYUy —apMaTypIOOHYH CaHbL S
MaKCUMAJIJBIK Oelrucu OyTyydy 3J€MEHTep Y4YH

-TaHJIAJIBI AJBIHTAH MYHO3AYK YEKUTTEp YYYH TaOiwia TYPYHAOTY CaHIBIK
Oenrvcu 0OIOHYA apMaTypaiap/blH CaHbl

-apMaTypPOJJIOHYH CXCMACHI KaHa aJlapJblH )KBII\/,II)IHTBIKTapI)I

BioKTYyH *anmnel kepyHyry

M1 I | ]
1 | I
1 | I

bytyyuy 351€MEHTHH KapKacTyy MOJEIIH

19 20 21

Kabyyuynyn 1 M’ ra qoryJjraH kyuy (’kabyycy) TypyKTyy:

Kabyyuay - 570,6 kr/m° —
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Purenaun y3ynayryna 1 mor. m re 6epuwnyyuy kyay —570,3%6- 3,42 1/m
Y CcTyHKY KaTMapasl sKkabyaycy — 463,38 kr/m” —
Purenngun y3ynayryna 1 mor. m re Oepunyyuy kyuay — 463,38%6- 2,78 t/m

VY6akTbU1yy 00pAyK KY4y (maiganyy)

E NMonesHan Harpy3Ka Ha NOKPBITHA M NEPEKPBITHA = |I:I|5|
205HMA M NOMELW EHMA

|>KH.I'II:~E_. OETCEMWE Y4pE#deHHA, DﬁLLI,E}KHTHFL Aok OTAbIa, NandTel 5l:l.l'IbHHLl,_. TEppackl i |

[~ HarpyskM Ha KonoHHE!, CTEHBL MAM PYHLAMEHTEI NP 2 W G00SE NEQeKDETHAR

PacyeTHas Harpyska N pacyeTa;
% No NDOYHOCTH

[pysoEas Nnowank 3 NereHTa E Pl
1

KonuuecTen aTames LT, " Mo GEPOPMALHAN H
I TPELLMHOCT OHEDETH
- Facuer cyrriapHoi Harpyseu MOHH#EHHOE SHAYEHHE
ERIEEnEk 2 (2] 1 (] Mroro [mamTeneHas yacTe]

Teim2 * |1_| “ I1 = M TG ﬁ OTyer

bMAanac rarnars uarmnzoe =l [ Anarnakasas i—l Briwsan

Purennuu y3ynayryHa kapara 1 nor. M- geru oopayk kyd-200%6- 1,2 m/m

{ Monesnan HarpysKa Ha NOKPLITHSA W NEPERPE N =]
30AHHA W OB EHMA

YepaayHele Norew eH1A

[T Harpyzku Ha KonoHHE!, CTEHE! MM SYHIAMEHTEI pM 2 W G0Nee NepekpbTHAR

1 FacueTHan Harpyska gna pacyeTa:
[puz0EaA NNoWadk 3 NEMEHTA (s
] | {* no NDoYHOCTH
FoMHUECTED ATaEN LS i ' No AePOPMALLAAR I
TPELL HHOCT OMK.OCTH
s Pacuet cyrmapHol Harpysk 4 MOHWHEHHOE SHAUEHHE
2 [M2] 1 (1] MTora [AnuTeneHaA YacTE|
0031 [remz X Iu o I-I = 10031 | l'ﬁ O7yer
Mogynk pacyeTa Harpysok, [ nporpardrae [l Brrsog,

Purennuu y3ynayryHna kapara 1 mor. M- geru oopayk kyd-91*6- 0,546 t/m

KbIcKa MOOHOTYY KapasiH oopayk kyay (II paitor CHull 2.01.07-85 Goronua) — 98

2
KI/M

Purenaun y3yHayryHa kapara 1 mor. M- geru oopayk kyd— 98*6- 0,588 1/m

Ap Gamika 0oOpAyK KydTep

X Onue Tocyyayn Oopayk ky4
) ATanbIel Y | yaxood. HOPM. | DCENTHK .
n/m oupz
UTH.
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CoIpTKBI Ay0aJ
( o1 TYPY):
Kpim

§=0,24 M y=1,8t/Mh=2,85M /M 1,1 1,35
0,24x1,8x2,85=1,23 /™
[Ip10arst

§=0,06 m y=1,8 /Mh=33Mm T/M 1,3 0,427

2x0,03x1,8x3,3=0,3651/™

HCHOHOJ’II/ICTI/IpOHI[YK JKBUIBLIIOOTY

100 MM3=0,1 M y=0,1 TAm’h= 1,3 0,033 | 0,043
33M

KbIiiBIHTBHITBI: 1,82

4 | Ilapanert
Kpim
§=0,12m y=1,81tMh=1,5M T/M 1,1 0,365

0,12x1,8x1,5=0,324 /™

[IIp10ars!
§=0,03m y=1,8 /Mh=1,5Mm T/M 1,2 0,097

2x0,03x1,8x1,5=0,0811/™

KbIHbIHTBHITBI 0,462

CoIpTKbI AyOangapAbiH OUPUKKEH KEePIACPUHUH OOPIYK KYUy:
1,82%6=10,92 1
0,462%6=2,772 T

OopAyK KY4YHYH CXEMaJbIK OOPAYK Ky4dy
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KoHCTpyKIMSHBIH 630YK OOPAYK KY4y

7 fizad k574 45
19 20 21
3 6 9 12
=7 g k1774 &
14 5] 18
2 5 8 .
=7 g k1774 &
13 14 15
1 4 1 [T
0.44 0.44 044 0.44

Coipmxkul 0yoanea bepunyydy noioyH 00poyK Kyuy:

278 278 2.78 278
2. 5
19 20 21
3 [0 9 12 .
&
vy 2 a4 kx4
16 17 18
2 E 8 u o
o
kx5 542 182 kxi3
13 14 15
1 o 7 w
o
z & El &
/I\\X

Ilaiioanyy oopoyk kyuy
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0.546 0.545 0.546 0.545
0 20 21
3 [ o 7 .
&
i 12 i 12
15 17 18
2 5 8 u o
-
13 12 2 12
13 14 15
1 4 7 wo .
=
z
5 3 5
K
Bapysenme 4
0.588 0.588 0.588 0.588
19 20 21
3 [ 9 12
1 17 18
2 5 8| 11
13 14 15
1 4 T 10|

33

33

33
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CelicMUKaIIBIK KY4

CeiicMUKaNbIK KY4TY 3CENTOO YUYH TOMOHKY TaOJauIlara »aparia ajablH]Ibl

A A S S e S A -SRI R 3 S oAl

E:chDMHDDEE-EI’I_b ST P S Ha OoOCcHOESH L

- - F=arpyx-ieHHAa [(Eoa 1]
+ - ANAOTHOSTH S Aasek-AeHTOoE (Koo 2
= arHHarAH4d=SCEOro =arpys3EsHeAa =
= coorsesercocregmmur =r o I__q_

ST aSrHHdeEeCcEOr o ==3r pyssEesHe-a4

— CEooHSa TadgaeHu.sS -

= orHH. = .. | | B = — i R | Foooe= o | | Gl

= [ ] =

= = [m = ] 1

= = 0. = 1

= =1 o5 1

- | I =1

M sarpysedin

M CTpOKI XapakTepHCTIHE

HaurieHosaHWe BOSASACTEMA | Cepcrauueckos 01.01.2000 [35)

Ll @

I'I Yoanire I

E.onuecTen YHHTbIEQEkbIE IE

POpk EONSaaHHE

[ COOTEET CTEYRS I ER O CTar: I

MaparieTpel I

THHECRORO SalpyYHeHH A

Marprua macc

i AuaroHansHas i* CornacosadHan

CeogHaA Tatnyua 0nA pacysTa Ha QHHAMHYECKHE BEOS0SHACT BHA
E 010z

£ 1.003 0007 280.323507.30 70000 00000 00000 >
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I/IMapaTTBIH MYHO3AYK KbIIITHII'bI

Il YacToTbl cofcTEEHHBIX KonebaHuA

Mafn PesakTHPOBATE MUK

YacTomh COGCTBEHHHE KoN=BaHmi
YasToTH
Epyn.uacToTa | YacToTa | Ilepuo Mom.mMacca | CyMMa MOD.Macc
B sarpys | I dopee | CoficT. SHauEHKMA w{pa.ufc] (Tn) (pc] 4 Koad. pacopern. EI%J g i%ln
5 1 0.093 10,696 1.702 0.587 4,706 87.345 87.345
5 2 0.031 32.433 5.162 0.194 -1.600 10.054 97,439
5 3 0.019 51.982 8.273 0.1z1 -0.788 2.447 99,387
5 4 0.01z g4.133 13.390  0.07% 0.000 0.000 99,887
5 5 0.011 g5.414 14,072 0.071 -0.04z2 0.0av 99,593
5 f 0.010 95,493 15.198  0.0g6 0.000 0.000 99,893

DAK-HbIH KO3 PutieHTH

El FacueTHEIE COWUMETaHHA Y kmHieb

CrporHTEensHEISE HOPRE]

Horep sarpyseHHAa

|cHun z.01.07-85

o

=

Mo l_-IMDJ'I‘—lElHHh:lI

Hassane sarpusseHma

| Sarpuskxeres 1

E o sarpyseHeHAa I
M rpunnel oSEseaHHAsERS
ERperieHHEI= Sar py-eHHEA

F—

—

HyreIEaTE SHakoMneper-eHHOCTE

=

e

— Koo pdgrueqTel ana PCY

I-I 2 3 M cTonSuos ko PEY

N =a- 1-=2 ac- -2 ac- Oco-
M rpunnel BEEaUrHoOHcCKE Noda- rEYse- HOEHOE: HOEHOE= SO
HOLLL M= Sar pPYs#eHHE I':I HHA COMET - COMETaS COdETS-
MM congrorsymoi = o o ALAESS AL A LEES
SarpyseHeHe I ’ |1 -= I'I an I'I puln] II:I_'EII:I
E.om i eHT HaoexHoCTIH I1 10 |2 |-| oo |-| oo I|:|_E||:|
JAona an-arenEHoOsTIH |1 puln) = =618 RS ELS0
— _ ) - 4 1.00 o.30 o.50
ErpaHHYueHHA O0H BEEHOE H TORhMEos0 s — I I I I
=3 o.ao o.oo 1.00
’7 Eoan I T apraa= I —‘ - I I

CEeooHaa TaGnHua ona EsHHcaseHe1[a PEY:
MaparieTper PCY

N HasEs.

= 1 < o W N 10 1. .00 =
= <0 0O 0O o0o0oo0oo01.7017.00:>
= <=1 o0 o0 ooo0 1.z201.00:=
=1 <2 000000 1.40 035 >
= <5 0O 1 OO0 0 1.00000:>

Ao A R

Foos g agrruHeHTEl PEY

LR
Mo A A
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5
Baui & . 6. 2
HE W AR 1.2.3.4

19 20 21
3 | 9 12|
1§ 17 18
2| 5| 8| 11
13 14 15
1 4 Tl 10
s toRdRAME € 1. 0. 3
Macos coBpane i samyenni: 12,34
19 20 21
3| 6| 9 12|
16 18
2| 5| 8| 11
13 14 15
1 4 T 10

142


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Tupeou menen pueenou apmamypo.ioo

% o IT——
T 0203 0.405 0,603 081 101 112 142 162

TpoUesT 4pVoH OF AT CHMMETRHMHOE RN 0Bame . Mancimoyna 1 62 5 2nenaesre 4.

% e ——
T 0.196 0393 0.589 0785 0981 112 137 157

IIpomeHT apnhp 0barier He crnmaeTperEos apnmpobaeke | Makcerans 1.57 & smentenme 14,
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Koomoyx umapam

K Y3yHyHaH KE€TKEH apMaTypa TyypacbiHan JKapaka
2 E KeTKEHapMaTrypa |HBIH
Y3yHAYT
a3 ASW1 ASW2 |y
E OypuTyK BypuTyk ke3unumm (cm2) (cM2) | (mm)
M 1 (cMm2) (cMm2) MIpY [Iare |IMpH mare
E | (cm) (cm)
H
T?HAUAUAUAUASASASASW1231231<pazu11/1
23|42 (3|4 |"|s|ofofs]ojo|T|c™
IKA 6orwonua ;cenmoo Hezuzzu cxema
030K
Tept 6yputykTyH B = 40.0 H=40.0 (cm)
BETOH: B25 ; APMATYPDLI: ysynayry A-III ; typacer A-I
O30KmyH-KOpyH YWy
| 1139393939 0.910.10.]0.
Cl2]121]2]2 8 123131147
2119119|19|1.9 0.410.10.]0.
Cl2]121]2]2 8 123131147
O30KmyH-KOpyH YWy
) 1 126262626 0.6/0.10.]0.
Cl 4144 4 6 1172234
2 35]35]35]35 0.8]0.10.]0.
Cl2]121]2]2 8 | 172234

O30KmyH-KOpyH YWy
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22122122122 0.5[0.]0.]0.
4 14144 6 1091219
39139139139 0.9/ 0.]0.]0.
202022 8 10912} 19
O30Kmyn-Kepynyuy
6.1161]6.1(6.1]06/0.6]0.0{0.0{1.6]0.]0.]0O0.
6 | 6|6 |6 4]4]0]0]2]|37/49|74
531535353 1.310.]0.]0.
6 | 6|1 6|6 4 13714974
O30Kmyn-Kopynyuty
6.0]6.0]6.0]6.0 1.5{0.]0.]0.
8 |1 8| 8| 8 2136|4873
6.116.1]6.1]6.1(03]0.3 1.5/ 0.]0.]0.
6 |6 6|6 |2]2 8 |3648|73
O30Kmyn-Kopynyury
351353535 0.8/ 0.]0.]0.
202022 8 |14119]28
44144144144 1.110.]0.]0.
8 |1 8| 8| 8 2 11411928
O30KmyHn-KopyHyuty
6.116.1]6.1/6.1]06/0.6/0.0{0.0{1.6]0.]0.]0.
6 | 6|6 |6 4]4]0]0]2]|37/49|74
531535353 1.310.]0.]0.
6 | 6|16 |6 4 13714974

O30Kmyn-Kepynyury
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Q 6.0]6.0]6.0]6.0 1.5/ 0.]0.]0.
8 | 8| 8| 8 2136|4873
6.116.1]6.1]6.1(03]0.3 1.5/ 0.]0.]0.
6 |6 6|6 |2]2 8 |36(48|73

O30Kmyn-Kepynyuy

9 4.1 14.114.1 4.1 1.0} 0.]0.]0.
6 | 6|16 |6 4 11411928
4414414444 1.110.]0.]0.
8 |1 8| 8| 8 2 11411928

O30Kmyn-Kopynyuty

10 39139139139 0.9/ 0.]0.]0.
2 02022 8 233147
19119119119 0.4/ 0.]0.]0.
202022 8 233147

O30Kmyn-Kopynyury

1 2612626126 0.6/ 0.]0.]0.
4 14144 6 |17]122]34
3.813.8|3.8]3.8 0.9/ 0.]0.]0.
4 14144 6 |17]22]34

O30KmyHn-KopyHyuty

12 22122122122 0.5[0.]0.]0.
4 14144 6 1091219
39139139139 0.9/ 0.]0.]0.
202022 8 10912} 19

030K
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Acteiakbl TakTagarsl TABP = 32.5 H=45.0 B1=56.5 HI=23.0 (cm)

BETOH: B25 ; APMATYPbL: ysyuayry A-III ; Typacsi A-

O30KmyHn-KopyHyuty

13 3.8|13.8|38]3.8[1.2]12. 1.4]0.]1.]1. 0.3]0.1
0] 0100|674 5 176|01]|51 216
3.813.8|3.8]3.8]1.2]12. 1.4
0] O0]0}|0]6]|74 5
3.8 3.8 3.8 0.5[0.]0.]0. 0.3]0.2
0] O 8 7 107(09 |14 0] 9
3.813.8 1.2 0.4
0] 0 6 4
241243838 12. 1.2} 0. ] 1. | 1. 0.3]10.2
21210710 14 2 |81]08 |63 310
24124]3.8]3.8 12. 1.2
21210710 14 2

O30KmyHn-Kopynyuy

14 3.813.813.8]3.8[52]11. 1.5/ 0. 1. | 1. 0.3]0.1
0OjJ 00|09 |13 7 1932486 310
3.813.8|3.8]3.8[52]11. 1.5
0OjJ 00|09 |13 7

0.710.7 0.0/ 0.]0.]0. 0.2]0.2
1 |1 7 1425683 8| 8
0404 0.0
0] O 4
3.813.8|3.8]3.8[52]11. 1.5/0. 1. | 1. 0.3]0.1
0OjJ 00|09 |13 7 1932486 310
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3.8/38(38]3.8]52]11. 1.5
0OjJ] 00|09 |13 7 “
O30Kmyn-Kepynyuy
L5 11241243838 12. 1.210.]1. | 1. 0.3]10.2
H| 2|2 ]0]0 14 2 |81]08 63 310
2412413838 12. 1.2
2121070 14 2
2 13838 3.8 0.5[0.]0.]0. 0.3]0.2
H| 0| 0 8 7 107(09 |14 01]9
3.813.8 1.2 0.4
0] O 6 4
3 138/138|38|3.8|1.2]12. 1.410.]1. | 1. 0.3]0.1
H|O0]0]0]0]6]|74 517610151 216
3.813.8|3.8|3.8[1.2]12. 1.4
0] O0]0}|0]6]|74 5
O30Kmyn-KopyHyuy
16 1112123838 10. 1.0} 0.]0. 1. 0.3]10.2
H|1|1]0]0 13 0 668831 6 | 1
1.211.2]3.8]3.8 10. 1.0
11 1]0]0 13 0
2 13838 3.0 0.5[0.]0.]0. 0.3]0.3
H| 0| 0 7 3104|0508 0] 0
3.813.8 1.2 0.4
0] O 6 4
3106063838 9.5 09[0.10.]1 0.3]0.2
H| 0|0 ]O0]O 2 1 1699238 6 | 5
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0.4

0.4 3.8

3.8

9.5

0.8

Koomoyxk umapam -2-
K| V3VHYHAH KETKEH APMATYPA TYPACBIHAH Kapaxau
C) E KETKEH BIH
APMATYPA Y3YHIYTY
Jq|3 (M)
ASW2
2 " KsIpnapsiaaarsn ASW1
M OypuTyK (cm2)
- (om2) KE3WJIHIIHN (cm2) B
I cM2 YEHHU (CM
. (em2) COR
T nu
IITI[AAAAASASASASW1231231<pazu11/1
ut|juz|uzjua|1 |2 13 |4 |"|5/0l0(5/0/0] 1 | T
IAK 6orwnua scenmoo Hezuzzu cxema
030K
TakTtanbia acTeiHKBI TABP B=32.5 H=45.0 B1=56.5 H1=23.0 (c™m)
BETOH: B25 ; APMATYPDLI: y3ynynan A-III ; typacsinan A-I
O30KmyH-KOpyH YWy
1 13.8]3.8]3.8|3.8[1.2]7.1 1.10.]0. 1.
17 0.38]0.13
HIO0]O0O]O0O]0]6]0 171658629
3.813.8138|3.8|1.2|7.1 1.
0O/ 00 0}]6]O0 17
2102(02]02}0.2 0.10.]0.]0.
27[0.2
H{O0]0]O0]O 04 1243147 0.2710.27
0.210.210.210.2 0.
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0100 O 04
3.813.8|3.8|38|1.2]7.1 1.]0.]0.]| 1.
. A
O] 0}JO0}]0 |60 171658629 0.38)0.13
3.813.8|3.8|38|1.2]7.1 l.
O] 0}]JO0}j0 |60 17
O30Kmyn-Kopynyuy
0.6/06|3.8]3.8 9.5 0.10.10.]| 1.
18 0100 O 2 9116919238 0.3610.25
04043838 9.5 0.
01000 2 89
3.8]3.8 3.0 0.10.10.]0.
010 7 531040508 0.5010.30
3.8]3.8 1.2 0.
0] O 6 44
121123838 10. 1.]0.70.]| 1.
111070 13 0066|8831 0361021
121123838 10. l.
111070 13 00
O30Kmyn-KopyHyuy
3.8]3.8 2.0 0.]0.10.]0.
1 . 2
7 010 7 48 14256 |84 0.3910.28
3.8]3.8 1.8 0.
0] O 7 47
3.8]3.8 1.2 0.10.10.]0.
2910.2
010 6 441010102 0.2910.28
3.8]3.8 1.2 0.
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0] O 6 44
3.8]3.8 4.0 0.]0.10.]| 1.
. 2
0] O 8 581506701 0.360.29
3.8]3.8 3.2 0.
0] O 8 54
O30Kmyn-Kopynyuy
03033838 1.2 0.]0.10.]0.
20 0100 O 6 47118124 |37 0.3610.23
02023838 1.2 0.
O0jJ 00O 6 46
0.8]0.8 0.10.10.]0.
1|1 08 10304 |06 0311029
0.8]0.8 0.
1|1 08
03033838 1.2 0.]0.10.]0.
01000 6 47118124 |37 0-36/0.23
02023838 1.2 0.
O0jJ 0|00 6 46
O30Kmyn-KopyHyuy
3.8]3.8 4.0 0.]0.10.]| 1.
21 0] O 8 581506701 0.36)0.29
3.8]3.8 3.2 0.
0] O 8 54
3.8]3.8 1.2 0.10.10.]0.
2910.2
010 6 441010102 0.2910.28
3.8]3.8 1.2 0.

151



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

0] O 6 44
3.813.8 2.0 0.10.10.]0.
0] O 7 48 14256 |84 0.3910.28
3.813.8 1.8 0.
0] O 7 47

[Nalimy6anra 6epuiayydy OOpAYK Kydy

§

b

@parMeHTErn 0OPAYK

KY4Y
)KBHpHKeH Px Py Pz Mx My Mz
Po Tl @ | @ | @ | @ | @ | @
1 10.998 | 0.000 | 82.899 | 0.000 | 20.975 | 0.000
2 10.507 | 0.000 | 88.949 | 0.000 | 20.430 | 0.000
3 13.639 | 0.000 | 88.949 | 0.000 | 23.872 | 0.000
4 6.074 | 0.000 | 82.899 | 0.000 | 15.518 | 0.000

DCEeNTOOHYH KBINBIHTHITHI
[Taiiny6anabiz TYpy:

O34YK HETU3JETU TYPKYKYO

OpToHKY TUpeeuTery naiyoaibl KOHCTPYKIHSIIOO *KaHa 3cenTtee (3 OaiiaHbII)
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| .-bepunuIUHUH aHBIKTHITHI:

. 5"“}{ ”": Jbr: ;Et FJIPHHT

Yp.nAagHY M},N M o

o Y
=

-EI

£

E E 0

JKep KbIpTHIIBI TOIMypaK KOMTYJATaH OPTOYO HBIMIYYITYKTA:

DCenTeoHYH BIKMACHl — AehOpMAaITUSITBIK 3CEOMHUH HETH3UIE

JKep KbIpTHIIBIHBIH MYHO3YH aHBIKTOO BIKMACHI:

Karranransl R Menen

HmapaTThlH KOHCTPYKTUBIYY CXEMachl

Karyynanran, (L/H)<1.5 acteinaa

DcenTee YUYH OepHIIreH MaajlbIMaThl:

JKep KbIpTHIIBIHAATBIH HETU3IUH KapIIBLIIBIK dcedu S0 Tc/M2

[Maiiny6annbin ouiukturu (H) 0.9 m

[Taiiy6anablH TEPEHIUTH TUIaHA00I0Ty KOpcoTKyuy MeHeH(kep Tenecy3)(d)1.2 m

bexeMaynykTyH opTodo K03hHUIIMEHTH 00pAYK Kydy OotoHua 1.15

[NalimyOannarsl 0OpayK KY4yHYH 3CeOu:

Amanvtust Yonoyey Yenem oupoueu
N 88.95 mc
My 23.87 mc*m
Ox 13.64 mc
Mx 0 mc*m
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q 0 mc/m2

2 JKBIABIHTHIKTOO

o

0 59.44

Jledbopmanusiibik 3cenTee 00I0HYA Al 1y0a AblH MAaKCUMAIAYy YeHeMHu a=1.8 M
b=1.8 m

2Kep KbIPTHINIBIHBIH HETU3TH KapuIbLUIbIK 3cedu 50 Tc/M2

Herusru aiikaiablITHIKTRIH MaiiAy0an aCThIHAATEl YbIHATYYCYHYH MaKCUMAIIYYIyTy
59.44 tc/m2

3.-J101000710HYH >KbIABIHTBITBI:

KOHCTPYKHHHHBIH ICOMCTPHUAIBIK MYHO31OMOCY!
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v, O
I

ATanbiel benrucu | Hornyry Yen 258

[NalimyOannblH YCYHKY O6JIYTYHYH Typachl b0 0,9 M
[Naliy0anbIHBIHYCTYHKY OOYTYHYH Y3YHAYTY LO 0,9 M
[TaiinyOaniblH TEKYETUK OUHUKTUTH hn 0,3 M

[Taiiy6aniblH YCTYHKY OOJIYTYHYH KOpProouy

zZv 3,5 cM
KaTMapsl
[aiinyOanaarsl apMaTypaHblH KOTOOYY KaTMaphbl zn 7,0 CM
X oryHa Kapara YCTYHKY TEKYEHUH Y3YHAYTY bl 0.45 M
YoryHna kapaTta YCTYHKY TEKYEHUH Y3YHAYTY al 0.45 M
XoryHa KapaTta TEKYECHUH CaHbI nx 1 HaHa
YoryHa kapaTa TEKYEHUH CaHbI ny 1 JlaHa

By scenTeeHYH HETM3UHAE TYPKYKYOIOPIAYHKYK KOTOPYYMAYJIYKTYH aHBIKTHITBI
JATVIACH]IN.

Nmreeuyy apmatypanbin ke3unuid 9D 16 A-III  X-ory 6oroHua

Omonoii sne 6ekeMayyayry 0oroHYa apMaTypaiapAblH Ke3WIHIITEPH
KETKUIIUKTYY TYPAO® AaHBIKTAIJIBI.

Nmreeuyy apmatypanbid ke3unuid 9D 16 A-III  YV-ory 6otoHya.

Afinana 4eiipeHy KOProoa0 Kypy/aylmiTyH jKapaThUIBIIIKA TEPC TAACUPUH
TUUTKM3006CYH 3CKe anmyyOy3 3apbul. OLUIOHYH HETU3UH/IE A0T000PI0I0TY
MaaaHWIYYJIYTYHYH OUp OONyI:-KypyJaylITarsl assHThl TAHJI00/10 Oak JlapakTapra,
OCYMJIYKTOPI® >KaHa JKep YCTYHJAOry cyyjapra 3blsiH KelThupOereHnuous ad3en, ai
MU OHIYPYIITYH UMapaTTapabl J0JI000PIOA0 YBIKKAH BITUIAC 3aTTAPBI
’KapaTBUTBIIIKA TEPC TAACUPUH TUHTH3OETCHICH KBUIBIT T0JI000PII00 3aphL.

MynyH 6aapbl Tajamnka k001 0epyy Kepek.

155


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

IJIOCCAPUHA
DyHIaMeHT-NIaixy0aJI
CeiicMon301A1USI-CeIICM0000/1004y
3ANMUNAHUA-HCADBLULYYCY
Kbotitvip-naxion
CeluCMOUZONUPYIOUUM CKOTIbIAUWUM HOACOM- CEUCMO0007100UY HCBLLYY Denouzu
U301AUUA-0007100Uy

YbliipaTKbI- IPY:KUHA

nieeBas- TeIUKTYY

Hab6op —Tontom

KaHbInMa- KPyTWIbHBIX

JHlooOy-6apaban

MaroBbliii -kebec

Korom-npoxnanka

JKukrep-1Bsl

MoHouT-uyiny

TOCMO KOHCTPYKUHUSUIAPABIH KbUTYYJIYK UbITAPyyra KOPCOTKOH KapUIbUIBITHI -
ConpoTHuBiIEHHUS TEIIIONEPEIaue OrPaKIar0IMX KOHCTPYKIINI»

Cronbuarsie-TypkyKuenyy
Kononna-Typkyk

CryneHu-Tekue
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	Программаны иштеп чыгуу
	Маселесин аныктоо.
	Программанын түзүлүшү
	Программанын түзүлүшүн   колдонуу үчүн алгоритмалык ишке ашыруучу структуралык схемасы  2.6. сүр. көрсөтүлгөн

	5.1.1.  Аз кабаттуу имараттарды негизги  констурукцияларга таасир этүүчү факторлорду изилдөө жана климаттык талдоо.
	5.1.2. Имараттардын темир-бетон элементтеринин борборлошпогон кысылуу ишенимдүүлүгүнө баа берүү
	бул жерде   ∆ - так аныкталган баш тартуу мүмкүнчүлүгүV (аныкталуучу мүмкүндүк мүчүлүштүкV). ∆  чоңдугун төмөнкү формула боюнча табу ыңгайлуу
	∆=10-k ,                                                              (5.10)
	бул жерде r – V чоңдугундагы үтүрдөн кийин турган нөлдөрдүн саны, ал биринчи миң сыноодон кийин аныкталат. Мисалга, эгер V=0,02   r=2,  k=4; ∆=10-4.
	бул жерде,   ƒ(Ук) жанаφ([Ук]) – кээ бирки анык эмес функциялар, жалпы учурда сызыктуу эмес мүнөздөлөт, булар конструктивдүү элементтерде деформация менен жаракка параметрлерин бириктирип, чектүү (мүмкүндүк) чоңдуктарын көрсөтүшөт.                           К(Ук) = ƒ(Уk) – φ([Уk])                                                      (5.13)

	К(Уk) ≥ 0 конструкциядагы катуулук жана жараккага туруктуулук ишенимдүүлүгүн аныктайт. Бул ыкманын принципиалдуу көйгөйүн эсептөө модели үчүн принципиалдуу сызыксыз функцияны түзүү болот, анын негизинде иштөө учурунда бүт системанын конструктивдүү элементтери үчүн катуулук өзгөрүү мүнөздөсү берилет. Бул ыкма көп кабаттуу имараттар үчүн татаал сызыксыз эсептөө модели болуп, эсептөө да кыйынга турат, ал татаал жана көп убакыт талап кылат.

