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РЕШЕНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ МОДЕЛИ СКОЛЬЖЕНИЙ

 В MATHCAD

ЧЫНЫБАЕВ М.К.
izvestiya@ktu.aknet.kg

Приведены результаты численного решения нелинейных дифференциальных уравнений в

пакете прикладных программ MathCAD.

Введение. Согласно зависимостям (1), отношение Г2 /Г1 определяется только значениями

напряжений и величины Q, которая в свою очередь определяется определенной зависимостью от

Г2/Г1 и F.
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Вычисление параметра модели. “Параметр” Ф является одной из важнейших

характеристик сопротивления сдвигу, но достаточно точные методы его определения пока не

установлены. кроме как определенной аппроксимации Ф как функции от уровня и вида

нагружения [2].

В настоящей работе рассматривается возможность использования уравнений (1) для

выявления влияния уровня и вида деформирования на значения Ф. И поскольку деформации

связаны с напряжениями и параметрами модели, то указанное уравнение в принципе можно

рассматривать как определяющее относительно Ф при известных пластических деформациях.
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 Расписав эти зависимости, получили уравнение относительно Г2/Г1,  в которое в качестве

параметра входит F. Это уравнение позволяет подобрать значения F так,  чтобы  найденные по

экспериментам значения Г2/Г1 оказались его корнями, при известных значениях деформаций и

напряжений.

Вычисления параметра Ф проводились для осевого растяжения и сложного нагружения.

Данные для выявления Ф  и ее аналитической аппроксимации взяты из результатов на осевое

растяжение и трехзвенное нагружение (сложное напряженное состояние) тонкостенных трубок из

стали Ст-40Х, проведенных Жигалкиным В.М.

Уравнения, состоящие из отношения деформаций Г2/Г1, а также  соотношений для Q, p и b0

, являются системой нелинейных уравнений, решение которых относительно Ф является сложной

задачей. Для решение этой задачи воспользовались системой MathCAD, которая позволяет

проводить разнообразные научные и инженерные расчеты, начиная от элементарной арифметики

и заканчивая сложными реализациями численных методов.  Ниже приведена компьютерная

программа для определение параметра Ф.
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В ходе вычислений выяснилось, что в действительности существуют несколько корней,

удовлетворяющих уравнениям (1). Накладывая ограничения на интервал изменений значений

параметров р и Q, нашли значения Ф. В приведенном примере искомое значение Ф=50,64 МПа,

т.к. параметр модели Q изменяется в пределах ( )0;0.5QÎ .

Обобщение полученных данных и аналитическая аппроксимация Ф от вида и уровня

деформированного состояния приведена в работе [3].
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