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В работе рассматривается три разновидности схемы кривошипно-коромысловага 

ударного механизма переменной структуры С.Абдраимова с наибольшим основанием,а 

также влияниекоэффициента наибольшего звена"а"на их кинематические параметры. 
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In work influence of factor of the greatest link "and" on their kinematic parametres is 
considered three versions of the scheme krivoshipno-koromyslovogo the shock mechanism of 
variaЬle structure of S.Abdraimova with the greatest basis, and also. 
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Как показывает анализ предшествующих работ[1,2, З],коэффициент кинематического 
и 

восстановления скорости ударного механизма определяется: Rкин = 2.!.±.где Uзl+-
Изl-

послеударное,U31 _ -предударное передаточное отношения,существенно влияет на 

работоспособность всего механизма.В свою очередь, вопрос влияния соотношений длин 

звеньев на передаточное отношение мало изучен.Вместе с тем, с этими параметрами связаны 

основные показатели ударных машин и устройств,определяющих ихтехнологическую 

эффективность.В связи с этими исследование данного вопроса является актуальными. 

Для проведенияисследования будем рассматривать три разновидности 

схемыС.Абдраимова с наибольшим основанием со следующими соотношениями длин 

звеньев: 

l1< l2 < Zз< Zo (1) 
/1< l2= Zз< Zo (2) 
/1</з < l2 < Zo (3) 

где/1, l2 Zз ,lo -соответственно длины кривошипа,шатуна,коромысла и 

основания.Кинематическая схема механизма по казана на рисунке 1. 
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Рис.1.Кинематическая схема кривошипно-коромысловага ударного механизма с наибольшим 

основанием. 

Известно,что кривошипно-коромысловые ударные механизмы имеют послеударные 

ипередударные передаточные отношения,которые определяются следующими формулами: 

после удара -при угле поворота кривошипа (jJJ=O;Uзl+ = Uз1( О) =[(ЛоЛ2/Лз) 1 12 - 1]/ (1 +Ло), 
(4) 

а до удара- при угле поворота кривошипа ip1=2n; 
Uз1-= Uз1( 2л:) = -[(ЛоЛ2/Лз) 1 12 + 1]/ (1+Ло), (5) 

гдеЛ1=/1/ /1=1, Л2=МZ1, Лз=lз/Z1, Лo=Zo/Z1,- относительные длины звеньев. 
л о 

Далее варьируя коэффициент наибольшего звена а(а =л;) в пределах от 2 до 10, нами 

были получены графики зависимостипередаточных отношений и коэффициента 

восстановления скорости от межопорного расстояния для трех разновидностей схем 

механизма представленные на рисунках 2, 3, 4. 
(На рисунках а-передаточное отношение; б-коэффициент кинематического 

восстановленияскорости). 
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Рис.2. Графики зависимость Uзl+(a),Uз1-(a) и Rкин(а) для схемы/ 1< Z 2 < Zз< Zo. 
lt< l2 = lз< lo 
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Рис.З. Графики зависимость Uзl+(a),Uз1-(a) и Rкин(а) для схемы 

Z 1< /2= Zз< Zo. 
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Рис.З. Графики зависимость Uзl+(a),Uзl-(a) и Rкин(а) для схемы 

/1</з < l2 < Zo. 

а 

Таким образом,полученные графики позволяют провести оценку влияния параметра а 

на кинематические свойства и выходные характеристики ударной машины. 

Как видно из рисунка 2а, для схемы механизма с соотношениями длин звеньев/ 1< Z 2 < 
!3< !0 с изменением параметра ав пределах от 2 до 10 наблюдалось равномерное уменьшение 
послеударных передаточных отношенийUз 1+,а предударное передаточное отношениеU31 _, 

наоборот интенсивно возрастает.А также, с увеличением коэффициента а происходит 

увеличение коэффициентакинематического восстановления скоростиRкин-

При одинаковой величине размеров шатуна и коромысла(/2=/3), с увеличением 

коэффициентаа,т.е.при увеличении межопорного расстояния Zo (рис.2а, 2б),можно заметить 
увеличение послеударных передаточных отношений до значении а=4,а после этого, она 

почти мало изменяется.Величина передаточных отношений перед ударом с 

увеличениемкоэффициентаа начинает интенсивно увеличиваться,а коэффициент Rкин идет на 

уменьшение. 

При схеме соотношений длин звеньев Z1<Z3<l2<Z0 рис. За, Зб,когда длина шатуна 

больше длины коромысла (/2 >lз),при увеличении коэффициента апроисходит равномерное 

увеличение передаточных отношений до удара и после удара,при 

этомкоэффициенткинематического восстановления скоростиRкин начинает интенсивно 

уменьшаться. 

Выводы:Таким образом, проведеиные исследования показали,что характер 

изменения графиков передаточных отношений и коэффициентакинематического 

восстановления скорости в зависимости от параметра а(для всех разновидностей схем МПС 

с наибольшим основанием), заметноотличается друг от друга,что создает необходимую 

предпосылку для расширения области их применения в конструкциях ударных машин и 

устройств, таких как: 

-горные и строительные ручные отбойные молотки;отбойные молоты с различной 

энергией удара; 

- в машинах для очистки бункеров и золошлакопроводов и устройств для отбивки 

отливок от литников с высокими частотами ударов; 

-в виброударных грунтауплотняющих машинах различных мощностей и 

типоразмерови.т. 

Из полученных результатов следует,что при выборе рациональных схемы и 

соотношений длин звеньев проектируемой ударной машины на основе МПС с наибольшим 

основанием необходимо учитывать вышеуказанные характеристики зависимостей Uзl+(a), 

Uзl-(a) и Rкин(а). 
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УДК 623.4.062.2 

УДАРНЫЙ МЕХАНИЗМ С ДВУМЯ ПОСТУПАТЕЛЬНЫМИ ЗВЕНЬЯМИ 

Толошов Чынгыз Орозшzиевич, научный сотрудник Института Машиноведения 

Национальной Академии Наук Кыргызской Республики г. Бишкек. 

В статье рассматривается принцип работы ударного механизма с двумя 

поступательными звеньями, математическое описание и его геометрические параметры для 

получения требуемого движения дополнительного ползуна 5. 
Механизм предназначен для повышения надежности работы ударных устройств, а 

также увеличение их срока службы за счет уменьшения нагрузки на опоры кривошипа и 

повышения частоты удара. 

Кинематическая схема ударного механизма представлена на рисунке 1. 
Преимуществом данного ударного механизма является, что ползун 5 совершает два удара за 
один оборот кривошипа, а также реакция от удара не передается на опоры кривошипа. 

Ключевые слова: механизм, движение, звено, удар, ползун, длина кривошипа, 

параметры, точка соприкосновения, плоскость, уравнение. 

SHOCK MECНANISM WITH TWO TRANSLATIONAL UNITS. 

The article discusses the principle of the impact mechanism with two translational units, 
mathematical description and its geometrical parameters to obtain the desired movement ofthe slide 
5 extra. 

The mechanism is designed to increase the reliability of the percussion device, as well as an 
increase in their lifetime due to load reduction on the crank and increasing strike rate support. 

Kinematic impact mechanism is shown in Figure 1. The advantage of this mechanism is the 
impact that the slider 5 makes two hits in one revolution of the crank, and the reaction of the impact 
is not transmitted to the crank bearing. 

Keywords: mechanism, movement, link, hit, slide, the length ofthe crank, the parameters of 
the point of contact, the plane equation. 

Рассмотрим принцип работы ударного механизма: при вращении кривошипа 1, 
движение передается через шатун 2 ползуну 3 и преобразуется в возвратно-поступательное 
движение в горизонтальной плоскости, а движение ползуна 3 передается через 
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