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Данная статья посвящена исследования 
шахтной водоотливной установки, направленного 
на минимизации расхода электроэнергии насосного 
агрегата.

В работе рассматривается способ регулирова
ния водоотливных установок, как один из вариан
тов уменьшения затрат на электроэнергию.

Актуальность: Стационарные установки 
шахт, без которых не могут существовать совре
менные шахты, характеризуется сложностью кон
струкции и большой энергоемкостью, на их долю 
приходится до 70% всей потребляемой на шахтах 
энергии [1].

Известны способы регулирования режима ра
боты шахтной водоотливной установки подачей 
воздуха во всасывающий трубопровод насоса за 
счет разности давлений на поверхности воды и во 
всасывающем трубопроводе насоса в точке подвода 
воздуха [2].

Способ прост в технической реализации и 
ориентирован на регулирование подачи насосной 
установки по притоку. При уменьшении уровня во
ды вследствие снижения притока происходит рост 
разряжения в точке подачи воздуха, что вызывает 
повышение количества подаваемого в насос возду
ха и соответствующее снижение его подачи. 
Наоборот, повышение уровня жидкости с ростом 
притока приводит к снижению количества подава
емого в насос воздуха и увеличению его подачи. В 
идеальном случае насос должен работать постоян
но с подачей, равной притоку.

Достоинства рассматриваемого способа регу
лирования: простота технической реализации; ма
лая требуемая емкость водосборника; минимальная 
частота включений и выключений насосного агре
гата и, как следствие, повышение надежности и 
срока службы электромеханического оборудования 
водоотливной установки.

Вместе с тем способ регулирования работы 
водоотливной установки на приток обладает рядом 
существенных недостатков:

- нерациональный расход электроэнергии 
приводом насосного агрегата, поскольку большую 

удельного расхода электроэнергии.

часть времени он работает в режимах с понижен
ным КПД;

- увеличение платы за электроэнергию в связи 
с работой насосных агрегатов в периоды максиму
мов нагрузки в энергосистеме;

- сложность настройки на режим работы с по
дачей насоса, равной текущему притоку шахтных 
вод.

Кроме того, при малой емкости водосборника 
он неэффективно выполняет функции аккумулиро
вания шахтной воды и предварительной очистки ее 
от взвешенных твердых частиц, что повышает ве
роятность затопления шахты в нештатных ситуаци
ях и приводит к более интенсивному износу насос
ных агрегатов.

Известно также, что для большинства шахт
ных водоотливных установок, оборудованных цен
тробежными насосами, характерен режим работы с 
минимальным удельным расходом электроэнергии 
при подаче, несколько меньшей номинальной по
дачи насоса [2]. Поэтому для минимизации элек
тропотребления приводом насосного агрегата 
необходимо регулирование, обеспечивающее рабо
ту водоотливной установки в зоне минимального 
удельного расхода электроэнергии (максимального 
КПД), что может быть реализовано применением 
поисковой экстремальной системы управления [3].

Предлагаемый способ регулирования режима 
работы водоотливной установки направлен на ре
шение указанной технической задачи минимизации 
расхода электроэнергии водоотливной установкой 
(рисунок 1).

Суть метода сводится к тому, что при регули
ровании режима работы водоотливной установки 
подачей воздуха во всасывающий трубопровод 
насоса измеряют подачу насоса Q и мощность Р, 
потребляемую приводом насосного агрегата, опре
деляют удельный расход электроэнергии E=P/Q и 
изменением проходного сечения трубопровода по
дачи воздуха устанавливают режим работы насос
ной установки, соответствующий минимальной ве
личине

МЕТАЛЛУРГИЯ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И ЭЛЕКТРОМЭХАНИКА ГОРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 435




