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Задание на контрольную работу 

 

Вариант контрольной работы выбирается по предпоследней цифре шифра 

студента, а вариант числовых значений определяется последней цифрой шифра.  

Контрольная работа состоит из одного листа формате А3 или на 

миллиметровку в размере (420×297) и пояснительной записки, которая 

выполняется на бумаге формата А4 (297×210).  

Полученное задание на контрольную работу в виде структурной схемы и 

величин его параметров (длин звеньев, масс звеньев и др.) следует представить 

на одной или двух страницах пояснительной записки. 

 

Содержание контрольной работы 

1. Структурный анализ рычажных механизмов. 

Провести структурный анализ механизма, где определяется 

последовательность построения механизма и степень его подвижности. 

2. Кинематический анализ рычажного механизма. 

Строиться 12 планов положений, скоростей и план ускорений (для одного 

положения). 

3. Синтез зубчатых механизмов. 

Определяется передаточное отношение, условие соосности и соседства, 

условие сборки зубчатой передачи 
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Задание 1. Механизмы кривошипно -рычажных летучих ножниц  

(рис.1, табл.1) 

 

Сила резания Ррез всегда направлена вертикально. Ножи Н жестко 

закреплены на шатунах АВ и EF и в вертикальном положении кривошипов при 

резании совпадают с ними по направлению. Для механизма ОАВС  маховик 

устанавливается на валу О, для механизма DEFK  - на валу D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис.1. Механизмы кривошипно-рычажных летучих ножниц: 

 

а – рычажный механизм резания прокатной заготовки; б - диаграмма усилий 

резания; в – планетарная и простая ступени редуктора.
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Задание 2. Механизмы вытяжного пресса (рис.2, табл.2) 

Силовой расчет рычажного механизма проводится для положения, 

 где PF=Pмакс. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис.2. Механизмы вытяжного пресса: 

 

а – рычажный механизм перемещения ползуна с пуансоном; б -  график 

изменения усилия вытяжки; в – схема планетарной и простой ступени 

редуктора.
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Задание 3. Механизмы поперечно-строгального станка (рис.3, табл.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис.3. Механизмы поперечно-строгального станка: 

 

а – кривошипно-кулисный механизм привода ползуна с резцовой головкой; 

б -  диаграмма сил резания; в –планетарная и простая ступени редуктора.
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Задание 4. Механизмы долбежного станка (рис.4, табл.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис 4. Механизмы долбежного станка: 

 

а – рычажный механизм перемещения долбяка;  б -  диаграмма сил резания;  в –

планетарная и простая ступени редуктора.
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Задание 5. Механизмы качающегося конвейера (рис.5, табл.5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис 5. Механизмы качающегося конвейера: 

 

а – рычажный механизм перемещения транспортирующего желоба; 

б - планетарная и простая ступени редуктора диаграмма сил резания.
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Задание 6. Механизмы двухступенчатого двухцилиндрового воздушного 

компрессора (рис.6, табл.6) 

 

 

Рис 6. Механизмы двухступенчатого двухцилиндрового воздушного компрессора : 

 

а – рычажный механизм компрессора; б – индикаторная диаграмма I ступени 

компрессора; в – индикаторная диаграмма II ступени компрессора (фазы 

индикаторных диаграмм: 1-всасывание; 2-сжатие; 3-нагнетание; 4-расширение);  

г – схема планетарного редуктора. 
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Задание 7. Механизм привода глубинного насоса (рис.7, табл.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Рис 7. Механизм привода глубинного насоса: 

 

а – рычажный механизм привода глубинного насоса; б – планетарная и простая 

ступени редуктора.
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Задание 8. Механизмы дизель - воздуходувной установки (рис.8, табл.8) 

 

Рис 8. Механизмы дизель - воздуходувной установки: 

 

а – рычажный механизм V- образного двухтактного двигателя внутренного 

сгорания;  б – индикаторная диаграмма двигателя (фазы индикаторной 

диаграммы: ас-сжатие; czb- сгорание и расширение; bda-выхлоп и продувка);    

в – схема планетарного механизма привода воздуходувки;  г – схема стартерной 

зубчатой передачи.



26

 

Т
аб

л
и

ц
а 

8
 

П
ар

ам
ет

р
ы

 

 

О
б

о
зн

а 
-

ч
ен

и
е 

Е
д

и
н

и
ц

а 
В

ар
и

ан
ты

  
  
 ч

и
сл

о
в
ы

х
  
  
зн

ач
ен

и
й

 

0
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

  
 Р

аз
м

ер
ы

 
зв

ен
ье

в
 

р
ы

ч
аж

н
о

-г
о

 
м

ех
ан

и
зм

а 
 

l А
S

2
=

 l
А

S
4
=

l А
В
 /

3
 

  
 Ч

ас
то

та
 в

р
ащ

ен
и

я 
к
о

л
ен

ч
-

ат
о

го
 в

ал
а 

1
 и

 к
у
л
ач

к
а 

  
 М

ас
сы

  
 з

в
ен

ь
ев

 

    
 М

о
м

ен
ты

 
и

н
ер

ц
и

и
 

зв
ен

ье
в
 

    
 М

ак
си

м
ал

ьн
о

е 
д

ав
л
ен

и
е 

в
 

ц
и

л
и

н
д

р
ах

  
д

в
и

га
те

л
я
  
  
  
  
  

 

  
 Д

и
ам

ет
р

 ц
и

л
и

н
д

р
о

в
 

  
 К

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

н
ер

ав
н

о
м

ер
-н

о
ст

и
 

в
р

ащ
ен

и
я
 к

о
л
ен

ч
ат

о
го

 в
ал

а 

  
 П

о
л
о

ж
ен

и
е 

к
р

и
в
о
ш

и
п

а 
1
 

п
р
и

 
си

л
о

в
о

м
 

р
ас

ч
ет

е 
 

м
ех

ан
и

зм
а 

  
Ч

и
сл

о
 

зу
б

ье
в
 

к
о

л
ес

 

ст
ар

те
р
н

о
й

 п
ер

ед
ач

и
 

  
 М

о
д

у
л
ь 

 к
о

л
ес

 с
та

р
те

р
н

о
й

 

п
ер

ед
ач

и
 и

  
 п

л
ан

ет
ар

н
о

го
 

м
ех

ан
и

зм
а 

 

l O
A
 

l А
В
=

 l
А

С
 

 

n
1
 =

 n
К

 

m
2
=

 m
4
 

m
3
=

 m
5
 

J S
1
 

J S
2

 =
 J

S
4
 

J в
о

зд
 

 

Р
м

а
к
с 

d
   δ
  φ
1
 

Z


 

Z
b
 

  

m
 =

 m
1
 

 

м
 

«
  

о
б

/м
и

н
 

к
г «
 

к
г·

м
2
 

«
 

«
  

М
П

а 

м
   -  

гр
ад

 

- - 
   

м
м

 

 

0
,0

8
 

0
,3

2
 

 

2
2
0
0
 

2
,5

 

2
,7

 

0
,1

2
 

0
,0

5
 

0
,2

6
 

 

6
,0

 

0
,1

0
 

  

1
/1

0
0
 

 

3
0
 

1
0
 

2
6
 

  

2
,5

 

 

0
,0

7
 

0
,3

0
 

 

1
9
0
0
 

2
,8

 

3
,0

 

0
,1

3
 

0
,0

7
 

0
,2

0
 

 

6
,6

 

0
,1

2
 

  

1
/1

1
0
 

 

6
0
 

1
0
 

2
8
 

  3
  

0
,0

9
 

0
,3

6
 

 

2
1
0
0
 

3
,0

 

3
,3

 

0
,1

4
 

0
,0

7
 

0
,1

6
 

 

6
,5

 

0
,1

0
 

  

1
/1

2
0
 

 

1
2
0
 

9
 

2
7
 

  3
  

0
,0

7
 

0
,2

8
 

 

1
8
0
0
 

3
,3

 

3
,6

 

0
,1

5
 

0
,0

8
 

0
,1

4
 

 

6
,4

 

0
,0

9
 

  

1
/1

1
0
 

 

1
5
0
 

8
 

2
6
 

  3
  

0
,0

8
 

0
,3

3
 

 

2
0
0
0
 

3
,6

 

3
,6

 

0
,1

6
 

0
,0

9
 

0
,1

2
 

 

6
,3

 

0
,1

1
 

  

1
/1

0
0
 

 

1
2
0
 

8
 

2
8
 

  

3
,5

 

 

0
,0

7
 

0
,2

9
 

 

2
1
0
0
 

3
,3

 

3
,6

 

0
,1

5
 

0
,0

8
 

0
,1

4
 

 

6
,2

 

0
,0

9
 

  

1
/9

0
 

 

6
0
 

9
 

2
5
 

  3
  

0
,0

9
 

0
,3

6
 

 

1
8
0
0
 

3
,0

 

3
,3

 

0
,1

4
 

0
,0

7
 

0
,1

6
 

 

6
,1

 

0
,1

1
 

  

1
/8

0
 

 

3
0
 

1
0
 

2
7
 

  

2
,5

 

 

0
,0

7
 

0
,3

1
 

 

2
0
0
0
 

2
,8

 

3
,0

 

0
,1

3
 

0
,0

7
 

0
,2

0
 

 

6
,6

 

0
,1

0
 

  

1
/9

0
 

 

6
0
 

1
0
 

3
0
 

  3
  

0
,0

8
 

0
,3

4
 

 

1
9
0
0
 

2
,6

 

2
,8

 

0
,1

2
 

0
,0

6
 

0
,2

6
 

 

6
,4

 

0
,1

2
 

  

1
/1

0
0
 

 

1
2
0
 

9
 

2
6
 

  

3
,5

 

 

0
,0

9
 

0
,3

8
 

 

2
2
0
0
 

2
,5

 

2
,7

 

0
,1

2
 

0
,0

5
 

0
,1

8
 

 

6
,0

 

0
,0

9
 

  

1
/1

2
0
 

 

1
5
0
 

8
 

2
7
 

  3
  



27

 

 

 П
р

о
д
о

лж
ен

и
е 

т
а

б
л.

 8
 

П
ар

ам
ет

р
ы

 

 

О
б

о
зн

а-

ч
ен

и
е 

Е
д

и
н

и
ц

а 
В

ар
и

ан
ты

  
  
 ч

и
сл

о
в
ы

х
  
  
зн

ач
ен

и
й

 

0
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

  
П

ер
ед

ат
о

ч
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 

п
л
ан

ет
ар

н
о
го

 м
ех

ан
и

зм
а 

п
р
и

в
о
д

а 
в
о

зд
у
х

о
в
к
и

  

  

u
н

1
 

 

- 

  

1
/3

 

  

1
/3

,5
 

  

1
/4

,5
 

  

1
/4

,5
 

  

1
/5

 

  

1
/4

,5
 

  

1
/4

 

  

1
/3

,5
 

  

1
/3

 

  

1
/5

 

  

П
ер

ем
ещ

ен
и

е 
п

о
р

ш
н

я
  
 

  
(в

 д
о

л
ях

 х
о

д
а 

Н
) 

s/
Н

 
0
 

0
,0

2
 

0
,0

5
 

0
,1

 
0

,2
 

0
,3

 
0

,4
 

0
,5

 
0

,6
 

0
,7

 
0

,8
 

0
,9

 
1

,0
 

 Д
ав

л
ен

и
е 

га
за

 

(в
 д

о
л
ях

 Р
м

ак
с)

 

 

Р
/Р

м
ак

с 

 Д
в
и

ж
ен

и
е 

п
о
р

ш
н

я
 

в
н

и
з 

Д
в
и

ж
ен

и
е 

п
о
р

ш
н

я
 

в
в
ер

х
 

 

0
,8

 

  

0
,8

 

 

1
,0

 

  

0
,5

 

 

0
,7

9
 

  

0
,3

5
 

 

0
,5

5
 

  

0
,2

2
 

 

0
,3

4
 

  

0
,1

2
 

 

0
,2

3
 

  

0
,0

8
 

 

0
,1

7
 

  

0
,0

5
 

 

0
,1

3
 

  

0
,0

3
 

 

0
,1

0
 

  

0
,0

2
 

 

0
,0

8
 

  

0
,0

1
 

 

0
,0

6
 

  

0
,0

0
3
 

 

0
,0

2
 

  0
 

 0
   0
 

 

Ц
и

к
л

о
г
р

а
м

м
а

  
д

в
и

г
а

т
ел

я
 

 

Ц
 и

 л
 и

 н
 д

 р
 ы

 
У

го
л
  
п

о
в
о
р
о

та
  
к
о

л
ен

ч
ат

о
го

  
в
ал

а,
  
гр

ад
 

0
 

9
0
 

1
8
0
 

2
7
0
 

3
6
0
 

Л
 е

 в
 ы

 й
 

С
 ж

 а
 т

 и
 е

 
Р

 а
 с

 ш
 и

 р
 е

 н
 и

 е
 

П
 р

 а
 в

 ы
 й

 
Р

 а
 с

 ш
 и

 р
 е

 н
 и

 е
 

С
 ж

 а
 т

 и
 е

 
Р

 а
 с

 ш
 и

 р
 е

 н
 и

 е
 



28 

Задание 9. Механизмы двухцилиндрового четырехтактного двигателя 

внутреннего сгорания (рис.9, табл.9) 
  

Рис 9. Механизмы двухцилиндрового четырехтактного двигателя внутреннего сгорания: 

 

а – рычажный механизм двигателя; б – индикаторная диаграмма двигателя 

(фазы индикаторной диаграммы: ra-всасывание; ac-сжатие; cz
1
z-сгорание 

топлива; zb-расширение; br-выхлоп); в – схема планетарной ступени коробки 

передач;  г – схема зубчатой передачи. 
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Задание 10 Механизмы трактора с двухцилиндровым четырехтактным 

двигателем (рис.10, табл.10) 

 

 

 
Рис 10. Механизмы трактора: 

 

а – схема рычажного механизма двигателя; б – индикаторная диаграмма 

двигателя (фазы индикаторной диаграммы: ra-всасывание; ac-сжатие; cz
1
z-

сгорание топлива; zb-расширение; br-выхлоп); в – схема зубчатого механизма 

привода ведущих колес. 
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