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Рассмотрено построение информационной системы (ИС) для управления научно-образовательной дея-
тельностью (НОД) вуза. Проведен анализ применения теории множеств при организации управления НОД. 
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It is considered creation of the information system for the management of scientific educational activities (SEA) 
of the university. The analysis of application of the theory of the set in the organization of the control nodes is 
carried out.
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Обеспечение эффективности управления на-
учно-образовательной деятельностью вуза требует 
качественной поддержки принятия управленческих 
и иных видов решений. Для этой цели могут при-
меняться и информационные системы, основанные 
на использовании баз данных (БД); статистического 
материала о научно-исследовательской работе; по-
казателях состояния науки вуза. При этом исполь-
зование стандартных методов имеет некоторые осо-
бенности, связанные со спецификой деятельности 
вуза. Поэтому данная статья преследует две основ-
ные цели: рассмотреть некоторые теоретические во-
просы, связанные с накоплением и использованием 
БД в информационных системах, предназначенных 
для поддержки принятия решений по управлению 
НОД; показать вариант практической реализации 
предлагаемых подходов в виде разработанного про-
граммного средства. 

Цель информационно-аналитической системы 
управления научно-образовательной деятельно-
стью вуза заключается в создании гибкой и мас-
штабируемой информационной системы, которая 
позволяет объединить внутренние бизнес-процес-
сы вуза, осуществлять мониторинг и анализ, обе-
спечивать организацию среднесрочного индика-
тивного планирования в концепции НОД. В работе 
предложен фрагмент программы “Рейтинг про-
фессорско-преподавательского состава (ППС)”, 

который предназначен для оценки научно-образо-
вательной деятельности ППС, регламентируемой 
нормативными документами аккредитациии Ми-
нистерства образования и науки КР, показателями 
национальных и мировых рейтингов, критериями 
иннновационного вуза и соответстует основным 
направлениям стратегиии вуза.

Понятие “информационные системы” опреде-
ляется на языке теории множеств. На этом уровне 
система просто и естественно задается как теоре-
тико-множественное отношение, заданное на се-
мействе множеств [1–5]. 

Предложение 1. Пусть задано семейство мно-
жеств

V V Ii= ∈{ }:  ,   (1)

где I – множество произвольных индексов.
Тогда система определится, как некоторое 

собственное подмножество декартова произведе-
ния ×Vi : 

S V i Ii⊂ × ∈{ }  : .   (2)
Все компоненты V i Ii : ∈  декартового произ-

ведения ×Vi  будем называть объектами системы 
S. Разделим объекты системы S на два типа объ-
ектов, которые назовем X входным и Y выходным 
объектами. Тогда построенная на них система бу-
дет иметь вид:
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S X Y⊂ × .  (3)
Предложение 2. Наделим систему как отноше-

ние некоторой дополнительной структуры. При этом 
структуру введем двумя различными способами:

1) определим структуру для элементов объ-
ектов системы, рассматривая каждый элемент си-
стемы v Vi i∈  как некоторое множество с подходя-
щей структурой;

2) зададим структуру непосредственно для 
самих объектов системы V i Ii , . ∈

Первый способ введения структуры приводит 
к понятиям временных (упорядоченных) систем: 

S A BT T⊆ × ,  (4)
где A и B – входные и выходные алфавиты вход-
ных и выходных объектов.

Второй способ задания структуры ведет к по-
нятиям: 

а) алгебраических систем [2, 5] или
б) систем реляционного типа, где каждый объ-

ект V i Ii :  ∈  может, в свою очередь, быть слож-
ным объектом, представляя, положим, декартово 
произведение

V V j Ji ij⊂ × ∈{ }   : .   (5)
введем следующие определения [5].

Определение 3. Общей системой назовем отно-
шение на непустых абстрактных множествах

S V i Ii⊂ × ∈{ }: ,  (6)
где ×  – символ декартова произведения, а I  – 
множество индексов. Если множество индексов I  
конечно, то (6) можно переписать в виде

S V V Vn⊂ × × ×1 2    ... .  (7)
Определение 4. Пусть I Ix ∈  и I Iy ∈  образу-

ют разбиение множества I , так, что I Ix y∩ = ∅  
и I I Ix y∪ = . Множество X V i Ii x⊂ × ∈{ }  :  бу-

дем называть входным объектом, а множество 
Y V i Ii y⊂ × ∈{ } :  – выходным объектом системы. 
Тогда система определится отношением

S X Y⊂ × .  (8)
Систему такого типа называют системой 

“вход – выход” или черным ящиком. 
Определение 5. Пусть I I I Ix y∈ ∈,  и I Iu ∈  об-

разуют разбиение множества I , т. е. I I Ix y u∩ ∩ = ∅ 
и I I I Ix y u∪ ∪ = . Множество X V i Ii x

' :⊂ × ∈{ }   
будем называть входным объектом, множество 
Y V i Ii y⊂ × ∈{ }  :  – выходным объектом системы, 
а множество U V i Iu u⊂ × ∈{ }  :  – управляющим 
объектом или событием. Тогда система S опреде-
лится отношением:

S X U Y⊂ ×( )×' . (9)
Систему такого типа будем называть системой 

вход – выход с управлением (или с выделенным 
элементом U).

Определение 6. Если S является функцией 
S X Y: → ,  (10)

то соответствующая система будет называться 
функциональной. 

Рассмотрим пример, который, по сути, явля-
ется интерпретацией математических выражений.

Пример. Выражения (6) и (7) представля-
ют формулу отношения “сущность-связь” (entity 
relationship): 

Отношение сущностей и набор сущностей. 
Обозначим Vi=Dom(Xi), S R= , тогда выражение 
(7) перепишется в виде

R Dom X Dom X Dom X n⊂ ( )× ( )× × ( )   1 2 ... ,   (11)
что соответствует представлению реляционного 
объекта “сущность-связь”, а выражение Dom X i ( )  
определяет домен атрибута с именем X i( ) . 

 
Рисунок 1 – Вход в программу для преподавателей кафедр
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Разработка программного продукта. Пер-
спективным способом разработки программных 
средств для управления научно-образовательной 
деятельностью вуза является объектно-ориенти-
рованный метод, который позволяет создать мощ-
ную интерактивную систему, способную к дина-
мическим изменениям. 

Для формирования и работы с базой данных бы-
ла использована СУБД MS SQL Server 2008 R2. Про-
грамма разработана в среде Visual Studio 2010 язык 
С#. Фрагмент программы приведен на рисунке 1.

Если менеджер НОД должен проверить кри-
терий качества профессорско-преподавательского 
состава (ППС) за определенный период време-
ни, ему поможет наша информационная система 
управления наукой. Увеличится эффективность 
контроля и качества выполнения научно-иссле-
довательских работ ППС вузе в режиме реально-
го времени.

Таким образом, для управления научно-обра-
зовательной деятельностью вуза предложен про-
граммный продукт обработки данных с помощью 
объектно-ориентированного метода. Предложена 
процедура проверки логина и пароля пользовате-
лей на полноту и непротиворечивость, а также для 
последующей систематизации информации с це-
лью контроля ее в БД.
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