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The analysis of singularities of buildings, arranging water, for watering systems mountain-
foothill zone will be carried out. 

 
 
Существующие объекты водораспределе-

ния оросительных систем подразделяются на 
линейные сооружения – водоводы и локаль-
ные сооружения, размещаемые на ороситель-
ной сети и непосредственно выполняющие 
функцию вододеления на системе [1]. 

В настоящей статье мы не будем останав-
ливаться на сооружениях закрытых ороси-
тельных систем, которые в странах СНГ зна-
чительно реже используются в горно-пред- 
горной зоне, чем каналы открытого типа. Это 
связано, прежде всего, с обилием наносов, 
полная очистка от которых невозможна даже 
при новейших средствах автоматизации водо-
забора в оросительную систему. Помимо это-
го, строительство и эксплуатация закрытой 
оросительной системы являются на сегодня 
очень дорогостоящими мероприятиями. По-
этому наиболее оправданными для ирригаци-
онных систем горно-предгорной зоны, в кото-
рой располагается основная часть орошаемых 
земель Кыргызской Республики, являются от-
крытые оросительные каналы, которые обору-
дуются гидравлическими средствами регули-
рования водораспределения и водоподачи. 

Каналы оросительных систем открытого 
типа в горно-предгорной зоне отличаются дос-
таточным разнообразием конструкций. Это 
связанно с необходимостью устройства их на 
местности со значительными уклонами 

( 1,0...001,0=i ). При этом конструктивные осо-
бенности канала зависят от множества факто-
ров, и, прежде всего, от уклона его трассы. Ес-
ли канал располагается поперек склона (на-
пример, ЮБЧК), он имеет сравнительно не-
большой уклон ( 001,0...0001,0=i ) и выпол- 
няется чаще всего в земляном русле. Режим 
движения потока в таком канале, как правило, 
спокойный, скорости сравнительно не боль-
шие ( см1≤υ ). 

Каналы, расположенные вдоль склонов 
предгорий, отличаются большими уклонами 
( 1,0...01,0=i ) и значительными скоростями 
потока, наполнения в них небольшие (до 
0,8…1,5 м). Режим течения в таких каналах 
обычно бурный или сверхбурный. Именно ре-
жим течения воды в канале и определяет осо-
бенности выбираемого способа и средства во-
дораспределения. 

Однако, говоря о водораспределительных 
сооружениях на оросительных системах, 
обычно подразумевают локальные гидротех-
нические сооружения, позволяющие обеспе-
чить вододеление на системе и гарантирован-
ную подачу воды потребителям согласно опе-
ративным графикам водоподачи. 

Водораспределительные сооружения от-
крытых оросительных систем горно-пред- 
горной зоны имеют принципиальные различия 
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в зависимости от того, какой режим потока 
имеет место в транзитном канале. 

Подробный анализ различных типов во-
дораспределительных сооружений горно-пред- 
горной зоны приведен в работах [2–9]. 

Особое место среди водораспределитель-
ных сооружений занимают водовыпускные со-
оружения. Они являются наиболее массовыми 
на оросительной системе и выполняют функ-
ции вододеления и водоподачи в отводящее 
русло. Характеристики водовыпускных со-
оружений некоторых каналов с малыми укло-
нами и с большими уклонами приводятся в 
табл. 1, 2 [6, 9]. 

Анализ технических характеристик водо-
выпусков из каналов оросительных систем 
Кыргызской Республики позволил сформули-
ровать их отличительные особенности: 

 водовыпускные сооружения устраи-
ваются либо открытого типа, либо трубчатые 
водовыпуски; режим истечения большей ча-
стью свободный; 

 отвод воды осуществляется со дна ка-
нала, наносы попадают в отвод; 

 отводимые расходы колеблются от 
0,2 м3/с до 5 м3/с, а диапазон колебаний напо-
ров перед отводом обычно не превышает 1 м; 

 водоприемники водовыпусков, как 
правило, отсутствуют; сопряжения водовы-
пусков с каналами обычно выполняют вход-
ными и выходными открылками; 

 скорости в транзитном канале дости-
гают 3 м/с и выше [2, 3]; 

 влекомые по каналу наносы беспрепят-
ственно вместе с потоком попадают в отвод; 
защита от попадания в отводящее русло мусора 
и плавника чаще всего не обеспечивается; 

 отводы оборудуются либо плоскими 
щитами, либо гидравлическими стабилизато-
рами расхода воды с механическим приводом 
управления; 

 на водовыпусках, оборудованных пло-
скими затворами, водоучет ведется отдельно 
от водораспределения средствами гидромет-
рии; стабилизаторы расхода позволяют со-
вместить функции водоподачи и водоучета. 

 на каналах-быстротоках со сверхбур-
ным (волновым) течением водоотбор преиму-
щественно  осуществляется  путем  устройства 

Таблица 1 
Характеристики каналов со спокойным режимом течения 

Параметры транзитного канала Параметры отводящего канала 
Транзитный 
и отводящий 

каналы 
ширина 
по дну, 

м 

расход 
в створе 
водовы-
пуска, 
м3/с 

коэф. 
залож. 
откоса 

уклон 
в створе во-
довыпуска 

коэффициент 
шерохо- 
ватости 

ширина 
по дну, м

уклон в 
голове ка-

нала 

расход, 
м3/с 

ЗБЧК, Р-7 8…18 55,0 1,5…2,0 0,00022 0,0225 1,0 0,00025 0,3…1,1 
ЗБЧК, Р-9 8…18 55,0 1,5…2,0 0,00021 0,0225 1,0 0,0003 0,15…1,8 
ЗБЧК, Р-12 8…18 50,0 1,5…2,0 0,00018 0,0225 1,0 0,0003 0,14…1,7 
ЗБЧК, Р-14-1 8…18 50,0 1,5…2,0 0,00019 0,0225 1,5 0,0004 0,25…2,5 
ЗБЧК, Р-14-2 8…18 50,0 1,5…2,0 0,00019 0,0225 0,5 0,0003 0,11…0,22
ВБЧК, Р-27 5…12 43,0 1,5…2,0 0,0002 0,0225 1,0 0,0002 0,02…0,8 
ВБЧК, Р-28 5…12 43,0 1,5…2,0 0,0002 0,0225 1,0 0,00035 0,02…0,8 
ВБЧК, Р-31 
прямой 5…12 39,0 1,5…2,0 0,00021 0,0225 1,0 0,0005 0,02…0,6 

ЮБЧК, Р-2 9 54,0 3,0 0,00012 0,0200 1,0 0,8…1,0 0,5 
ЮБЧК, Р-3 9 54,0 3,0 0,00012 0,0200 1,0 0,8…1,0 0,5 
ЮБЧК, Р-6 9 50,0 3,0 0,00012 0,0200 1,0 0,8…1,0 0,5 
ЮБЧК, Р-7 9 50,0 3,0 0,00012 0,0200 1,0 0,8…1,0 0,5 

Атбашинский, 
Р-5 8…16 32,0 1,5 0,00011 0,0225 0,9 0,0003 0,5 

Атбашинский, 
Р-8 8…16 30,0 1,5 0,00011 0,0225 1,4 0,0002 0,35 
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Таблица 2 
Характеристики водовыпускных сооружений 

на некоторых каналах предгорной зоны Кыргызской Республики 

Расход, м3/с Наполн. перед 
отвод., м 

Канал Район 

Форма 
сечения 
транзит-

ного канала
тран-
зит отвод min max 

Макси-
мальный 
уклон 

транзитно-
го канала 

Состояние 
потока в 
транзит-
ном 

канале 

Регулятор 
отвода 

Аламедин-
ский подпи-
тывающий 

г. Бишкек прямоуг. 25,0 10,0 0,33 0,73 0,039 сверх- 
бурное ВКБРТ 

Джирма Тогуз-Торогуз. трапециед. 3,0 1,5 0,7 1,5 0,005 бурное ССКЩ 
Иссык-
Атинский 

Иссык-
Атинский прямоуг. 25,0 0,8 0,4 0,97 0,027 сверх- 

бурное траншейн.

Туш Аламединский полиго-
нальное 16,0 1,0 0,47 1,1 0,046 бурное 

водо- 
выпуск 
Груз- 

НИИГИМ
Карадарь- 
инский 

Карадарь- 
инский трапециед. 12,0 1,0 0,5 1,5 0,004 бурное ССКЩ 

Коль-Арык Джумгальский прямоуг. 0,9 0,4 0,45 1,05 0,006 бурное ВСР 
Лазван Алабукинский трапециед. 7,0 1,0 0,75 1,6 0,02 бурное ССКЩ 
МК Алайский трапециед. 13,0 5,0 0,8 1,8 0,005 бурное ССКЩ 

Кегеты Чуйский прямоуг. 10,0 0,8 0,3 0,56 0,03 бурное ССКЩ 
Найман Ошская обл. трапециед. 23,0 3,0 1,0 1,33 0,022 бурное ССКЩ 

Беловодский Московский прямоуг. 5,0 1,3 0,3 0,52 0,02 сверх- 
бурное ССКЩ 

Нон-Ждан Араванский трапециед. 0,9 0,45 0,5 1,0 0,012 бурное ВСР 
Орто Московский трапециед. 5,0 2,4 0,7 1,4 0,03 бурное ССКЩ 

Утюген Чуйский трапециед. 0,9 0,5 0,4 0,75 0,033 сверх- 
бурное ВСР 

 
громоздких водораспределительных узлов, 
включающих гаситель энергии потока воды и 
водовыпуски. 

Обобщение и анализ особенностей водо-
делительных сооружений на каналах ороси-
тельных систем позволили сформулировать 
требования к способам и средствам водопода-
чи систем водораспределения. 

Одним из основных требований является 
обеспечение сооружением требуемого качества 
регулирования – постоянства отводимого расхо-
да воды с требуемой точностью. Должна обеспе-
чиваться герметизация стыков затворов с за-
кладными частями; недопущение в закрытом 
положении потерь воды. На открытых водоводах 
должны автоматически пропускаться паводки 
или повышенные расходы по транзитному кана-
лу. Наличие в потоке плавника и мусора не 
должно влиять на работу сооружения. Донные и 
вредные взвешенные наносы не должны попа-

дать в отвод. Сооружения должны быть просты 
по конструкции, в эксплуатации, надежны в ра-
боте, и, по возможности, совмещать функции 
водоучета и регулирования отводимых расходов. 

При наличии катящихся волн в транзит-
ном канале-быстротоке вододелитель должен 
выполнять функцию волногашения. Несмотря 
на то, что в Кыргызстане разработан ряд кон-
струкций водовыпусков вододелителей для 
быстротечных каналов [6] и издан руководя-
щий документ Департамента водного хозяйст-
ва по их проектированию и эксплуатации, эти 
водораспределительные сооружения не лише-
ны недостатков и требуют дальнейшего со-
вершенствования. 

Анализ приведенных характеристик и 
особенностей рассмотренных сооружений во-
дораспределения оросительных систем горно- 
предгорной зоны позволяет наметить пути их 
дальнейшего совершенствования: 
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1. Конструкции водораспределительных 
сооружений горно-предгорной зоны отлича-
ются значительным разнообразием. Это свя-
занно с необходимостью устройства открытых 
оросительных каналов как с малыми, так и с 
большими уклонами. 

2. На реконструируемых и строящихся 
оросительных системах необходимо устройст-
во новых более совершенных сооружений во-
дораспределения, способствующих повыше-
нию качества функционирования ороситель-
ных систем. Наиболее перспективными явля-
ются сооружения водораспределения и водо- 
подачи, функционирующие за счет гидравли-
ческой энергии потока. 

3. К настоящему времени достаточно 
полно изучены теоретические основы неуста-
новившегося движения воды в каналах с боль-
шими уклонами. Вместе с тем каналы систем 
водораспределения с водовыпускными и водо-
распределительными сооружениями на них 
имеют ряд особенностей для граничных усло-
вий в уравнениях неустановившегося движе-
ния воды в этих каналах. Теоретическое описа-
ние процессов трансформации нестационарно-
го потока в каналах с уклонами больше второго 
критического позволит решить ряд конструк- 
тивных вопросов при разработке и проектиро-
вании водораспределительных сооружений 
оросительных систем предгорной зоны. 

4. С целью подтверждения теоретических 
исследований и конструкторских разработок 
необходимо проведение детальных модельных 
исследований усовершенствованных средств 
водораспределения для оросительных систем, а 

также для малых и микро ГЭС, которые могут 
быть установлены на быстротечных каналах. 
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