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Приводятся сведения о результатах получения и изучения свойств неавтоклавного газобетона из природ-
ного и техногенного сырья Кыргызстана.
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NON-AUTOCLAVED AERATED CONCRETE FROM NATURAL  
AND TECHNOGENIC RAW MATERIALS KYRGYZSTAN

N.A. Dyikanbaeva

The article discusses the information about the results of the study to obtain and examine the properties of non-
autoclaved aerated concrete from natural and technogenic raw materials in Kyrgyzstan.

Keywords: cellular concrete; non-autoclave; density; strength; binder; filler.

Увеличение объемов жилищного строитель-
ства требует разработки, создания и исследования 
высокоэффективных теплоизоляционных материа-
лов. В современном строительстве такими строи-
тельными материалами являются  различные виды 
ячеистых бетонов. С увеличением высоты зданий 
все более актуальной становится задача снижения 
массы конструкций. Использование ячеистых бе-
тонов обеспечивает снижение массы конструкций, 
уровня шума, энерго- и теплозатрат при эксплуата-
ции здания. 

Наши исследования направлены на получение 
одного из видов ячеистого бетона – неавтоклавно-
го газобетона из сырьевых материалов Кыргызста-
на.  Для этого нами были использованы местные 
природные и техногенные сырьевые материалы: 
в качестве вяжущего – Кантский портландцемент 
М400, в качестве наполнителей – зола Бишкекской 
ТЭЦ и порошкообразные отходы от производства 
облицовочных плит из известняка ракушечника. 

Портландцемент Кантского цементного заво-
да испытан по ГОСТ 10178–85. Минералогический 
состав цементного клинкера: C3S–60 %, C2S–14 %, 
C3A–6,9 %, C4AF–11,9 %. 

Зола Бишкекской ТЭЦ  по виду и качеству то-
плива является каменно- и буроугольной, так как 
она получается из 60 % карагандинских каменных 
улей и 40 % местных ташкумырских бурых углей. 
В зависимости от вида подготовки и условий сжи-

гания топлива относится к золам пылевидного сжи-
гания [1]. 

Химический и гранулометрический составы 
золы Бишкекской ТЭЦ приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Химический состав  
золы-уноса БТЭЦ

SiО2 Аl2О3 Fe2О3 СаО МgO SО3 Ппп R2О Σ
51,57 21,87 3,70 3,09 1,24 1,47 16,54 0,52 100

Известняк ракушечник имеет светло-корич-
невые, бежевые тона окраски, иногда с бледными 
желтыми пятнами. Структура раковинно-детрито-
вая, пористая.  Основным породообразующим ми-
нералом камня являются кальцит, содержание кото-
рого составляет около 91 %. На долю второстепен-
ных минералов приходится до 9 % (окислы железа, 
марганца, кремнистые минералы). По минерально-
му составу, структурно-текстурным особенностям 
камень относится к кальцитовым известнякам.

В качестве добавок для поризации и пласти-
фикации использовали алюминиевую пудру ПАП-
2, суперпластификатор  и соду. Для дисперсного 
армирования неавтоклавного газобетона использо-
вали стекловолокно  диаметром 73 мкм и асбесто-
вое волокно.

До этого нами были проведены исследования 
по получению ячеистого бетона из местных сырье-
вых материалов Кыргызстана. Результаты подбора 
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состава газобетона и его технология производства 
представлены в работах [2–8].

В результате экспериментов были получены 
составы неавтоклавного газобетона с наполните-
лем известняк-ракушечник и известняк-ракушеч-
ник-зола. В таблице 2 показаны физико-механиче-
ские свойства газобетона с наполнителем извест-
няк-ракушечник исследованных композиций. 

Составы композиций ячеистого газобетона: це-
мент 50, известняк-ракушечник 43,32–49,32, алюми-
ниевая пудра 0,08, сода 0,05–0,1, суперпластифика-
тор – 0,8 от цемента, В/Т – 0,3–0,33.

Составы неавтоклавного газобетона с напол-
нителем известняк-ракушечник имеют высокие 
показатели прочности на изгиб и на сжатие. Мак-
симальный показатель прочности на сжатие равен 
3,68 МПа, прочность на изгиб равна 1,66 МПа при 
плотности ρ = 0,741 г/см3.  Содержание 91 % CaCO3 
в составе известняка-ракушечника  повышает проч-
ность на сжатие цементных композиций. Это обу-
словлено их способностью сцепляться с продуктами 

гидратации портландцемента [9]. Дисперсное арми-
рование газобетона стекловолокном и асбестом так-
же повышает показатели прочности [10].

Для ячеистых бетонов характер пористости 
играет важную роль, так как влияет на его свой-
ства. Микроструктурные характеристики образцов 
неавтоклавных газобетонов из известняка-раку-
шечника исследовали на растровом электронном 
микроскопе. 

На рисунке 1 показаны снимки микрострук-
туры составов газобетона. Характер пористости, 
размеры пор, а также его распределение оказывают 
влияние  на физико-механические свойства.

В первом и втором составе газобетона макси-
мальный диаметр пор равен 1,5 мм, преобладают 
поры размером 1 мм и менее. В третьем составе 
поры равномерные диаметр равен 1 мм и менее. 
В четвертом составе преобладают мелкие поры диа-
метром 1 мм и менее, максимальный размер пор ра-
вен 2 мм. В пятом составе максимальный диаметр 
равен 2 мм, остальные размером 1,5–1 мм. В ше-

Таблица 2 – Физико-механические свойства газобетона исследованных композиций

№ п/п Асбест, % ρ, г/см3 Rизг., МПа R сж., МПа № п/п Стеклно, % ρ, г/см3 Rизг., МПа Rсж., МПа

1
2 0,752 1,74 3,13

4
0,1 0,88 1,86 3,3

2 0,747 1,68 2,72 0,1 0,875 2,46 3,15
2 0,737 1,6 3,06 0,1 0,892 2,48 2,65

2
4 0,749 1,79 2,65

5
0,2 0,755 1,59 2,65

4 0,742 1,59 3,45 0,2 0,759 1,32 2,21
4 0,752 1,64 3,29 0,2 0,74 1,35 2,52

3
6 0,722 1,51 2,61

6
0,3 0,745 1,46 2,88

6 0,716 1,58 3 0,3 0,741 1,66 3,68
6 0,729 1,74 2,82 0,3 0,722 1,68 2,96

Рисунок 1 – Микроструктура образцов неавтоклавного газобетона
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стом составе преобладают мелкие поры размером 
1,5–1 мм, максимальные диаметр пор равен 1,5 мм. 
Представленные составы газобетона имеют почти 
однородную структуру. Поры имеют правильную 
сферическую форму и являются закрытыми. В объ-
еме бетона поры распределены равномерно.

В таблице 3 представлены физико-механиче-
ские свойства неавтоклавного газобетона с извест-
няком-ракушечником и золой.

В результате экспериментов с золой и извест-
няком-ракушечником были получены газобетоны 
с плотностью в пределах от  γ = 520 кг/м3 до γ = 
673 кг/м3. Образцы с 10 % содержанием золы имеют 
минимальные значения плотности от  γ = 520 кг/м3 
до  γ = 536 кг/м3, с увеличением содержания золы  
показатели плотности увеличиваются. Здесь также 
получены составы газобетона с физико-механиче-
скими свойствами, соответствующими требованиям 
ГОСТ. Показатели прочности данного состава ниже, 
чем у газобетона с известняком-ракушечником. 

Таким образом, получены составы неавтоклав-
ного газобетона с применением природного и тех-
ногенного сырья Кыргызстана, с физико-механиче-
скими свойствами, соответствующими требованиям 
ГОСТ. Зола Бишкекской ТЭЦ является эффектив-
ным наполнителем для газобетона,  так как не тре-
бует энергоемкого процесса помола. С применением 
порошкообразных отходов от производства облицо-
вочных плит из известняка-ракушечника можно по-
лучить прочные составы газобетона. Известняк-ра-
кушечник высоко размалываемое сырье по сравне-
нию с песком. С применением отходов производства 
снижается стоимость материала и решается эколо-
гическая задача. Полученный состав газобетона не-
автоклавный – может твердеть в обычных условиях, 
что отражается и на стоимости материала. 
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