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Hecmotpss Ha TO, uyTto pecmyOmmuka KbIprei3cTaH HaxomuTcs B aKTHBHO CEHCMHUYECKOW 30HE H
3HAUUTENBHYI0 YacTh TEPPUTOPUH PECHYOIMKH COCTABIISIET TOPBI, YTO CBHUJIECTENBCTBYET O BBICOKOH
BEPOSTHOCTH TMOBBIIIICHHOTO PAJIOH 00pa3oBaHus.[3,6,7]

B ropupix ycnoBusx 3Q@QeKTHBHO AEHCTBYIOUIMMH SKOJOTMYECKUMH (PaKTOpaMd Ha >KUBBIC
OpraHM3MBl SBIAIOTCS TEKTOHHMYECKUE MPOLIECCH], HU3KAs TeMIlepaTypa, TUIIOKCHS, ECTECTBEHHAs pajuanus,
celicMUYecKue MpoLecchl M Apyrue. Bce 3TH (akTophl BIMSIOT Ha JKUBBIE OPTaHU3MBI, B PE3yibTare B
mporecce 3BOMIOUMH Y HUX HaOMoaeTcsi Mop(oreHeTHYecKue U3MEHEHNS!, HAacTIeAyeMble U3 TIOKOJICHUS B
MokoJieHue. [8]

Henpio manHOM pa®oTHI SBUIIOCH M3yYEHHUE MUTPALMU W JIOKATM3ALUN PAAUOHYKIHIOB U TSDKEIBIX
METaJJIOB B OpraHax >kuBOTHBIX [[xern-Ory3ckoro paiiona Mccplk-Kynbckoii KOTIOBUHEI.

MaTtepuaJjbl 1 MeTOANKA HCCTET0BAHNI

XVUMUYECKH aHalnu3 T0YB, PAcTEHMM M OpraHoOB JKMBOTHBIX  MpoBomwics B lleHTpanbHOM
nabopatopun Mucrutyra ['eomorun HAH KP no meromuke «OmnpeneneHre aTOMHOIO COCTaBa Mpod aTOMHO-
SMUCCHOHHBIM MPUONTMKEHHO-KOJTMYECTBEHHBIM ~ METOJIOM ~ HCTApeHust MpoObl W3  KaHajla YrojbHOIro
anektpoga» OMI" 6-01. 3amep paguanmonHoro ¢GoHa MpOBOAMIICS € ITOMOLIBIO pagroMeTp-go3umerpa PKC-
01TU — Cono.lluTorenernueckue UCcCiIea0BaHUs MPOBOIIN Ha CaMKaxX M CaMIlaX OTJIOBJICHHBIX )KUBOTHBIX.
XpOoMOCOMHBIE TIpernapathl ObLIH MOMyY€EHHI 10 cTanAapTHOH MeToarke Popra n XamepTona (1956).

Pe3yabTaThl 1 00CyKIeHUE

PanoHoBast mpobiema n3ydaeTcs ¢ caMbIX paHHUX 3TaroB PasBUTHS SIIEPHON (HU3UKH, HO OCOOEHHO
CEpPbE3HO M MaclTabHO OHa CTala BBUIBIATHCS IIOCIE MOpPATOpHs Ha SZCpHBIE B3pBIBBI M Omaromaps
paccekpeunBaHui0 MoMUroHoB.[1,2,4]0cobyro BaXXHOCTh B 3TOW CBSI3W MPUOOPETAET M3ydeHHE MPHPOIHBIX
MOMYJISIUM pacTEHN M JKUBOTHBIX, UCTIBITHIBAIONINX, KaK MIPABUIIO, KOMIJIEKCHOE BO3JIEHCTBUE MYTarcHOB
TEXHOI'€HHOTO M €CTECTBEHHOIO IpPOMCXOKAECHHA.II03BOHOUHBIE MBOTHBIE HIMPOKO HCIIOIB3YIOTCS Kak
0OBEKTBI HKOJIOTMYECKOI0 MOHUTOPHHTA, B TOM YHCIe ISl OMOMHIMKAIIMKA MYTAareHHBIX U KaHIIEPOT €HHBIX
a¢dexToB 3arpszHeHuss cpenpl.[2]OgauM n3 Hambonee MHGOPMATHBHBIX METOIOB OLIEHKH MYTareHHOTO
MOTEHLIMAa CPEAbl SIBISIETCS YYeT IIMTOTEHETHYECKHX (T. €. XPOMOCOMHBIX) HapylIEHHH B TOJOBBIX H
COMAaTHYECKUX KIIETKAaX MO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX.[11,12]

Jist uccnenoBanust ObUTH OTOOpPaHBI MOYBEHHBIE 00pasIlbl ¢ okpecTHOCTeH (c. [TokpoBka, ¢. Capyy u c.
Uripak, Oomora) u camoro ymenbs Jhxern-Orys (c. JlecxosHast, ypouutie J[010HO, OKpECHOCTH KypopTa
Jxern-Orys3, rauHucThIe oMbl pekn [[xeru-Orys Brons c. Jlecxo3Has).

[lo pesynapraTaM XHMMHYECKOTO aHaJIW3a OCHOBHBIMH 3arpsi3HUTEISIMH  SIBJISIFOTCSL  CIIEQYHOIINE
xumuaeckue snemeHThl: Ni, Cr, Cu, Pb, Zn, Be, Ba, Sr, Cu (kpome Mn, Ti, Mo, u V, koTopbie B npenenax
HopMeI U He nipeBbiatoT [1/IK Bo Bcex oOpasuax). Pe3ynbrarsl aHanmsa mpeacrasieHsl Ha puc. 1, 2, 3.

OnemenTts! npeBbimatontue [1J1K: Ba-5 pas, Sr-7,1 pasz, Cr-11,6 paz, Pb-1,5 pa3, Zn-2,1 pa3a, Ni-3 pas,
Be-20 pa3z, Co-2,4 paza, Cu-13,3 paza (puc. 1-3).
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Puc.1. Conepxanre XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B MMOYBEHHBIX 00pasnax (p-H.xern-Ory3)
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Puc.2. ConepxaHne XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B MMOYBEHHBIX 00pasnax (p-H.xern-Ory3)
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Puc.3. Conepxanre XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B MMOYBEHHBIX 00pasnax (p-H.xern-Ory3)
Xumuueckuii cocmae 600vt u3 okpecmuocmeii u ywienvsa /rcemu-02y3

ITpo6a BozBI ObLIA B3ATa HEMOCPEACTBEHHO M3 BOJOCOOPHHMKA. AHAM3 MPOOBI MOKA3as CICAYOIINe
PE3yBTATHI:

1. DiemenThIB ipenenax Hopmel: Ti, Mo, Cd, Beu V.

2. Dnements! npepbimatorme [1/IK: Mn-8500 pa3z, Ni-6250 pa3, Cr-17500 paz, Cu-1500 pa3z, Ba-5000
paz, Pb-12500 pa3, Sr-35,7 pa3, Zn-30 pa3, Co-1500 pa3a, (puc. 4-5).
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M c. lecxo3Hasn, p. Metn-Ory3
M c. Yolpak, bonota
M c. MakpoeKa, pe4ka
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Puc.4. Conep:xanne XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB B Ipodax BoabI (lxeTtn-Ory3)
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Puc.5. Conepxanne XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB B Ipodax BoabI (lxeTtn-Ory3)

Cooeprrcanue madcenvix Memanioe 68 Op2aHax MHcueomuux u3z ywieavs /[Drcemu-0zy3 u e2o
OKpecmHocmeil

s aHanmza Ha CofiepyKaHHE TSDKENIBIX METAJUIOB B OpraHaX JKUBOTHBIX M3 OKPECTHOCTEH YILENbs
Jhxern-Ory3 ObLIH OTJIOBJICHBI CIICIYFOLINE BUIBI JKABOTHBIX:

v OsepHas jsarymka — RanaridibundaPallas.- nobweita BOMm3u ¢. Uslpak Ha 1eBOM Oepery p.
Jhxern-Ory3, T/1e 1o ToiiMaM peKkr 00pa30BaHbl 00JIOTa U BOZA PEKHU BagaeT B 03epo Mcchik-Kyib.

v Janatunckas xaba — BufodanatensisPizaneiz — no0bita B 6010T€ 00pa30BaHHOTO PaIOHOBBIM
HCTOYHHUKOM OKOJIO BOJOCOOpHHUKA, (KypopT [Lxetn-Ory3).

v I'nmazvartas smaypka - EremiasmultiocellataGunther. — OTJOBIEHa Ha TOPHBIX CKJIOHAX
Kypopta xetu-Ory3, ypouniie JlonoHo.

[pertkas smiepunia — LacertaagilisLinnaeus. - nookita BOMM3u ¢. Yslpak Ha JeBOM Oepery p.

Jhxern-Ory3, B 3a000YEHHBIX yYacTKaX, Pyclo pekd BhajaeT B 03epo Mcchik-Kyib.

v V3opuatslii nonos — ElaphedionePallas. — (9 u &), otnosneHnsx B ymense Jhkern — Orys,
ypouniie Ak — XKap.
v PermukToBbIil cycnuk - SpermophilusrelictusKashkarov. — Ha TOpHBIX cKiioHaX c. Jlecxo3Has,

ypouutte [JomoHo.
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Puc. 6. Coneprxanne TsHKENBIX METAIJIOB B OpraHax *KUBOTHBIX
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B BHYTpeHHWe OpraHbl MMasyatoi Awyprv

® CkeneT penuKToBOro Cycrvka
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Puc. 7. Coneprxanue TsHKENBIX METAITIOB B OpraHax KHUBOTHBIX

Tabmuma 1

Pe3yJ'lI>TaT]>I AHAJIN3Aa COACPKAHUA THIKECIBIX METAIJIOB B OPraHax ;kMUBOTHBIX

Hccaenyempble ;KMBOTHBIE

Mn Ni Cr Cu
(mr/kr) | (Mr/kr) | (Mr/kr) | (MI/KT)

Pb
(Mr/KT)

Zn
(Mr/KT)




JlaHaTuHCKasDKaba — > P P

BufodanatensisPizaneiz Ckerner - - 1,31

[pertkassimepuna — Lacertaagilis BuyTpennue > > >

Linnaeus OpraHbl - - 1,21

V3opuartstiiionos — Elaphedione Pallas Hlxypxa A > 1,221 | 1,11 > 1,61
Ckerner > - - > - >

PenukrossricycimkSpermophilusrelictus | IIKypka « > > 3,11 341 6,61

Kashkarov Ckerner - - - 2 - —

« T » - kpatnHoe npepbimeHue [1JIK(npeaensHo gomycTumas KOHIEHTPALHS)

«e>» - cofiepKaHNe XUMHYECKOr 0 3JIEMEHTA B TIpeJieiaX HOPMBI.

«—» - 110 pe3yJIbTaTaM XUMHUYECKOTr0 aHAJIN3a HE BBISIBIICHO.

Kaxk ycraHoBiIeHO, SMaHUPOBAHKE ONPEACISACTCS, B OCHOBHOM, CTPYKTYPOW MOPOJIbI, HATUYMEM B HEel
XOJIOB, TI0 KOTOPBIM PaJIOH, BBIACTUBILMNCS U3 paaus, MOMagacT B OKPYXKAIOUIyIo cpeay. Takum oOpasom,
SBJISISICH MHEPTHBIM T'a30M, XOPOLIO PAaCTBOPMMBIM B BOJE M BO3IyXe, 0Opa3ysich B 3eMHBIX IMOpOAaX U
MOYBaX, PaJioH MOCTYNAaET B MPU3EMHBIA CIIOH aTMocephbl U BOABI MOJ3EMHBIX MCTOUHHKOB, HEMPEPHIBHO
00my4asi BEICOKOHepreTnaeckumi (5,49 MaB) o — yacTuiaMu moYBeHHYI0 MUKPO(MIOpY, KOPHH pacTeHUH 1
HazeMHyto (opy u dayry. [ToaToMy oHHM Oca)kIaroTcst Ha KOXKE KUBOTHBIX, PACTEHUSIX, MUKPOOPraHH3Max
U B mouge.[2,5,9,10]'eneTnyeckue HapyIIeHUs MOXKHO OTHECTH K JIBYyM OCHOBHBIM THUIIAM: XPOMOCOMHblE
abeppayuu, BKIIOYAIONINE W3MEHEHHS YHCIIA WIM CTPYKTYphl XPOMOCOM, M Mymayuu 6 camux ecenax.J{ms
LUTOreHETHYECKOTO aHAIIN3a ObUIH OTJIOBJICHBI CIIEYIOIIME BUIBI )KUBOTHBIX B J[kern-Orysckom patione: 1)
OszepHas nsrynika — RanaridibundaPallas. 2) V3opuaterii monos — ElaphedionePallas.

(i
Il

Puc.8 Meradasnas niacTuHka 1 Kapuorpamma 03epHOH JIATYIIKA
Rana ridibunda Pallas mxeTtnorysckoii momymsyu

Kapuotnn o3epHON JSATYIIKM DKETHOTY3CKOW MOMYJSIIMH. JIUIUIOMAHOE 4YHMCIO XPOMOCOM
MpeAcTaBieH 2n=26, uucio Ied coctaBimsier NF=52. Otmeuaerca 5 map KpymHBIX M 8 map MeIKHX
XPOMOCOM, U3 HUX 2 TIapbl METAllEHTPUYECKHUE, § ap CyOMeTalleHTPUYECKUE U 3 TTaphbl CyOTENIOLEHTPUIECKU e
xpomocoMbl. OpnHako B 1-0if mape KpymHBIX CyOMETalleHTPUUECKHX XPOMOCOM OOHapy»XEeHO BTOPWUYHBIE
NEPETHKKY  (AMIEHTpUYeckue (GUrypesl). A Bo 2-OM mHape MENKHUX CyOTEIOUEHTPHYECKHX XPOMOCOMax
00HapyXeH pa3pblB XpPOMOCOM (CITyTHUKH). (puc.8 ).Y 03epHBIX JSTYIIEK, BHICOKMN ()OH paauariuu
PaJOHOBBIX BOJ 33 CUET paioHa B MPOIIECCE OHTOrEHETHYECKOTO Pa3BHUTHSA CIIOCOOCTBOBAI CBOCOOPa3HOMY
WU3MEHEHHIO CTPYKTYPBI XPOMOCOM.

Y3opuarslii n0103 — Elaphe dione Pallas.

JI1st mUTOreHeTHYeCcKoro aHau3a ObLIH OTJIOBJICHBI JIBE OCOOM y30p4aTOro Mojo3a (CaMka M camer)
B ymense ket — Orys, ypounine Ak — XKap.



" 31 23cz00mnas

Puc.9. Meradasnas miacTHHKA M KapuorpaMma y30p4aToro mojo3a
Elaphe dione Pallas Jlxxetnory3ckoii momyisim

Jurnonaaenii Habop XpoMocoM cocTarisieT 2n = 36, uncio wied NF = 56. B kapuotune BbIIEIsIOTCS
8 map makpoxpomocom u 10 map mukpoxpomocoMm. M3 HuX 6 map MeETaleHTPUUECKUX, 3 Maphbl
cyOMeraneHTpr4Yecknx, | mapa cyOrenoneHTpuueckux W 10 map aKpOLEHTPUYECKHX XPOMOCOM.
HccnenoBanne mokasano, 4To B MEPBOM Mape KPYMHBIX METACHTPUYECKHX XPOMOCOM YETKO BTOPHYHEIC
MIEPETSHKKU (UIIEHTpUIeCcKre PUrypsl)(puc.9)

[lo pe3ynbrataM wWcclenoBaHuii  paualMoHHbl (oH B ymienbe Ketn-Ory3 M ero OKpecTHOCTel He
TpEBBIIIAET HOPMY. Taroke B OKPECTHOCTSIX CaMOro PaJIcHOBOTO MCTOYHHKA TOXKE B KpaiHe JOIMYCTHMBIX MPEAenax.
OnHako, OKOIO BOXOCOOPHBIX OOUEK PaIOHOBOIO HCTOYHHKA IPOSIBIISIETCS TIOBBILIICHHE.

BbIBO/JbI

1. PaguoakTHBHBIEC BELIECTBA 3arpsA3HAIOT BOAY, IIOUBY, PACTHTENBHOCTD, YTO HEMOCPEACTBEHHO
JeicTByeT 4epe3 MUIIEBYIO LEMb Ha OPraHW3M >KMBOTHBIX. B pesymbraTe HaONIomaeTcss CHHYKCHUE
JUHAMUKY TTOMYJISAIUI BOAHBIX U HA3€MHBIX JKUBOTHBIX, H3MEHSETCSl X HACTIEACTBEHHOCTb.

2. PaznuuHble BUABI pacTeHWH MO-pa3HOMY HAKaIUIMBAIOT XUMHUYECKHE D3JIEMEHTHI. 3HaHHE
BUJIOBBIX OCOOEHHOCTEH pacrlpeleneHns 3TUX 3JIEMEHTOB B PACTEHUSAX MO3BOJIUT ONMPEACTUTh BEIUIUHY
WX KOHIIGHTPUPOBAHHUS XKMBOTHBIMH, MMH NHUTatommMucs. [IpoBeeHbl HcciienoBaHus M0 COAEpP KaHUIO
Cu, Zn, Mn, Mg u Pb B pacrenusx. Ilo pesynbTaraM mMOMy4eHHBIX AaHHBIX npesbimaorT [1AK
CIIEAYIOIIUE XUMUYECKUE DIIEMEHTHI:

B pactenusix - Mn, Ni, Cr, Cu, Pb, Co, Zn, F, Sr

3. IlpoBeaeHsl wuccnenoBanus mo conepxanuto Cu, Zn, Cr, Mn, Pb, Co, Ni, Ba, Mgu Pb B
nouse, B Boge. [lo pe3ynmpTatam monydeHHBIX NaHHbIX mpeBblmatoT [1JIK cremyromme xuMudeckue
SIIEMEHTHI:

Brouse - Pb, Cr, Ba, Zn, Be,Ni, Co, Cu;

BBOIE - Mn, Cr, Ni, Cu, Ba, Pb, Sr, Zn, Co

4. Tlomagas B OpraHM3M >KMBOTHBIX PaJWOHYKIUABI M TSHKEIbIE METAIIIBI BBI3BIBAIOT MyTallUH,
W3MEHSIsI HAaCNeCTBEHHOCTh U MOBPEKIast XPOMOCOMBI, YTO BBIPAYKAETCS B TMOSIBICHUH JULIEHTPHYECKUX
¢uryp, paspbiBe UX IUIEY U TPAHCIOKAIIMOHHBIX MyTalMi (03epHast JIATYIIKa, Y30pUaThld 0JI03).
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	Несмотря на то, что республика Кыргызстан находится в активно сейсмической зоне и значительную часть территории республики составляет горы, что свидетельствует о высокой вероятности повышенного радон образования.[3,6,7]
	В горных условиях эффективно действующими экологическими факторами на живые организмы являются тектонические процессы, низкая температура, гипоксия, естественная радиация, сейсмические процессы и другие. Все эти факторы влияют на живые организмы, в результате в процессе эволюции у них наблюдается морфогенетические изменения, наследуемые из поколения в поколение. [8]
	Целью данной работы явилось изучение миграции и локализации радионуклидов и тяжелых металлов в органах животных Джети-Огузского района Иссык-Кульской котловины.
	Целью данной работы явилось изучение миграции и локализации радионуклидов и тяжелых металлов в органах животных Джети-Огузского района Иссык-Кульской котловины.
	Целью данной работы явилось изучение миграции и локализации радионуклидов и тяжелых металлов в органах животных Джети-Огузского района Иссык-Кульской котловины.
	Материалы и методика исследований



	Химический анализ почв, растений и органов животных  проводился в Центральной лаборатории Института Геологии НАН КР по методике «Определение атомного состава проб атомно-эмиссионным приближенно-количественным   методом   испарения  пробы  из   канала  угольного электрода» ОМГ 6-01. Замер радиационного фона проводился с помощью радиометр-дозиметра  РКС-01ГИ – Соло.Цитогенетические исследования проводили на самках и самцах отловленных животных.  Хромосомные препараты были получены по стандартной методике Форда и Хамертона (1956).
	Результаты и обсуждение
	Радоновая проблема изучается с самых ранних этапов развития ядерной физики, но особенно серьезно и масштабно она стала выявляться после моратория на ядерные взрывы и благодаря рассекречиванию полигонов.[1,2,4]Особую важность в этой связи приобретает изучение природных популяций растений и животных, испытывающих, как правило, комплексное воздействие мутагенов техногенного и естественного происхождения.Позвоночные животные широко используются как объекты экологического мониторинга, в том числе для биоиндикации мутагенных и канцерогенных эффектов загрязнения среды.[2]Одним из наиболее информативных методов оценки мутагенного потенциала среды является учет цитогенетических (т. е. хромосомных) нарушений в половых и соматических клетках позвоночных животных.[11,12]
	Для исследования были отобраны почвенные образцы с окрестностей (с. Покровка, с. Саруу и с. Чырак, болота) и самого ущелья Джети-Огуз (с. Лесхозная, урочище Долоно, окресности курорта Джети-Огуз, глинистые поймы реки Джети-Огуз вдоль с. Лесхозная).
	По результатам химического анализа основными загрязнителями являются следующие химические элементы: Ni, Cr, Cu, Pb, Zn, Be, Ba, Sr, Сu (кроме Mn, Ti, Mo, и V, которые в пределах нормы и не превышают ПДК во всех образцах). Результаты анализа представлены на рис. 1, 2, 3.
	Элементы превышающие ПДК: Ba-5 раз, Sr-7,1 раз, Cr-11,6 раз, Pb-1,5 раз, Zn-2,1 раза, Ni-3 раз, Be-20 раз, Co-2,4 раза, Cu-13,3 раза (рис. 1-3).
	Рис.1. Содержание химических элементов в почвенных образцах (р-н.Джети-Огуз)
	Рис.2. Содержание химических элементов в почвенных образцах (р-н.Джети-Огуз)
	Проба воды была взята непосредственно из водосборника. Анализ пробы показал следующие результаты:
	1. Элементыв пределах нормы: Ti, Mo, Cd, Be и V.
	2. Элементы превышающие ПДК: Mn-8500 раз, Ni-6250 раз, Cr-17500 раз, Cu-1500 раз, Ba-5000 раз, Pb-12500 раз, Sr-35,7 раз, Zn-30 раз, Co-1500 раза, (рис. 4-5).
	Содержание тяжелых металлов в органах животных из ущелья Джети-Огуз и его окрестностей
	Для анализа на содержание тяжелых металлов в органах животных из окрестностей ущелья Джети-Огуз были отловлены следующие виды животных:
	Озерная лягушка – RanaridibundaPallas.- добыта вблизи с. Чырак на левом берегу р. Джети-Огуз, где по поймам реки образованы болота и  вода реки впадает в озеро Иссык-Куль.
	Данатинская жаба – BufodanatensisPizaneiz – добыта в болоте образованного радоновым источником около водосборника, (курорт Джети-Огуз).
	Глазчатая ящурка -  EremiasmultiocellataGunther. –  отловлена на  горных склонах курорта Джети-Огуз, урочище Долоно.
	Прыткая ящерица – LacertaagilisLinnaeus. - добыта вблизи с. Чырак на левом берегу р. Джети-Огуз,  в заболоченных  участках,  русло реки впадает в озеро Иссык-Куль.
	Узорчатый полоз – ElaphedionePallas. – (♀ и ♂), отловленных в ущелье Джети – Огуз, урочище Ак – Жар.
	Реликтовый суслик  - SpermophilusrelictusKashkarov. – на горных склонах с. Лесхозная, урочище Долоно.
	Рис. 6. Содержание тяжёлых металлов в органах животных
	Рис. 7. Содержание тяжёлых металлов в органах животных
	Таблица 1
	Результаты анализа содержания тяжелых металлов в органах животных
	Исследуемые животные
	Mn(мг/кг)
	Mn(мг/кг)
	Ni(мг/кг)
	Ni(мг/кг)
	Cr(мг/кг)
	Cr(мг/кг)
	Cu(мг/кг)
	Cu(мг/кг)
	Pb(мг/кг)
	Pb(мг/кг)
	Zn(мг/кг)
	Данатинскаяжаба – BufodanatensisPizaneiz
	Данатинскаяжаба – BufodanatensisPizaneiz
	Скелет
	↔
	-
	-
	1,3↑
	↔
	↔
	Прыткаяящерица – Lacertaagilis Linnaeus
	Внутренние органы
	-
	↔
	-
	1,2↑
	↔
	↔
	Узорчатыйполоз – Elaphedione Pallas
	Шкурка
	↔
	↔
	1,22↑
	1,1↑
	↔
	1,6↑
	Скелет
	↔
	-
	-
	↔
	-
	↔
	РеликтовыйсусликSpermophilusrelictusKashkarov
	Шкурка
	↔
	↔
	↔
	3,1↑
	3,4↑
	6,6↑
	Скелет
	-
	-
	-
	2
	↔
	↔
	« ↑ » - кратное превышение ПДК(предельно допустимая концентрация)
	«↔» - содержание химического элемента в пределах нормы.
	« – » - по результатам химического анализа не выявлено.
	Как установлено, эманирование определяется, в основном, структурой породы, наличием в ней ходов, по которым радон, выделившийся из радия, попадает в окружающую среду. Таким образом, являясь инертным газом, хорошо растворимым в воде и воздухе, образуясь в земных породах и почвах, радон поступает в приземный слой атмосферы и воды подземных источников, непрерывно облучая высокоэнергетическими (5,49 МэВ) α – частицами почвенную микрофлору, корни растений и надземную флору и фауну. Поэтому они осаждаются на коже животных, растениях, микроорганизмах и в почве.[2,5,9,10]Генетические нарушения можно отнести к двум основным типам: хромосомные аберрации, включающие изменения числа или структуры хромосом, и мутации в самих генах.Для цитогенетического анализа были отловлены следующие виды животных в Джети-Огузском районе: 1) Озерная лягушка – RanaridibundaPallas. 2) Узорчатый полоз – ElaphedionePallas.
	Rana ridibunda Pallas  джетиогузской популяции
	Кариотип озерной лягушки джетиогузской популяции. Диплоидное число хромосом  представлен 2n=26, число плеч составляет NF=52. Отмечается  5 пар крупных  и 8 пар мелких хромосом, из них 2 пары метацентрические, 8 пар субметацентрические и 3 пары субтелоцентрические хромосомы.  Однако в 1-ой паре крупных субметацентрических хромосом обнаружено вторичные перетяжки (дицентрические фигуры). А во 2-ой паре мелких субтелоцентрических хромосомах обнаружен разрыв хромосом (спутники). (рис.8 ).У озерных лягушек, высокий фон радиации радоновых вод за счет радона в процессе онтогенетического развития способствовал своеобразному изменению структуры хромосом.
	Узорчатый полоз – Elaphe dione Pallas.
	Для цитогенетического анализа были отловлены  две особи  узорчатого полоза (самка и самец) в ущелье Джети – Огуз, урочище Ак – Жар.
	Рис.9.  Метафазная пластинка и кариограмма узорчатого полоза
	Elaphe dione Pallas Джетиогузской популяции
	Диплоидный набор хромосом составляет 2n = 36, число плеч NF = 56. В кариотипе   выделяются 8 пар макрохромосом и 10 пар микрохромосом. Из них 6 пар метацентрических, 3 пары субметацентрических, 1 пара субтелоцентрических и 10 пар акроцентрических хромосом. Исследование показало, что в первой паре крупных метацентрических хромосом четко вторичные перетяжки (дицентрические фигуры)(рис.9)
	По результатам исследований  радиационный фон в ущелье Жети-Огуз и его окрестностей не превышает норму. Также в окрестностях самого радонового источника тоже в крайне допустимых пределах. Однако, около водосборных бочек радонового источника проявляется повышение.
	в растениях -  Mn, Ni, Cr, Cu, Pb, Co,  Zn, F, Sr
	впочве - Pb, Cr, Ba, Zn, Be,Ni, Co, Cu;
	вводе - Mn, Cr, Ni, Cu, Ba, Pb, Sr, Zn, Co

