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Аннотация
В работе рассматривается вопросы разработки метода исследования рычажных механизмов на ЭВМ. Работа выполняется на примере анализа взаимодействие рабочих инструментов швейной машины беспосадочной строчки с целью обеспечения качества строчки. Результаты расчетного анализа подтверждены экспериментальным путем.

Одной из важнейших задач швейной промышленности является улучшение качества и внешнего вида одежды. Качество изделий нужно рассматривать как совокупность свойств, обуславливающих ее пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с назначением. Качество швейных изделий зависит от многих взаимосвязанных факторов. Качество готовых изделий тесно связано  с качеством выполнений соединений. Так, при стачивании тканей на швейных машинах возникает деформация материала по линии строчки в виде морщин и сборок, иногда посадка нижнего слоя. Среди причин, вызывающих снижение качества изделий, особое место занимают отказы машин из–за  неточности механизмов.  Так, в швейных машинах с отклоняющимися иглами рассогласованность  в перемещениях транспортирующего инструмента и иглы может привести к прогибу или поломке иглы, соответственно повреждению или искажению формы шва.  В швейных машинах с отклоняющейся иглой перемещение материалов производится рейкой и отклоняющейся  иглой. 
Таким образом, возможные неточные выполнения  механизмами, возложенные на них функции, ухудшают работу швейной машины, снижают качество сшиваемого полуфабриката, поэтому необходимы проведения исследования взаимодействия рабочих инструментов машины в процессе ее работы. Для  этой цели, в первую очередь, необходимы определения позиционирования  рабочих инструментов при заданных положениях ведущего звена механизма. Позиционирования рабочих инструментов при заданных положениях ведущего звена механизма может быть исследованы кинематическим анализом механизмов.  

В качестве аналитического метода описания  математической  модели  для кинематического анализа многозвенных рычажных механизмов, наиболее  применим  метод  погруппного  анализа  [1].  Суть  его  состоит  в последовательном математическом описании структурных групп Ассура,  входящих в состав механизма, в порядке их присоединения при  образовании  структурной схемы. Учитывая описания структурных групп Ассура,  разработана универсальная программа кинематического анализа рычажных механизмов, которая применяется в работе для определения величин отклонения иглы и рейки на уровне игольной пластины машины беспосадочной строчки [2, 3].
Исходя  из  анализа  структурных  схем   механизмов отклонения иглы и рейки беспосадочной швейной  машин,  можно  заключить,  что  в  них,  как  правило,  применяются двухповодковые  структурные  группы  Ассура   первой,   второй   и   третьей модификаций,  а  также  различные  модификации  трехповодковых  структурных групп. Алгоритм    кинематического     анализа рассматриваемого     механизма, согласно методу погруппного  анализа,  представляет собой некоторый головной модуль, объединяющий отдельные  модули,  каждый  из которых  содержит  алгоритм  анализа  соответствующей   структурной   группы Ассура, в порядке их присоединения друг к другу, начиная с входного звена. 

В результате кинематического анализа механизма транспортирования ткани и отклонения иглы швейной машины беспосадочной строчки на ЭВМ определялся ряд дискретных значений координат: острия иглы и среднего зуба рейки   в системе координат OXY. По результатам расчетов  построены  траектории перемещения острия иглы и движения среднего зуба  рейки  и  определены  величины  шагов отклонения инструментов на уровне игольной пластинки. Эти величины определяют шаг транспортирования ткани и, если величины, определенных отклонений совпадают между собой, то качество строчки будет соответствовать требуемому.  В этой связи разработана программа расчета отклонения между перемещениями иглы и рейки на уровне игольной пластины. 
Однако на отклонения рабочих инструментов может оказать существенное влияние погрешности изготовления деталей, входящие в состав рассматриваемых механизмов. В этой связи для обеспечения требуемого качества изделий исследовано влияние точности механизмов на величину рассогласования перемещения рабочих инструментов. Для исследования точности механизмов разработаны алгоритм и программа, основанные на методе Монте-Карло [4].
  Расчеты,  произведенные с использованием разработанных программ, позволили определить величины рассогласования в перемещении рабочих инструментов и принять адекватные меры по обеспечению качество строчки.
Результаты расчетного анализа перемещения рабочих инструментов машины проверялись экспериментальными исследованиями. Одним из основных элементов экспериментальной установки является датчик для записи перемещения ведомого звена механиз​ма. От правильности выбора датчика и его точности измерения во многом зависит корректность эксперимента. С этой целью была обоснована необходимость выбора датчика перемещения, который не оказывает силовое влияние на перемещения рабочих инструментов в процессе работы машины. После проведения экспериментального анализа различных типов датчиков, были выбраны в качестве датчика перемещения рабочих инструментов индуктивные датчики [5].
Результаты экспериментальных исследований полностью подтвердили расчетные, что позволили принять меры, обеспечивающие качество беспосадочной строчки.
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