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Рассматривается инновационный образовательный проект “Инновационный менеджмент недрополь-
зования” на инженерном факультете кафедры недропромысловой геологии, горного и нефтегазового 
дела РУДН.

Кафедра Нефтепромысловой геологии, 1гор-
ного и нефтегазового дела РУДН принимает ак-
тивное и непосредственное участие в Иннова-
ционном образовательном проекте (ИОП) с са-
мого начала – формирования заявки на участие 
(с определением приоритетных направлений даль-
нейшего развития), закупок новейшего оборудова-
ния, образования новой лаборатории, написания 

1 Статья написана в рамках Инновационной 
образовательной программы Российского универ-
ситета Дружбы народов “Создание инновационных 
образовательных программ и формирование инно-
вационной образовательной среды, позволяющих 
эффективно реализовывать государственные ин-
тересы РФ через систему экспорта образователь-
ных услуг” при создании учебно-методического 
комплекса “Инновационный менеджмент недро-
пользования” (руководитель УМК докт. техн. наук, 
проф. А.Е. Воробьев).

учебно-методического комплекса (УМК), а также 
подготовки профессорско-преподавательского и 
учебно-вспомогательного персонала.

Для этого менее чем за год внедрения УМК 
“Инновационный менеджмент недропользования” 
на инженерном факультете кафедрой была про-
ведена значительная подготовительная, органи-
зационная, информационная и учебная работа. В 
частности, были разработаны две новые учебные 
программы (включая 26 специальных дисциплин – 
для магистерской специализации “Инновационные 
технологии недропользования” и 15 дисциплин 
специализации “Производственный менеджмент 
в недропользовании”), определена тематика (4 на-
правления) перспективных научных исследований 
для новых лабораторий рационального недрополь-
зования, заказано и получено современное обору-
дование (5 позиций), повышается квалификация 
профессорско-преподавательского состава (ППС) 
и учебно-вспомогательного персонала. 
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При этом новые магистерские специализа-
ции подготовки студентов определялись такими 
современными реалиями, как:

постоянная необходимость использования  
на горных и нефтяных предприятиях новых 
инновационных технологий и техники;
осуществление научного анализа обеспече- 
ния внутренних потребностей в разнообраз-
ном минеральном сырье;
исследование мировых рынков минерально- 
го сырья.
Кроме того, разработанный на кафедре УМК 

план был положен в основу подготовки маги-
стров, он включает программу переподготовки 
специалистов по новым курсам повышения ква-
лификации (таких, как “Менеджмент нефтегазо-
вого дела” – 1050 часов). 

Направления научных исследований:
Математическая модель ресурсовоспроиз-1. 
водящих технологий на открытых горных 
работах.
Теоретические и прикладные аспекты обе-2. 
спечения экологической чистоты запасов 
минерального ресурсного потенциала пла-
неты в виде питьевой воды на основе новых 
технологий и экспресс-методов аналитиче-
ского контроля.
Разработка теории и практики интенсифи-3. 
кации выщелачивания медно-никелевого 
сырья в подземных условиях.
Инновационные природоохранные техно-4. 
логии подземной разработки угольных пла-
стов с закладкой.
Эти направления были объединены в фор-

мате рамочного исследования “Ресурсовоспро-
изводящие технологии недропользования”.

Актуальность данного проекта обусловлена 
необходимостью утилизации постоянно образую-
щихся городских стоков и грядущим исчерпани-
ем минеральных ресурсов (в том числе и нефти).

Область применения НИР – нефтяная от-
расль, энергетика и сфера коммунального (город-
ского) хозяйства. Кроме того, предлагаемый про-
ект найдет применение в большинстве отраслей, 
связанных с недропользованием, а его практиче-
ская реализация – на горных и нефтяных пред-
приятиях, приближающихся к завершению освое-
ния разрабатываемых месторождений полезных 
ископаемых (т.е. к естественному закрытию и со-
кращению рабочих мест) позволят в значительной 
степени продлить срок их службы и, тем самым, 
предоставить рабочие места, имеющимся в отрас-
ли специалистам, а также решить проблему энер-
гетического обеспечения городов.

Возможные методы техногенного возобнов-
ления (воспроизводства) минерального сырья в 
литосфере подразделяются на три класса, осно-
ванные, прежде всего:

на контролируемом перераспределении гео- 
генной (природной) нефти внутри горного 
массива; 
удалении из геогенной (природной) нефти  
качественно вредных примесей (серы, раз-
личных металлов и т.д.) с одновременным 
повышением ее исходных свойств (теплоты 
сгорания); 
синтезе нефти или газа из органосодержа- 
щих отходов человеческой жизнедеятельно-
сти в специально образованных в литосфере 
реакторах с последующей их миграцией в 
предварительно сформированные ловушки.
В последние 15 лет в России и за ее преде-

лами проводится широкий спектр исследова-
ний нетрадиционных высокоэффективных тех-
нологий воспроизводства минерального сырья 
(прежде всего, на дневной поверхности). Так, 
в работах ученых из Китая, Нидерландов, Из-
раиля и других стран сообщается о возможности 
генерации метана из органосодержащих (угле-
родсодержащих) отходов животноводческого 
комплекса в биореакторах, сформированных на 
дневной поверхности. Учеными из ЮАР и Гер-
мании получена синтетическая нефть из угля, 
также в специальных реакторах, расположенных 
на дневной поверхности.

Однако практика отечественных и зарубеж-
ных исследований не располагает данными о 
механизмах техногенного синтеза нефти из от-
ходов человеческой цивилизации, при условии 
их размещения в литосфере.

Основная научно-техническая проблема 
проекта связана с научным обоснованием и раз-
работкой высокоэффективных методов синтеза 
искусственной (техногенной) нефти и нефте-
подобных веществ (соединений) путем перера-
ботки органосодержащих отходов в специально 
сформированных в литосфере реакторах. 

Идея предлагаемого исследования осно-
вывается на использовании закономерностей в 
области синтеза нефти и газа из специально за-
качиваемых в заранее подготовленные реакторы 
(участки литосферы) отходов человеческой жиз-
недеятельности.

Принципиально новым, не имеющим ана-
логов в отечественной и зарубежной практике, 
подходом к решению задачи возобновления угле-
водородных ресурсов является целенаправленное 
использование энергии недр (повышенного дав-

А.Е. Воробьев. Становление инновационного образовательного проекта...
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ления и температуры), обеспечивающее протека-
ние синтеза из углеродсодержащих отходов тех-
ногенной нефти и нефтеподобных соединений.

Целесообразность проведения теорети-
ческих и экспериментальных исследований 
обусловлена положительными результатами 
ранее проведенных исследований данным кол-
лективом в аналогичных областях; имеющей-
ся у коллектива современной приборной базой 
(аналитическим комплексом и лабораторным 
автоклавом); существенными объективными за-
кономерностями химических преобразований 
органических веществ в нефть и горючий газ; 
необходимостью возобновления углеводород-
ной минерально-сырьевой базы, приближенной 
к потребителю (отраслям промышленности, 
энергетики и коммунального хозяйства). По-
следнее обусловлено тем, что городские агло-
мерации (мегаполисы) являются продуцентами 
значительных масс органосодержащих жидких 
стоков (из которых может быть синтезирова-
на искусственная нефть). Необходимо устано-
вить в литосфере (на расстоянии не более 100–
120 км от мегаполиса) подходящие участки для 
закачки, синтеза и сбора в ловушках нефтепо-
добных соединений.

Для решения этих проблем предполагается 
проведение блока экспериментальных и теоре-
тических исследований по выявлению влияния 
физико-химических параметров горного масси-
ва (температуры, давления, вида и концентрации 
катализаторов, величины и характеристики тре-
щиноватости и пористости и т.д.) на эффектив-
ность процесса синтеза техногенной нефти и не-
фтеподобных веществ. Кроме того, будет изуче-
но влияние характеристик отходов человеческой 
цивилизации (химический и морфологический 
состав, формы нахождения и т.д.) на продуктив-
ность искусственного нефтеобразования.

Важным аспектом является улучшение 
санитарно-экологической обстановки: те жидкие 
стоки, которые ранее должны быть захоронены, 
синтезируются в полезный продукт – искусствен-
ную нефть. Причем в процессе такого синтеза 
под влиянием повышенного давления и темпе-
ратуры происходит неизбежное их санитарно-
эпидемиологическое обезвреживание. 

Объектом исследования является метод 
техногенного воспроизводства искусственных 
нефтеподобных соединений, синтезируемых в 
специально созданном литосферном реакторе.

Предметом разработки служит: 
миграция продуктивных растворов к локали- 
зованным зонам их осаждения (выделения); 

предварительный синтез нефти и газа в  
специально подготовленных реакторах (т.е. 
участках литосферы с заранее наведенной 
необходимой трещиноватостью, обладаю-
щих специальными каталитическими свой-
ствами, а также повышенными температу-
рой и давлением);
скопление техногенной нефти в искусствен- 
ных или природных литосферных ловушках.
Общественные потребности, в удовлетво-

рении которых могут быть использованы резуль-
таты данного исследования, заключаются в том, 
что в настоящее время на каждого гражданина 
РФ приходится примерно 2 т добываемой неф-
ти, причем (пока в промышленном масштабе не 
разработаны альтернативные источники энер-
гии) это количество с течением времени будет 
нарастать. Весьма целесообразно заменить от 
10 до 25% объемов геогенной нефти ее синтети-
ческими аналогами, что позволит использовать 
новые и возобновляемые источники энергии. 
Кроме того, в России ежегодно образуется около 
56 км3 сточных вод, которые необходимо очищать 
от имеющегося загрязнения. Часть этих сточных 
вод (содержащих органику) целесообразно под-
вергнуть очистке в литосфере, с одновременным 
синтезом из их органической составляющей ис-
кусственной нефти.

Прогнозная характеристика основных 
конкурентных преимуществ разрабатываемой 
инновационной технологии воспроизводства 
синтетической нефти и нефтеподобных соедине-
ний заключается в использовании энергии недр 
(отпадает надобность в обеспечении энергией 
процесса синтеза нефти) и утилизации органо-
содержащих стоков (путем синтеза из них техно-
генной нефти), с одновременным обезврежива-
нием неизбежной бактериальной составляющей. 

Обоснование прогнозной оценки значе-
ний основных количественных показателей, 
создаваемой на основе результатов данного ис-
следования, заключается в необходимости по-
стоянного ежегодного увеличения (от 30 до 
60 млн. т) объемов получаемой (используемой 
и экспортируемой) нефти, что может быть уве-
ренно достигнуто путем искусственного воспро-
изводства нефтеподобных соединений, а также 
количеством (560 млн. м3) сбрасываемых орга-
носодержащих стоков.

Масштабность проекта обусловлена, с 
одной стороны, высокой значимостью мине-
рально-сырьевого комплекса в национальной эко-
номике России (обеспечивающей 70% валютных 
поступлений в бюджет страны) и близким ис-
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черпанием отечественной минерально-сырьевой 
базы полезных ископаемых важнейших типов, с 
другой стороны, а также необходимостью ути-
лизации образуемых органосодержащих стоков 
городских агломераций.

Оценка прогнозируемых социально-эконо-
мических эффектов от использования новых 
научных знаний в области получения новой про-
дукции для энергетики, созданной на основе 
результатов данного исследования, заключается 
в разработке инновационной технологии син-
теза техногенной нефти, а следовательно, будет 
способствовать сохранению и частичному воз-
обновлению источников энергии, а кроме того – 
одновременному обеззараживанию и утилиза-
ции стоков.

Перспективность создаваемой интеллек-
туальной собственности в части патентоспособ-
ности будущих результатов исследований и их 
лицензионных возможностей определяется тем, 
что авторским коллективом было получено свы-
ше 120 патентов на изобретения в указанной об-
ласти. Предполагается разработка, подача и по-
лучение 4 базисных патентов на изобретения.

Основной фактор – необходимость дивер-
сификации источников энергоснабжения. Следу-
ющим фактором является необходимость утили-
зации ежедневно образуемых городских стоков. 

Немаловажным фактором является наличие 
в литосфере определенных необходимых усло-
вий (повышенная температура и давление, ката-
лизаторы). На утилизацию 1 м3 стоков сегодня 
требуется 250 рублей. Эффект от заявляемой ин-
новационной технологии заключается в получе-
нии из стоков товарной продукции (нефти), об-
ладающей высокой потребительской ценностью.

Необходимость государственной поддерж-
ки обосновывается тем, что в соответствии с зако-
нодательством российские недра и, следователь-
но, все минеральное сырье принадлежит госу-
дарству, а значит, улучшение качества геогенного 
минерального сырья, а также его промышленное 
воспроизводство обеспечит рост национальной 
экономики, что определяет необходимость госу-
дарственной поддержки данного проекта.

В результате выполнения работ по проекту 
будут разработаны методы техногенного вос-
производства синтетической нефти и нефтепо-
добных соединений в литосфере, а также опти-
мальные условия (характеристика температуры, 
давления, трещиноватости горного массива, 
содержания органического вещества в стоках и 
т.д.) протекания синтеза искусственной нефти и 
нефтеподобных соединений.

Данные направления исследований предо-
пределили перечень приобретаемого оборудова-
ния: лабораторный стол с прибором Эко-Призма; 
реактор высокого давления; ИК-Фурье спек-
трофотометр; микроскоп Nikon; компьютерный 
класс; универсальные иономеры.

Все приборы размещены и используются в 
лаборатории рационального недропользования, 
в которой проводятся учебные занятия и на-
учные исследования по обогащению полезных 
ископаемых и возможности их техногенного 
воспроизводства, а также экспресс-контролю за-
грязнений шахтных и сточных вод горнодобыва-
ющих и горно-перерабатывающих предприятий, 
свойствам нефтей. В частности, мультимедий-
ная техника и компьютерный класс используют-
ся при освоении всех специальных дисциплин, 
читаемых на кафедре.

На кафедре нефтепромысловой геологии, 
горного и нефтегазового дела РУДН совместно 
с Магнитогорским техническим университетом 
разработано 6 кинолекций по дисциплине “Обо-
гащение полезных ископаемых” (40 мин.). В 
2008 г. кафедра самостоятельно создала учебный 
фильм по истории горного дела (авторы – проф. 
А.Е. Воробьев, доц. Т.В. Чекушина, Т.С. Конотоп-
ченко и др.) продолжительностью 28 мин.

На кафедре студенты всех направлений обу-
чения проходят обязательное ознакомление с на-
значением и принципом работы приобретенных 
приборов.

Предприятия для прохождения повышения 
квалификации ППС в рамках ИОП выбирались 
из числа ведущих в данной отрасли промышлен-
ности или являющихся производителем и по-
ставщиком приобретенного РУДН оборудования.

В настоящее время учебной или научно-
исследовательской работой студентов на при-
борах, приобретенных в рамках ИОП, охвачено 
70% читаемых спецдисциплин (табл. 4).

Кроме того, разработан лабораторный прак-
тикум (2 тома), допущенный УМО в области 
прикладной геологии в качестве учебных посо-
бий для студентов, обучающихся после бакалав-
риата по горно-геологическим и нефтяным спе-
циальностям в высших учебных заведениях:

1. Воробьев А.Е., Киприянов Н.А., Соко-
лов И.В. Отбор проб и методы пробоподготовки 
для контроля загрязнений в ионной форме. – М.: 
РУДН, 2008. – Т. 1.

2. Киприянов Н.А., Воробьев А.Е., Киприя-
нов А.Н. Инструментальные методы анализа в 
обучении и научно-исследовательской работе 
студентов. – М.: РУДН, 2008. – Т. 2.

А.Е. Воробьев. Становление инновационного образовательного проекта...
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В процессе обучения при выполнении лабо-
раторных работ студент имеет дело с четырьмя 
одинаково важными видами деятельности: 

отбор представительной пробы  в твердом 
(минерал, руда, металл, сплав); жидком (во-
да и водные растворы, нефть и нефтепро-
дукты); газообразном (воздух, природный и 
искусственный газ) состояниях;
подготовка пробы; 
экспресс-анализ пробы с применением со- 
временного оборудования и приборов;
статистическая обработка результатов экс- 
перимента с использованием компьютерной 
техники нового поколения.
Достоверность полученных данных во мно-

гом зависит от правильности выполнения опера-
ций на всех этапах аналитической деятельности. 

При контроле токсикантов в разных водных 
системах широкое использование получил ионо-
мер в комплекте с ионоселективными электро-
дами. Они обладают избирательностью отклика 
в отношении загрязнителей, находящихся в ана-
лизируемой пробе в ионной форме.

Низкие уровни концентраций и высокие 
требования, предъявляемые к эколого-анали-
тическому мониторингу токсикантов, предпо-
лагают использование адекватных методов их 
экспресс-определения в горнорудном сырье и 
извлекаемых при выщелачивании растворах, со-
держащих ионную форму ценного металла.

В связи с истощением запасов богатых руд и 
необходимостью переработки в обозримом буду-
щем многих бедных и убогих минеральных ме-

сторождений основным процессом, определяю-
щим извлечение ценного металла из указанного 
вида сырья, станет подземное выщелачивание, а 
также ресурсовоспроизводящие технологии. 

Для обучения студентов, а также выполне-
ния исследований при высоких температурах и 
давлениях кафедрой в рамках ИОП был заку-
плен реактор R201-512.

В результате десять студентов, обучаю-
щихся на кафедре Нефтепромысловой геоло-
гии, горного и нефтегазового дела, по итогам 
своей научно-исследовательской работы (на за-
купленном в рамках ИОП исследовательском 
оборудовании) выступили с докладами в Санкт-
Петербурском государственном горном институ-
те (технический университет) 3–4 апреля 2008 г. 
на Всероссийской конференции-конкурсе сту-
дентов выпускного курса горных, геологических 
и нефтяных вузов. По итогам Всероссийского 
конкурса все они получили дипломы установ-
ленного образца, а два участника Международ-
ной студенческой конференции (Ж.Ю. Абдула-
типов и С.А. Андреева) стали ее призерами.

В заключение необходимо отметить, что ре-
ализующийся в РУДН в рамках Национального 
проекта “Образование” ИОП “Инновационный 
менеджмент недропользования” способству-
ет существенному увеличению методического, 
учебного и научного потенциала преподавате-
лей и студентов, а также значительно улучшает 
имидж как кафедры Нефтепромысловой геоло-
гии, горного и нефтегазового дела, так и в целом 
Российского университета Дружбы народов.

В современной лингвистике весомый вклад 
в проблему конструирования образа человека в 
наивной картине мира внесли ученые Москов-
ской семантической школы во главе с профес-

сором Ю.Д.Апресяном. Оригинальная методика 
системного описания образа человека предлага-
ет анализ при помощи семантических примити-
вов, определяемых как “группы лексем, имею-
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Исследована модель внутреннего мира человека.


