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Цели и задачи дисциплины
Цели изучения дисциплины "Техническое моделирование, конструирова​ние и дизайн" - подготовить будущего преподавателя общетехнических дисци​плин и труда к самостоятельному техническому моделированию и конструиро​ванию простейших технических устройств.

Цель преподавания дисциплины состоит в том, чтобы студенты овладели системой знаний и техническим творчеством в общественном производстве как перспективой цели подготовки учащихся, получили сведения об основах патентоведения, использовали начальные методы и приемы решения технических за​дач, научились оформлять техническую документацию на объекты техническо​го творчества, могли бы самостоятельно осуществлять конструирование техни​ческих объектов и их моделей в соответствии с содержанием деятельности в технических кружках, самостоятельного конструирования малогабаритных станков и приспособлений для учебных и вне учебных занятий по технике. По​знакомились с материально-технической базой кружковой работы.
Основными задачами изучения дисциплины является приобретение на​чальных навыков использования методов и приемов решения технических за​дач при конструировании и моделировании различных устройств и приспособ​лений. Если при решении повседневных задач студент пользуется навыками приобретенными в процессе жизненного опыта, то для решения поставленных выше задач необходимы научные, технические знания. То же касается и мыш​ления.

Техническая деятельность породила потребность в техническом мышле​нии. Характерным для технической задачи является то, что ее содержание ба​зируется на техническом материале, ее требование связано с большой неопре​деленностью в области поиска, решение в большинстве случаев многовариант​ное, а процесс решения носит творческий характер.

В процессе выполнения заданий, предлагаемых в настоящем пособии, бу​дущие преподаватели должны выполнять требования безопасности труда, вы​работать навыки культуры работы, умение трудится инициативно и производи​тельно.

Общие вопросы моделирования и конструирования

Слово модель (от лат. Modulus - мера, образец) имеет несколько смысло​вых оттенков и используется во многих областях науки, техники, производства, обучения. В широком смысле - это условный образ (изображение, схема, описание и т.п.) какого-либо объекта, процесса или явления.

Модели различных сооружений люди начали строить очень давно. Одна​ко при этом они часто учитывали только геометрическое соотношение отдель​ных частей модели и реального объекта, не принимая во внимание различные физические явления, связанные, например, с использованием неодинаковых материалов для их постройки. Что явилось причиной многих неудач, катастроф.
Постепенно усилиями многих ученых была создана теория подобия, ко​торая рассматривает подобие физических явлений.

Одним из первых применил теорию подобий при постройке модели ароч​ного моста русский изобретатель И. П. Кулибин. Он установил, что при измене​нии масштаба деталей, условия работы их меняются непропорционально. На​пример, при изменении линейных размеров модели в R раз собственный вес ее изменяется в R раза, а площадь поперечных сечений элементов - в R2; модели в I/R натуральной величины имеют напряжения от собственного веса в R раз меньше, чем напряжение в оригиналах.

Теория подобия применяется при постройке моделей технических устройств и инженерных сооружений. При этом модель испытывается в условиях, близких к тем, в которых будет работать спроектированный объект. Получен​ные результаты используются при постройке объекта. Такой подход в технике получил широкое распространение и стал называться моделированием.
Моделирование есть метод исследования сложных технических уст​ройств, сооружений или процессов на их моделях одинаковой или различной физической природы с применением теории подобия при постановке экспери​мента и обработке его результатов

Основной задачей проектирования и конструирования является разработ​ка документации, необходимой для изготовления, монтажа, испытания и экс​плуатации создаваемой конструкции. Проектирование обычно предполагает разработку общей конструкции изделия.

Техническое конструирование - часть процесса создания машины, со​оружения, заканчивающегося составлением рабочих чертежей и текстов в виде специальных технических требований, указаний к изготовлению, контролю ка​чества, испытаний и др. Документация, получаемая в результате проектирова​ния и конструирования, носит единое наименование - проект.
В создании технических устройств участвует большой творческий кол​лектив различных специалистов: инженеров-конструкторов, художников-конструкторов, технологов, экономистов. Работа их протекает как единый про​цесс, но каждый имеет свой аспект деятельности, свои задачи, которые реша​ются в тесном творческом содружестве. Специализация труда позволяет учесть квалификацию, знания, опыт и склонности каждого члена коллектива. В конеч​ном счете, ускоряется процесс проектирования и постройки новой машины. Например, проектирование трактора ведут несколько групп конструкторов: од​ни проводят тепловой расчет двигателя, другие конструируют механизмы и системы двигателя, третьи - трансмиссию и ходовую часть, четвертые - гидро​систему и рабочее оборудование.

Возможны три варианта конструирования: конструируется принципиаль​но новое техническое устройство; существующее техническое устройство за​меняют новым; улучшают отдельные параметры и технико-экономические по​казатели работающего технического устройства.
Выбор конструированных объектов основывается на технических, психо​логических и дидактических требованиях: наличии вариативности в конструк​торских решениях объекта, доступности выражения найденного решения в графической форме; посильности изготовления и наличие соответствующего оборудования и инструмента, политехнической значимости объекта; техноло​гичности; осуществление полезной направленности конструирования.
В учебной деятельности, как и в профессиональной, процесс конструи​рования условно делится на этапы:

первый - уточнение технического задания от вышестоящей инстанции;
второй - эскизное конструирование;
третий - разработка технического проекта;
четвертый - создание рабочего проекта.
На каждую деталь, а их в машине нередко более тысячи, разрабатывают отдельный чертеж, на основе которого можно определить содержание и наме​тить последовательность работы учащегося при конструировании и изготовле​нии технического устройства или его модели см. табл.

                                                                                                          Таблица 1
	Этап рабо​ты


	Содержание деятельности учащегося

	
	при постройке модели
	при изготовлении технического устройства

	1
	2
	3

	Изучение задания
	Выбор типа (класса) модели и составле​ние технического задания
	Выяснение функциональ​ного назначения, техниче​ских условий и требова​ний к объекту конструи​рования

	Выбор пу​ти и средств решения
	Ознакомление с прототипом или анало​гичными конструктивными решениями по образцам промышленного производ​ства или детского творчества, фотогра​фиям, рисункам или другой документа​ции, относящейся к прототипу
	

	Составление схемы
	Составление схемы конструкции и уточнение принципа действия
	


	1
	2
	3

	Разработка конструк​ции (моде​ли) в гра​фической форме
	а)
определение масштаба 
модели, типа и числа 
двигателей (движителей);
б)
определение основных 
параметров модели на
 основе принципов 
механиче​ского подобия:
линейных (угловых),
скорости, мощности
 двигателя
	а)
определение количества
деталей и их функций;
б)
выполнение элементар​ных расчетов деталей и
сборочных единиц, выбор
их формы и способов со​
единения;

в)
определение материала,
унифицированных деталей
и сборочных единиц;

г)
разработка технической
документации:

эскизов (теоретического чертежа), сборочных и деталировочных чертежей (документация выполняет​ся на основе фотографий, рисунков или прототипа);
д)
коллективное обсужде​ние вариантов конструкции, их обоснование в зависимости от возможности
применения наименее трудоемких процессов обра​ботки, сборки изделия и др.

	Подготов​ка к изго​товлению объекта
	Определение последовательности изго​товления деталей, составление техноло​гических (операционных) карт на изго​товление наиболее сложных из них
	

	Изготов​ление объ​екта
	Подготовка оборудования, инструмен​тов и приспособлений к работе, изго​товление отдельных деталей, сборка уз​лов модели и изделий в целом
	

	Испытание объекта
	Получение данных о работе модели или конструкции и отдельных ее узлов
	


	1
	2
	3

	Корректи​ровка тех​нической докумен​тации
	Сравнение технической документации с готовым изделием и внесение в нее ис​правлений, согласно результатам испы​таний
	

	Отделка изделия
	Выполнение отделочных работ (зачист​ка, покраска и т.д.)
	

	Ориенти​ровочная экономи​ческая оценка
	Подсчет израсходованного материала, определение его стоимости и возможно​сти замены другим, приближенный рас​чет трудовых затрат на изготовление
	


Представленная в табл.1 последовательность конструирования и изготов​ления объектов техники отражает процесс обучения учащихся моделированию и конструированию независимо от специфики изготовляемых объектов.
Программа

7 сем. 8ч., 8 сем. 10ч.
7семестр
1 .Сущность технического моделирования, конструирования и дизайна
2. Принципы, методы конструирования и моделирования. Методы обуче​ния конструированию
3. Модели и моделирование. Конструирование технических объектов.
4. Методика планирования обучения моделированию
8 семестр
5. Основные сборочные единицы моделей и их компоновка
6. Конструкционные материалы для ТМК
7. Методы решения конструкторских задач
8. Оборудование помещений для технического моделирования
Программа лабораторных и практических занятий

	Наименование темы
	Кол-во часов

	
	лб.
	пр.

	1
	2
	3

	Работа по источникам и преобразователям энергии
	2
	

	Работа по компоновке технических устройств
	2
	

	Работа по составлению технологических процессов
	2
	

	8 семестр
	
	

	Расчет и проектирование моделей из легко добываемых материалов
	
	2


	1
	2
	3

	Расчет и подбор двигателей для технических моделей
	
	2

	Расчет и проектирование моделей из пластмасс
	
	2


Методические указания к выполнению контрольных работ
Контрольная работа по дисциплине "Техническое моделирование, конст​руирование и дизайн" выполняется при изучении технического творчества учащихся, основу ее составляет последовательность и преемственность органи​зационных форм, тесное единство творческого и практического обучения, связь с производством, развитие технического мышления учащихся.
Из логики конструирования устройств вытекают частные конструктор​ские задачи: анализ конструкции; выбор оптимального варианта принципиаль​ной схемы конструкций; выбор основных размеров технического устройства; выбор геометрической формы и материала деталей; выбор способа соединения деталей устройства. Эти задачи могут иметь самостоятельное значение и пред​ставлять собой упражнения, выполняемые на практических занятиях.
В процессе решения задач данного вида, т.е. упражнений, осуществляется подготовка к выполнению индивидуальных заданий на конструирование. Такие упражнения способствуют более уверенному, сравнительно быстрому и качест​венному выполнению заданий на конструирование различных технических уст​ройств (приспособлений, механизмов, станков и т.п.). В ходе решения частных конструкторских задач формируются навыки:

· анализировать различные конструкции;
· находить возможные варианты решений конструкторской задачи;
· выбирать оптимальный вариант принципиальной схемы конструкции;
· определять основные размеры конструкции, выбирать материал, фор​му деталей и способы их соединения;

· выполнять технические расчеты и графические работы.
В процессе анализа конструкций даются ответы на вопросы в устной или письменной форме: каково функциональное назначение технического устрой​ства; как работает устройство; где оно применяется; из каких деталей состоит; из какого конструкционного материала изготовлены детали; можно ли приме​нить другой материал; указать какой; почему выбраны такие геометрические формы деталей; можно ли выбрать другие формы деталей; измениться ли гео​метрическая форма детали, если применить другой конструкционный материал; как соединены детали между собой; можно ли было применить другой способ соединения деталей; какие механизмы имеются в устройстве; какие виды кине​матических пар в механизме; указать способы и последовательность изготовле​ния деталей, а также последовательность сборки устройств.
Предлагаемая тематика контрольных работ и программа курса отражает актуальные задачи технического творчества учащихся.

Контрольная работа по курсу выполняется по одной в каждом семестре.
Тема контрольных работ выбирается по сумме двух последних цифр студента и согласуется с преподавателем.

Контрольную работу можно напечатать на машинке, написать от руки, в ученической тетради или на формате A11. Объем работы составляет не менее 10-20 страниц рукописного текста

Содержание должно соответствовать тематике вопроса, максимально раскрывающей основы сущности вопроса.

Ответы должны быть логично-последовательным, точными, содержательными, при необходимости сопровождаться необходимыми чертежами и таблицами. В конце основных вопросов излагаются перспективы методов технического моделирования и конструирования и дальнейшее использование этих методов и принципов " ТM и К" в общеобразовательных школах и в ПТУ.
Структура контрольных работ состоит из следующих этапов:
1. Ведение, где анализируется проблема, определяются цели основных задач темы на данном этапе выполнения работы.
2. Представляется перечень основных вопросов, раскрываются основа темы, содержание работы с точки зрения реализации задач, развития технического творчества учащихся.
3    Заключение. Дается анализ по всем вопросам, обобщение и выводы. 
4.   Список использованной литературы.

Тематика контрольных работ

Контрольная работа № 1
1. Сущность технического конструирования и моделирования.
2. Модели и моделирование.
3. Техническое конструирование.
4. Организация, планирование работы кружка по "ТМК и Д" (Техническое мо​делирование, конструирование и дизайн).
5. Комплектование кружка по "ТМК и Д".
6. Учебно-воспитательный процесс в кружке "ТМК и Д".
7. Принципы, методы конструирования и моделирования.
8. Художественное конструирование.
9. Особенности и методы обучения конструированию и моделированию.
10. Методы обучения конструированию.
11. Конструирование технических объектов учебно-производственного назна​чения
12. Особенности и последовательность учебного моделирования и конструиро​вания.
13. Классификация тематических моделей.
14. Техническая эстетика и эргономика.
15. Основные этапы создания технических объектов реального применения.
16. Особенности учебного моделирования.
17. Методика планирования, обучения конструированию, моделированию.
18. Методы поиска решения творческих задач. "Метод проб и ошибок", "Метод мозгового штурма".
19. Методы поиска решения творческих задач. " Метод контрольных вопросов", "Метод алгоритма решения изобретательских задач4.
20. Методы синектика и морфологический анализ, функционально стоимостный анализ.
Контрольная работа № 2
1. Конструкционные  материалы для   моделирования  технических  объектов. Древесина, пластмасса и металл.
2. Отделочные материалы и покрытия. Модельные двигатели.
3. Станочное и технологическое оборудование в технической деятельности учащихся.
4. Оборудование помещений для технического моделирования и конструирования.
5. Специальные приспособления и инструменты в техническом моделировании.
6. Изготовление деталей, моделей и формирование сборочных единиц.
7. Конструкторские задачи для подготовки к выполнению технических заданий.
8. Отбор заданий на конструирование и требование к изготовленным моделям, устройствам.
9. Методы решения конструкторских задач.
10. Проектирование технологических процессов для изготовления моделей.
11. Органы управления изобретательством и рационализацией   ВОИР (Всесоюзная организация изобретателей и рационализаторов).
12. Активизация творческой деятельности учащихся.
13. Психологические аспекты творческой деятельности учащихся.
14. Рационализация и изобретательство в ССУЗах.
15. Развитие технического творчества учащихся.
16. Основные  этапы  поисково-конструкторской  деятельности  при  создании технических объектов.
17. Виды внеклассной работы по технике и труду.
18. Формы работы с учащимися по техническому творчеству.
19. Организация выставок, конкурсов по техническому моделированию и конструированию.
20. Сущность, понятия и особенности технического творчества учащихся.
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