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Берилген иште чектүү суммалар үчүн ( )bal ,b мейкидигинде Гельдердин

барабарсыздыгы жана Коши-Минковскийдин барабарсыздыгы жанаалардын
интегралдык жалпылануусу каралган.

В данной работе рассматриваются неравенство Гельдера и неравенство Коши-
Минковского и их интегральные обобщения для конечных сумм в пространстве ( )bal ,b .

In this work are examined the inequality of Gelder and the inequality of Cоshy-
Minkowski and their integral generalizations for the final sums of the space ( )bal ,b .

В курсе математического анализа известны такие неравенства, как неравенство
Гельдера и неравенство Коши-Минковского для конечных сумм и их интегральные
обобщения. Эти неравенства играют большую роль в теории метрических и линейно
нормированных пространств. При проверке аксиом нормы наиболее трудной задачей
является неравенство треугольника, а неравенства Коши-Минковского являются ни чем
иным, как неравенством треугольников в пространствах суммируемых
последовательностей bl и суммируемых функций ( )bal ,b , где 1³p .

В данной работе рассмотрены два неравенства и их обобщение для конечных сумм,
а затем их интегральные аналоги.

Предположение 1. Пусть а и в - произвольные положительные числа, [ ]1,0Îa .
Тогда
( ) .aaa baba +£+
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Доказательство. При 0=a  и 1=a  неравенство очевидно. Пусть теперь ( )1,0Îa  и
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Так как ( )1,0Îx  и ( )1,0Îa , то отсюда следует, что ( ) 0' >xj  для всех ( )1,0Îx . А значит,
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[ ]

( )
( )a

a

jj
x
xx

x +
+

£==
Î 1

110min
1,0

, откуда

следует  (1).
         Предположение 2. Пусть ( )1,0Îa 0>³ ba . Тогда

( ) .aaa baba -³-
(2)



Доказательство. Видно, что знак равенства достигается при ba =  и 1=a .
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Отсюда получим, что функция )(xj монотонно убывает на промежутке [ ]1,0  и
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Предположение 3. Для любых положительных naaa ,,, 21 K  имеет место

( ) aaaa
nn aaaaaa +++£+++ LL 2121 ,

(3)
где [ ]1,0Îa .

Доказательство. Видно, что знак равенства достигается при 1=a . Неравенство (3)
докажем по индукции: При 2=n  предположение доказано. Пусть неравенство (3) верно
для 1-n . Тогда по предложению 1. ( ) aaa

nnnn aaaaaaaa ++++=++++ -- )( 121121 LL ,
далее по индуктивному предположению имеем (3).
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требовалось доказать.
Предположение 5. Пусть положительные  числа naaa ,,, 21 K  удовлетворяют

условию:
naaaa +++> L321 . Тогда
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(5)
где [ ]1,0Îa .

Доказательство. Докажем по индукции. При 1=a  мы получим знак равенства.
( ) ( )[ ]aa
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меньше, чем ( )aa
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отсюда получим требуемое.

Предположение 6. Пусть функция ( )ta , [ ]Tt ,0Î  удовлетворяет условию
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что и требовалось доказать.
          Примеры.
          1. Пусть ( ) 1ºta . Тогда из (4) следует: ( ) tt +£+ 11 a .
         2. Если ,,1 tba == то из (1) получим ( ) aa tt +£+ 11 .
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          5. Пусть ( ) [ ]1,0,1,)1( Î³-= tktta k . Ясно, что 1)0( =a  и
( ) ( ) ( )tat

k
tdssa k

t k
k =-³

+
--

+=-- ò
+

1
1

111)1(0)0(
0

1

,

причем равенство достигается при 0=t .
          Значит, по предположению 6
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