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Основным сооружением при эксплуатации 
современных оросительных систем является ка-
нал, поэтому так важна его надежность и эффек-
тивность функционирования.

Оросительная система – это совокупность 
гидротехнических и других сооружений, обе-
спечивающих орошение земель. Оросительные 
каналы представляют собой гидротехнические 
сооружения в виде искусственных русел пра-
вильной формы, служащие для транспортиро-
вания воды на орошаемые площади, а также для 
обеспечения водоснабжением объектов сель-
скохозяйственного назначения и населения [1]. 
Надёжность оросительной системы – это спо-
собность системы обеспечивать в конкретных 
условиях эксплуатации в течение заданного ин-
тервала времени (нормального срока службы) 
все заданные функции, то есть система должна 
работать в течение всего срока эксплуатации  
в границах установленных допусков [1]. Об-
щая теория надёжности помогает дать оценку 
надёжности систем, сооружений, устройств, 
машин. Вопросами надёжности ороситель-
ных систем занимались Ц.Е. Мирцхулава,  
В.Н. Щедрин, Ю.М. Косиченко, А.В. Колганов,  
В.И. Ольгаренко, Г.А. Сенчуков, И.И. Науменко 
и др. [1, 2].

Для обоснования эксплуатационной на-
дёжности и эффективности работы облицован-
ных оросительных каналов необходимы новые 
научно-методические подходы, учитывающие 
современные требования [3, c. 162–164]. Суще-
ствующие на сегодня методы определения экс-
плуатационной надёжности и эффективности 
работы облицованных оросительных каналов 
из-за своей сложности и недостоверности по-

лучаемых результатов мало используются в экс-
пертных оценках [4, 5].

В настоящее время большая часть ороси-
тельных систем и технических средств ороше-
ния эксплуатируются со значительным превы-
шением нормативных сроков. Состояние боль-
шинства каналов характеризуется ухудшенным 
техническим состоянием: наблюдается дефор-
мация русел каналов, их размывы и заиление, 
разрушение облицовок и швов; повышенная ше-
роховатость их русел; зарастание дна и откосов 
водной растительностью; значительные потери 
воды на фильтрацию; изменение режима и усло-
вий эксплуатации. Это приводит к внезапным 
отказам и простоям технических средств, что 
негативно сказывается на технологическом про-
цессе, увеличивает непроизводительные затраты 
на внеплановые ремонтно-профилактические 
мероприятия. Необходимо отметить и нега-
тивное влияние изношенности и низкой экс-
плуатационной эффективности элементов оро-
сительных систем на экологию прилегающих 
территорий [6, с. 47–50]. Из-за нарушения обли-
цовки каналов происходит сокращение объема  
воды, поставляемой на орошаемый участок, 
сельскохозяйственные культуры недополучают 
количество воды, необходимое для их нормаль-
ного роста и развития.

Существует ряд научно-методических и тех-
нологических разработок по оценке надежности 
оросительных каналов и сроков их эксплуатации 
[5]. Однако практически отсутствуют иссле-
дования по надежности оросительных систем  
в Поволжье, так как условия их эксплуатации от-
личаются от систем в Ростовской области, Крас-
нодарском и Ставропольском краях [5].
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Для того чтобы обеспечить работоспособ-
ное состояние открытой оросительной сети не-
обходимо добиться стабильной пропускной  
и транспортирующей способности. 

В работах [1, 2] приводятся примеры нару-
шения надежности эксплуатации на открытых 
оросительных сетях, которые произошли в ре-
зультате отклонений от проекта, допущенных 
при проектировании и строительстве сооруже-
ний, из-за несовершенства некоторых конструк-
ций и др. Обеспечение надежности конструкции 
на стадии проектирования и строительства соз-
дает благоприятные условия для безотказной 
работы сооружения в процессе эксплуатации. 
Высокий уровень надёжности работы канала яв-
ляется главной задачей на этапе эксплуатации.

К факторам, влияющим на надёжность, от-
носятся физико-механические свойства строи-

тельных материалов, оказывающие большое 
влияние на продолжительность периода эффек-
тивной работы оросительных систем. В облицо-
вочных, сопрягающих и берегоукрепительных 
конструкциях они, как правило, представлены 
железобетоном, бетоном, камнем и другими 
строительными материалами с высокой прочно-
стью. В противофильтрационных конструкциях 
ввиду экранирования значительных площадей, 
применяют более дешевые материалы, обладаю-
щие меньшей прочностью, а, соответственно и 
меньшей надёжностью. 

Следует также отметить организационно-
экономический и человеческий факторы, кото-
рые также влияют на надежность работы ороси-
тельных систем. 

Необходимо учитывать и природные факто-
ры, способствующие разрушению оросительных 

Рисунок 1 – Причины, влияющие на надежность работы облицованных оросительных каналов
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каналов в результате зарастания их древесно-
кустарниковой растительностью. Зарастание 
каналов кустарниковой и травяной растительно-
стью негативно сказывается на их пропускной 
способности, а также приводит к деформации 
швов железобетонных плит, образованию тре-
щин и, в результате, к разрушению самого соо-
ружения или его элементов. Снижение качества 
подаваемой на орошаемые площади воды связа-
но еще и с тем, что сорная растительность спо-
собствует “цветению” воды, развитию водной 
растительности, появлению различных микро-
организмов.

На рисунке 1 представлена обобщенная схе-
ма причин нарушения бесперебойной работы 
облицованных оросительных каналов. 

Таким образом, совершенствование оцен-
ки надёжности функционирования облицован-
ных оросительных каналов, с включением всех 
основных показателей их работы, является акту-
альной задачей. Используя усовершенствован-
ную модель оценки надёжности оросительного 
канала можно на практике повысить их эксплуа-
тационную надежность и срок службы, умень-
шив при этом затраты на их содержание. 
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