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NOJACTAHIMUAHBI KOMIIJIEKCTIII ABTOMATTAIITBIPYY
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byn  maxanada  noocmanyusmvl  KOMAAEKCMUWW, — AGMOMAMMAWMbBIPYY — CUCIEMACHIHbIH
MWUMLY, E32EUENY 1Y, KOTOOHYTYYCY, MAMLEKEM  UYU-CHIPMBIHOA2HL 9B  JHCABHl  UUN0EE  Oazbimbl
usundenzen. 110/35/10k6 Obik nOOCMAHYUAHBL KOMHACKCHYW, AGMOMAMMAWMbIPYY CUCHMEMACHIHbIH

muwswanuiny 60ﬂ600pﬂ0H20H HCAHA AHBIH NPOSPAMMABIK 9+ca6()yyﬂapbl maaHbliUmslpolileaH.

This paper researched the structure, advantage, applications and the latest direction of research
within the country and abroad of an typical comprehensive substation automation system, designed
structure for 110/35/10 KV substation integrated automation system and introduced software of the

system.

Kupum cé3. [Noacranumsiiapasl KOMIUIEKCTIIII ABTOMATTAIUTHIPYYy CHUCTEMAchl (comprehensive
auotomation system for substation) yayplla «3HEPreTUKaJbIK CHUCTEMaap jkKaHa KOMIUIEKCTEpPY OarbIThl
0OIOHYa b Kabbl OarbIT OOJYH 3CENTeNer, al CHCTeMaja JJIEKTP SHEPrHsl CUCTEMAChIH WHTETPalIbIK
aBTOMATTAIITHIPYY K33 TONYK LHUQpanaliTelpyy OpUYyHAYy OpyHAa Typar. CHCTeMaHBIH WYMHICTH
aOOHEHTTEp capbIITaraH »JJIEKTP HJHEPTUSACHIH YeHEE KaOAyyCyHyH  KEPCETKIIULI, SHEPTEeTHKAIBIK
TP ACENTEENEPIIH HETU3U OOy 3CENTENET.

Kesekre aHepreTrmka TapMakTapblHIa OJJIKTP SHEPIHAHBIH KOPOIIYHYH €&T1¢ TEMEH Oomyycy,
YYPYJIyKKa Kapmibl SKEHASMIOINUINIT HIISHUMALI Oonyycy, CaHAyy MaajbIMaTrTaplIbiH Tyypa
KOJIOHYYyCYy, €MUEHTréH caHAyy MaajbIMaTTapblH TaKTBITBl (TYypajbIlbl) KOropy Oomyycy, uéipéré
mradkemm KEHAEMITHITH E3réué O0NyyCy CHIAKTYYJIapAbIH OapIbITBIH 3CKE airaHfa, KOMIUIEKCTIIII
JKabbl4a CUCTEMAaHBbI UILTEI YbITYy TaJlall KbUIBIHAT.

Ob HEru3ru MakcaT, 3amaHOarl Kabbl TEXHOJIOTHSJIAPAbI KOJIOHYII, DJIEKTP IHEPTHUSCHIH IIHEMIEE
J)KaHa DJIEKTP YbIbAYYCYHYH CallaThlH KOropy KETEPIIIIHI TONYK HIIKE allblpyy, MOACTAHIUSHBI
KOOIICY3, TYPYKTYY »aHa 3KOHOMHKAJBIK >KUIPTURII (SKCIUTYaTalusulo0) apKbUIyy, KOOMIO 30p
SKOHOMMKAJBIK €HIIM KapaTyy,all SMU HMOACTaHIUIAPAbl KOMILIEKCTIII aBTOMATTAIITBIPYYHYH €3ETIL
OOJITOH — KOMIBIOTEPANK KE3EMENNEE, Emuéé, KOHTPOIIOO0 KaHa KOProo (aChpoO) CHCTEMAChlH WIITEIN
YBITYY.

Képénrénmy noacTaHuusIapAbl aBTOMATTAIITHIPYY CUCTEMACBIHBIH TEMEHACKIIEN JKEeTEPCUIUKTEPU
6ap: O UnbopManusiiapaad (KIIPTIIBIII HHOOPMALHUSCHI, JKapbisi HHPOPMAIIHMACHI, HOPMAJICHI3 abanaap
uHbopMaIHsCchl, Oy3ynymrap HHOOPMALUSICH k.0 JaH) OpTOK HBIPACHIIrE 60160iT. @ KeEpénrémuri

SKUHYMIIMK CUCTEeMaJapAblH XKaOmyyrapsl asOail k€m, apbl THRLUIOIUTEPI] TaTaal. AnapAplH E3MI4HE
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TEKIIEPIIIII AChIIAIIHN jKaHa HUKHU Oy3ymyIuTapbid Oaiikoocy sxerepcn3. @ AbICTaH KOHTPOIIO00 JKEHAEMIIL

Tajarnka TOIyK jkoon Oepe anbaiT, Aucnerdyepre KEHETUINTYUI CUTHATAAP JKETUIICH3, TYYypPaJIbIThl TEMEH,

KaraajablKk Oapkel KEm. @KEpenrémmi KoMmbOTepauK KE3EMENIEE cucTeMachiHaa, HH(MOpPMALHUSIAp

alaMJap JKarblHaH 6I/Ip JKabChblJl KBUIBIHAT, HMINTCTKCH HpI/I60pHOpI[0 OKHIIOHITYK (aHanorz[yy) 60J'IOT,

YEHENITeH CaH/yy MaaibiMaTTapaa Kataiablk Oapkrapbl Oap. ®KE3éMEnaén KOHTPONI00 CHCTEMAChIHBIH

CUTHAJl KypyIMamapbl KEOIHYE IIH ke OeNTH YbIpaKTap apKbUIyy TaHa Oy3ynylirapiaH CHrHai Oeper,
puOOpIIOp, OEIATH TAKTACHl, OPYyH KEPCETIII YbIPAKTAPBIHBIH UIITEHIMHE YHEPTUS KETET, I3JIEreH OpIy
n1a 90b. JKOropKyaail KeMUMIMKTEPIN KOKY IIUIIH MOACTAHIUSIAPAB KOMIUICKCTINI] aBTOMATTAIITHIPYY
CHUCTEMACHIH KOJIJIOHYY 3aphblLL.

MoacTaHUAHBI  KOMILTEKCTIINI] ABTOMATTAIITHIPYY  CHCTEMACHI. [Moncranmusitapapt
KOMIUIEKCTIII aBTOMATTAIITHIPYY — MOJCTAHIIMIIAPABIH SKUHUYMIIUK jKa0abIKkTaphl (€m4éé mpubopopy,
CHUTHAJl CHCTEMAcChl, PEJNEIMK CaKTOO (KOProo), aBTOMATTBIK KypyjiMa 3jKaHa ajbICTaH Oalikapyy
kypymMackl (RTU) chIsKTYynapabiH KEHAEMAEPIIH OUPUKTUPHIL, KOTOPYY (YHKIUSITYY KOMITBIOTEP
TEXHUKACHI, 3aMaHOAIl AMEKTPOH TEXHUKACKHI, Kabapnamntyy (OailaHbIN) TEXHUKACHI KaHA CHTHAIIAPIbI
OMp XKabCBUI KBUIYY  CHISKTYY JKOTOpy TEXHHKAlIapAbl  KOJJOHYN, TOACTAHIIUSHBIH OapIbIK
JKaOBIKTapbIHA, all SMH TOK OE&NIIUITIIPIII, TOK E3TEpTINII JIMHUSIAPHI aHA IyHKTAphIHA KapaTa,
ABTOMATTBIK KEEMENAEE, ueHEE, aBTOMATTHIK KOHTPOJI00, PENCIUK CAaKTOO OIIOHIOM 3Jie Aucmerdep
MEHEH Y4Yyp ajMallThIPyy CBHIIKTYY YHUBEpCAIIAIIKaH aBTOMATTHIK >KEHAEMAEPAI WII IKIIBIIHE
alIBIpyyHy KEpCETET.AHBI MHKPOSJICKTPOHIYK TEXHUKA HETU3WHJIETH WHTEIUICKTTINI] SJICKTPOHIYK
xkaoneikrap IED (Intelligent Electronic Device) xana apTkel cymanarbl (Background) KOHTpoOnmoo
CHUCTEMAChIHAH THBEIUITEH MOACTAHIMUIAPABIH HII KIIPTII3III] MPOIECCHH KOHTPOJIJI00 CUCTEMACHI e
Kapooro Aa 00NoT. A3BIPKbI 3aMaH/Iarbl TIOJICTAHIIUSIIAPIBI ABTOMATTAIITHIPYY cucTeMachl SAS (substation
automation system), JUCTICTUCPNEEHI] aBTOMATTAIITHIPYYHYH OHp TapMak CHCTEMachl OOIyn
scentener.IEC61850 cranmapThiH (EM4EMIIH) HETU3 KbUIAT.

[MoxacTannusiap bl KOMILISKCTIII] aBTOMATTAIITHIPYY CUCTEMACBIHBIH Sapocy (€3€rmr) — aBTOMAaTTBIK
KE3EMENAEM  KOHTPONMOO  (MOHHTOPUHI)  CHCTEMAachl, aHBIH  TIOPKINTII-  KSPTHIUKTIIII]
kabapiamryy(Oaitnansim)Topy (LAN, Ethernet x.0.).

[MoncTanmusiapabl KOMILIEKCTII] aBTOMATTAIITHIPYY CUCTEMAChl KEOITHUE aBTOMATTHIK KOHTPOJII00
TEXHHUKACHI, WH(OPMAIUIAPALI OMp JKAabChUI KbUTYYy KaHa MKETKHU3III] TEXHUKACHI, KOMITBIOTEPAUH
anmapaTThIK aHa MPOrpaMIbIK KaOAyylnapblH KOJIJOHYY TEXHHKAbl, aBTOMATTHIK KypyJIMa TEXHHKACHI
CBISIKTYYJap bl KOJIJIOHOT.

Komrutekermi aBTOMATTAIITHIPYYHY WIIKE AallbIPYYHYH JKONYy — KOMIIBIOTEPIUK KE3EMEMNEN
KOHTPOJIJJOO CHCTEMACBHIHBIH JKEPTHJIMKTINII WHTEPHETTHK Kadapjalryy TEXHUKACHIH KOJJIOHYII,
MHUKPOKOMITBIOTEP UK pernenuk CaKTooO, MUKPOKOMITHIOTEP TUK ABTOMATTBIK KypyJiMa,
MUKPOKOMIIBIOTEPIUK aJIBICTAH OaIlIKapyy CHCTEMAachl apKbUTyy JKBIMBIN ajraH aHaJorjayy YObIYK,
BKJTFOUATENANK (TUCKPETTUK) YOBAYK, TYpPHAT a0aiblH OUPAUPIIIIYIL YOBAYK, UMITYIBCTYK YOBIYK KaHA

ANEKTPAMK 3MEC CUTHAIIApAbI OUp KabChUT KBUIBII KaHa >KEHAEMAEPIIH KalipataH OUPUKTUPHIL, aJlbIH



ana OelTWIIEHTeH Tallal jkKaHa IporpamMma OOIOHYA, MOJCTAHLMAra KapaTa >KaH-KaKThulyy (YHHBEpCam)
KE3EMENNEE KaHa AUCIIETYEPIECHIL] NIIKE XKIBIIHE alIbIPYyYHY KEPCETET.

Hoacranuusanapabl KOMIUIEKCTINI] ABTOMATTAIITHIPYY CHCTEMACBIHBIH €3réqyémmKkrépin:
KEHAEMAEPIIH HMHTETPANAAIITHIPYY; CHUCTEMaHbIH THBIUIIIINH  KaJbIITAUTEIPYy; KypyJIMAachlH
OENMIIKTEITIIPIIN, KaTMaPJIAIITHIPYY, TAPKAaTTBIPYY, all SMH KOProO-KOHTPOII00-Emuée sxabmyynapbia

LII/I(l)paJ'IaH_ITLIpyy, CUCTCMAHbIH  THERUUINIIIIH  MHKPOKOMIIBIOTCPJICIOTUPIIIL, HWII  KIIPTTO3IIIIIL,

KE3EMENIEEHI] DKPaHIAIITBIPYY; KIIPIUI3IIIL,0alKapyyHy HWHTEIEKTTEIITUPINIL ; KabapaauryyHy

(GaitnaHblIyyHY) TOPJIOIITYPYY »aHa ONTHUKAIBIK KabOemmemrTupuil; €myén (4eHem) KEPCETIIIIHII
U pataTepyy.
MoncranuusIapaAbl KOMIIEKCTUIL] ABTOMATTAIITHIPYY CHCTEMACHIHBIH TIN3IIJT LI,

Kesekre moacTraHuusuiapapl KOMIDISKCTIIN] aBTOMATTAIUTHIPYY CHCTEMACBIHBIH — TIIBIIIIIIIIIIIY
OoroHya HermsuHeH TEMEHAErmEH ma Tmpré OEmmmreé ©6omor: OOpOOPIOWTYPYY BIKMACHIHIATHI
TOROPII;  OSmmKTEPré O&mmm  KAWUTAITBIPYy BIKMACBIHAATHl  OSIIIITIIPMENIII  TII3IIJIIIIII;
KaTMapiapra jxaHa OEmmKTépré OENmm >KaWraluThIpyy BIKMAachlHIArbl (hierarchical and distributed
Structure) TIEIIIIIIL

Bynapapia nuunne katMapiapra apbl OEMUKTEPre OENIm >KairamTelpyy BIKMACBIHAATB! T3
KEHEH KoJaoHynaT. M KupBmHAE MpIHAAH crucTeManap, MOACTAaHIUSHBIH ONPUHYMIIMK jKaHa SKUHYMIIK
XabayynapbIH 14 kKaTMapra O0&nér:
® mporecc KatMapsl (process level), xabmyynap kaTmapsl ke 0 kKaTMap JeATa aTaar;
®  ApaJibik (MHTEpBa) KaTMapsbl (Bay level), 6&nmukTép xe 1-kaTMap genta aranar;
® [OACTAaHIUSIHBI KOHTPONA0O KarMmapsl (Station level), moacTaHLMs KaTMaphl Xe 2-KaTMap JedTra

aTanar.

[logcranmusmapapl  KOMIUIGKCTIIN] — aBTOMATTAIUTHIPYYy — CHCTEMAacCBhIHAArbl,  KalapiamryyHy
KOHTpongon Oamkapyy OEIIIru] — MOACTaHUUS MEHEH aucrerdepiéé OopOOpyH TYyTyMIAIUTHIPYYdy
KkEnmpé, aja caHAyy MaanbMaTTapAbl anMmamTbipat.llogcTaHIUSHBIH HEru3rd KOMIBIOTED CHUCTEMACHI,

0ap/AbIK aBTOMATTAIUTHIPYyra Kapara ailKalelITHIpyy, Oallkapyy jkKaHa KOHTPOJIIOO aibllm Oapat, ai

SCADA ( Supervisory Control And Data Acquisition ) CHCTEMAaChIH KaMTBIUT, KE3EMENIEN KOHTPOII00

JKaHa CaHAyy MaajlbiIMaTTapAbl JKBIMBII aJl1yy CUCTCMAHBbIH AApPOCY.

SCADA cucremacbiibiH poay. Herusru xéaaémaépuy TEMEHAEKIIAENR: cCaHAyy MaalbIMaTTapabl

xpiiipin  anyy (Data  Acquisition ); anvictan &muéé (Telemeter ); Typmar uH(bOpMaUUsIIaAPbIH
(curnangapbin) aneicran kupérm ( Remote signal ) ; oKysmapasl UpeTH OOIOHYA JCTEIUKKE alyy —
SOE (Sequence of Events); sckepriun ( Alarim ) ; 6y3ynymrapasl tabyy ( Poet Disturbance Review ),

anpicTal KOHTponnoo ( Remote Control ), amvictan Tebwiéé ( Remote Regulating ), oscentéé xaHa

tomonorusuieik Tiic Oepuyuy( Calculation and topological dyeing); pean y0akbITTYy CHHXPOHH3AIUSIIOO

(Real-time synchronization,).



Hoacranmusanapabl KOMILUIEKCTINI] ABTOMATTAIITHIPYY TEXHMKACBIHBIH 4YeT EIKETépaéruy
éHmrmm adanpl. 70-KeuUTHapAbH cOby, 80-KpUAAPABIH OambiHaH Oamrarn Oy cucTeMaHbl EHIIKKEH
MamJiekeTTep m3minei Oamraran.Mucanbl, AnonusabiH SDCS-1 (80-KbUIIBIH OalITaphIHIa UIITETHIIC
Oamraran), ['epmanusabin SIEMENS kommnanusceiHbiH LSA678 (1985-KbUTHI 1 -KIIPIIIT TONCTAHIMSHBI
aBTOMATTAIUTHIPYY CHCTEMAachlH miuTeTe Oarmrara).1993-xeusl Oyn cuctemanan 300 >xkmprim (naaHa)
numrernired, Kerraiigarsr 110 kB k330up noacraHuusiiapaa Oyl cucTteMa KOMIAOHYATaH. AMEpHUKAaHBIH
ABB xoMnaHuACHl HMIITEN YbITapraH MOACTAHIMUIAPABI aBTOMATTAIITHIPYy CHCTEMAachlHIAa, TEMEH-
opTouo ublbanmyygarel mnoacraHmusara SCS-100, sxoropy usrbanmyygarel mnoactanmusra  SCS-200
KOJIJIOHYJIaT,CUCTEMaHBIH KEHAEMII jKaHa 3pekuenurd LSA MeHeH HEerm3sMHEeH OKIIOIIYN KETET, aHAaH
teimkapel, GE komnanusaceiHblH ASPCS Toipmiaaériiy aBroMaTTamThIpyy cucTeMachl jga Oap. XX-
KeUTbIMABIH  90-xkbungapeiHan  Oamran Keitaiiga TEMEHAEr NOACTAHUMSIAPABI ABTOMATTAILITHIPYY
CHCTEMAChl M3WIICHUII UINTeaun 4dblkkaHn.Mucansl, BSJ-2200, RSC-9000, CSC-2000 , Power Comm -
2000, PS -6000, CBZ-8000 cepusceiHarsl cucteManap x.0. Kesekre HIITEIHIT YbIKKaH MPOrpaMMachiH
TURIIIrE 000 TypraH MpPOrpaMMalbIK aBTOMATTHIK KOHTpongory4 skaHa ®@panuusasin TE koMnaHuscet
nmren yeiraprai SEPAM Tmmmvaépmy  ga 3HEpreTMka CHCTEMaslapblH — aBTOMATTalITHIPYyAa
KOJJIOHYIyy/ia.

HoacTanmusanapabl  KOMIUIEKCTINI ABTOMATTAIUTHIPYY TeXHMKACHIH  EHIIKTIIPINIIHIIH
JKabbI4a 0arbITHI:

1) GopOopioIWTYpY KOHTPOIA00, KEHAEMAEPIT OOr0HYa OENMIIN KaWTramThIpyy bBIKMachIHAH,0apIbITbIH
OENIIN TapKaTTaIITHIPBII TOPJIOIITYPYYyra Kapai EHIIKTIIPIIIIL;

2) apHamyy arailblH >KaOIBIKTapAbl KONJOHYyAaH, CIUEMIINII ammapaTThlK kKaOmyymap >kaHa
MpOrpaMMalbIK >kabayynap ceKHUecHH (CynachlH) KOIIOHYyra OeT anyy;

3) 6opOopromTypyn KOHTPOII00I0H YHUBEPCAT HHTEIUIEKTTIII KOHTPOIAOOTY Kapal HIIKTIIPILIILI;

4) xoproo (cakTo0) >kaHa KOHTPOJIJ0O OETMEHIIIH HUMHEH CBIPTKa Kapai alramrelpyyra €3répTi;

5) moncTaHUMALATHI 3KpaHJaH CaHIyy MaaJbIMaTTapapl KIBETIIIEH KEN MeANAyy KEPCETIIITE Kapal
CHIIKTIIpIII. AJ I[YIMH CHIpETKE anyy TEXHUKAchl (BHIOCO-TEXHUKA) MEHEH KII3ETIIIIHIII
aBTOMATTAIITHIPYy TEXHUKACHI KOJIOHYJIAT.

ABBIpKBI  3aMaHJarsl MOACTAHUUSIAPABl  ABTOMATTAIUTBIPDYY  CHUCTeMachl, €EHEp  rKaimarsl
s¢upHer(Ethernet) TOpyH apTKbl Cyla KbUITaH TapKaiMa,TONyK Hupanamkad, €3apa WII KIIPTII3LIII]
’KaHa TOPJIOIIKOH OarbITKa Kapail EpkiHnéene.

HNHaTenekTyaqIbIk NOACTAHIMSHBIH PAMKATBIK T3 HTEIEKTyangplK MOACTaHIUA —
3aMaHOan KOMITBIOTEP TEXHHUKACHI, HHTEJUIEKTYAIIbIK KOHTPOJIJ00 TEXHUKACHI, ONTHKAIBIK Kabapiamryy
(GaitnaHbII) TEXHUKACHI, (POTOIEKTP TEXHUKACHIH KOJIOHOT, ajl HeTM3WHEH LY KaTMapAaH THIRLUUIET,
Oamikbl TUHUSA (IIMHA) JKarblHAH KaparaHza, MpoLecc MHUHACKH (Process Bus) kaHa CTaHIMS IIMHACBIHAH

(Station Bus), HaH Typras 3Kku OEMIIKKE OEMIHET (TEMEHKLT 1-uniime).
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Yuiime 1. Hudpanamkan nogcTaHIMSHBI KaTMapra OEILIT )KaHTalITEIPYy CXEMAachI.
WnTennekryanaplk ~ cuUcTeMagarbl  KaOeNbJWH  OKWJIMK  CHCTEMACBHIHBIH  TaTaaJdbITbIH
KEHEKEMNE TP, OY3yKTYKKa Kaplibl TYpYY KEHIEMIIHIIH HadapJallblll KETIIIICIIHEH CaKTaHyy,
CHCTEeMaHbIH (PYHKIMACHIH KEOEHTILI ITYHIIH KYMYII MICTUIHAETII OalllKbl TUHUS TeXHUKachl (Fieldbus
technigue ) xkonmoHynaT. Q@QUBUKATLIK —MWBWIWIMWHER KAPAzanod, OUPUHYUIUK — JHcaboyyrap
UHMELIeKMMEeWKeH,  SKUHYUIUK  arcaboyynap mopaowkod 6onom. 1EC61850 cranmapThiHAArs!

WH(OPMAIUS arbIMbIH MOJACTaHIHSIIATH KOIJOHYIyycy Ooron4a 10 sxEHAEMIE OEMIII TIIIIITH JIIPIIIITE

oonor. MHTEWIeKTyanb IbIK (TONYK HU(panamikaH) MOACTAHIUsIA, 3amac KoaaoHyy (redundancy —

U3OLIMUUYHOCMb ) TCXHHUKACBhl KOJAOHYJICA, CUCTCMAaHbIH HIICHUMAIIIUJIIIIIH 30p JdapakajJa XKOropy

KETEpImre 6omoT.

110 KB  MNOICTAHIUSUIAPABI  KOMIUIEKCTINI  ABTOMATTAIITHIPYY  TEXHUKACHIHBIH
10J1000pI00.benrm Oup MOACTAHIUSHBIH OUPUHYH JIUK (HETW3TH) DJICKTP TU3METH TEMEHIEITIl
yuitme 2-uymitmene képcéruyiam. 10 kB nuHMAAA €3 anublHYA 3KU JIMHUSA Oap, ap Oup nuHUsAa 6 naH
¢unep (tapmak) Oap. Byn cucremanarsl ¢uaepnepre, Tpancdopmatopro, OGamkel junusra (busbar),
KOHJCHCATOPJIOPTO KapaTa, MHUKPO-KOMIBIOTEPAUK ETU€N KOHTPOIAOO CHUCTEMAChl, 3amac »dJIEKTp
OyJnarblH aBTOMATTBIK KOIIYy KypYJIMAachl, OJJICKTPIAUK 53MEC CHTHAJIAPIBI KETKH3IIII,KOPTrOo
KypyJaMachl, a3 TOKTY JXEpPre YyJloO KypyjiMachl, JJIEKTP JHEPTUSACHIH 3CENTEE kaHa KOHTPOII00
cUCTeMachl, Oallika WHTEJUIEKTYaIJIbIK KaOayynapabl yiaoo WHTepdelicn k.0. cucTemanap cenTeneT,
TEMEHKI yuiiMe 3-umiimMene KEpcéTupanl. Orep ailaHMa TOp THREHUIIMIIIIIHASII] OUp 3Jie OallKbl
JIUHUSHBI KOJJIOHYY Tallall KbUIbIHCA, aHnma Top Enkéénmy (gateway) komrynar. Cucrema xa0myymap
KaTMaphbl, OalIaHbBINI KaTMaphl kaHa KE3EMENAEN KOHTPonAo0 (K€ CTaHIMSA) KaTMapblHAH TypraH I

O8IIIKKE OEIIIHET.
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UYuiime 2. 110/35/10 kB moACTaHIMSHBIH OUPUHYMIMK 3JEKTPAUK TII3METTIL,

HOJICTaHIII/IHJIaleLI KOMILVICKCTHIIL] AaBTOMATTAIUTBLIPYY CHCTEMACBIHBIH IPOrpaMMalibIK

skadayyaapbLHerusunen téméEnnérin Oup Hede Tmpré OEmmHET: DU SKIPIIBIIL CHCTEMACH

(Windows xe Unix) >aHa CHCTEMaHbIH MpOrpaMMajbIK >KaOmyymapbl;@HEru3rn MmporpaMMaibik

XaOmyynapbl: TIIBLII-KOTOPYY MPOTPaMMachl, IUarHo3 KOIOY MPOrpaMMachl, E14€n KOHTPOI00, KOPTroo
KaHa achlpo0 MPOrpaMMachl, IPOrpaMMachlH TIHRLIN YbITYy Kypansl (developer's toolkit), canmyy

MaaJibIMaTTap 6333CLI, CHCCMAaHBI KOHq)I/IpraLII/ISIHOO JKaHa MHTCPHCTTUK OalIaHEIIITEIH nmporpaMMalibIKk

KaOayynapsl %K.0. KaMTHIAT; GKOIIOHMO MPOrpaMMalIbIK KaOayyiapsl: CaHAyy MaalbIMaTTap/bl TOMTOI

anyy, caHlyy MaajabIMaTrTapbl OUp >KabChUT KBUTYY, SCKEPTIILI KaHa OKYSIHbI OMp KabCbUI KbUTYY, aJaM-
MammHa KEPIIHME OCTUH OMp >KabChUI KBUIYY,CAHAYy MaajbIMaTTap MHTepQeicuH OUp >KabChll KbUIYY
’KaHa KOHTPOJII00 MporpaMMajiapblHa TypraH ap TIIPALIIL IporpaMMa MakeTHH KaMTBIAT.
YKoropyynaret 110/35/10 kB HOJACTaHIIUSHBIH KOMIBIOTEPAUK KEIEMENIEN KOHTPOII00 KEHIEMIITH UIITKE
amplpyy mumH 10 SKmpmim mporpaMMaiblk kabayynap umrerniek: Cucrema, amamM-MalidHa
uHTepeicH, cucTeMaHbl KOHQUIYpalMAJIOO, CaHIyy MaailpMarTap 0Oa3acbl, OalaHBILITHIPYY
(xabapmanryy), aucrerdepsé, TOp MPOTOKONY, CaHIyy MaajbIMaTTapAbl OHp >KabChll KbUIYY, ChIHAI
JKIIPTIIBIIIL, ackIpoo kaHa Konaonyy. Kongonmo nporpammanap Visual C+ ke Visual Basic Tinu MeHeH
THBUYIET.

OnexkTpauK >kaHa oHepreruka MaanbsiMar cuctemanapel (DCS,SCADA,SAS,EMS), Oamkapyy
00BEKTUJIIEPUHUH WHGOPMalUsIApbiH Oup >kabcbul Kbulyy cuctemanapsl (EMS,PMIS,DSM,EAM),

KypyJylI (TeXHUKa) CaHIyy MaalbIMaTTapblH OHp KaKThUIyy Kbulyy cuctemanapsl (DAS,GIS), kooMmayk



uHpopManusapasl oup sxkabebul Keutyy cuctemanapsl (EP,OA,BBS), noacranmusimapasl HHTErpaiabiK
(YHHMBepcan) aBTOMATTaIUTBIPYY, DJIEKTP SHEPTUACHIH JICKTPOHAYK KaHa (POTOIEKTPIMK TIIZIUIIIIITED
HETU3UHJE aBTOMATTBIK J3CENTEE,UEHEE, KEEMENMIEE »KaHAa KOHTPOIAO0O, €E3rédué€ anpTEepHATUBIUK
TEXHOJOTUSIAD  CBIAKTYYJIapAblH  OapAbITbl  DHEPreTHKa  TapMaKTapblHBIH — MHTEIUIEKTYaJAbIK

crcTeMaapeIHbIH O&mmurinH TuRér. bynapapik 6apasiHa €3 angplH4a mporpaMma cerTeser.



