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при условии улучшения нормативных показа-
телей производства (мощность, качество про-
дукции ит.д.) Если произведенные работы не 
привели к улучшению этих показателей, то 
затраты списывают в дебет счета “прочие рас-
ходы”.

Для равномерности включения затрат на 
ремонт в себестоимость продукции создается 
резерв на ремонт основных средств по норма-
тивам. По окончании ремонта неиспользован-
ная сумма резерва относится на финансовые 
результаты отчетного года. При превышении 
фактических расходов над суммой отчислений 
в резерв, разница относится в затраты по про-
изводству. Организации, в которых не создает-
ся резерв на ремонт или ремонт проводится не-
равномерно, расходы могут относиться на счет 
“расходы будущих периодов”. Инвентаризация 
резерва расхода на ремонт основных средств 
производится перед составлением годового от-
чета.
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КОЛЕБАНИЯ МОСТА ЧЕРЕЗ РЕКУ НАРЫН  

НА 318 км АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ БИШКЕК–ОШ  

ПРИ ВЗРЫВЕ НА ГЭС КАМБАРАТА 2

М.Ч. Апсеметов, У.Т. Шекербеков, А.Е. Айдаралиев,  
М.М. Копобаев, Н. Курманбек уулу, А.Ж. Андашев 

Приведены результаты экспериментального определения динамических параметров балочного железо-
бетонного моста при взрыве в ГЭС Камбарата 2 для создания естественной плотины.
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В настоящее время в Кыргызстане строится 
ГЭС Камбарата 2. Строительство этой гидроэ-
лектростанции нужно не только Кыргызстану, 
но и соседним республикам Центральной Азии. 
Для создания плотины произведены два взрыва 
22 декабря 2009 г. в 11 ч 55 мин местного вре-
мени. Интервал между взрывами составлял две 
секунды. Мощность первого взрыва 950 т, вто-
рого – 2170 т.

Первый взрыв поднял горный массив,  
а второй направил его в сторону реки для пере-
крывания русла. Этот взрыв был уникальным 

и использовался научными работниками в ка-
честве натурного эксперимента. Были изучены  
и определены динамические параметры колеба-
ний балочного моста через реку Нарын. Мост 
расположен на расстоянии 3,5 км к западу от мес- 
та взрыва. На рис. 1 показан схематичный план 
местности, где произведен взрыв.

Было произведено визуальное обследова-
ние моста; установлена переносная инженерно-
сейсмометрическая станция КГУСТА; получены 
записи смещения, ускорения колебания грунта, 
опоры и пролетного строения моста; определе-
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ны динамические характеристики моста и сде-
ланы выводы.

Железобетонный балочный мост располо-
жен на 318 км автомобильной дороги Бишкек – 
Ош и является одним из связующих мостов ре-
гионов север−юг. 

Мост шестипролетный общей длиной 206,8 м  
состоит из береговых пролетов по 16,76 м и че-
тырех промежуточных пролетов по 43,2 м. Бе-
реговые пролеты – балки таврового сечения из 
обычного железобетона, промежуточные проле-
ты – балки таврового сечения из составных бло-
ков, натянутые из предварительно-напряженной 
арматуры ВII (рис. 2).

Габариты моста – 9 м с двумя тротуарными 
полосами по 1 м.

Фундаменты береговых опор монолитные на 
естественном основании, промежуточные опоры –  
на опускных колодцах. Тело опор сборное, железо-
бетонное, армированное преднапряженной арма-
турой − пучками высокопрочной проволоки ВII.

Насыпь к подходу моста с обеих сторон − 
песчано-галечникоый грунт с глинистыми вклю-
чениями высотой 17−19 м.

Опорные части береговых пролетов танген-
циального типа, у промежуточных опор − вал-
ковые и тангенциальные. Под каждой балкой по 
две опорные части (подвижные и неподвижные) 
расположены симметрично к поперечной оси 
главной балки. Сейсмичность района, где на-
ходится мост, 9 баллов, категория грунта II по 
сейсмическим свойствам [1]. Мост эксплуатиру-
ется с 1975 года.

Для получения записей смещения, уско-
рения колебаний моста и грунта использова-
на переносная инженерно-сейсмометрическая 
станция КГУСТА. По записям определены ди-
намические характеристики моста, которые  
в дальнейшем были использованы для расчета 
его на сейсмостойкость.

В таблице представлены результаты обра-
ботки записей колебаний моста при взрыве. По 
амплитудам колебаний вертикальное перемеще-
ние середины пролетного строения составляет 
10,1 см, а горизонтальные перемещения фунда-
мента опоры и верхней части опоры 6 состав-
ляют 0,37 и 0,22 см соответственно. Колебания 
в верхней части насыпи мостового перехода 

Рис. 1. Ситуационная схема расположения моста



Вестник КРСУ. 2011. Том 11. № 9 77

М.Ч. Апсеметов, У.Т. Шекербеков, А.Е. Айдаралиев, М.М. Копобаев, Н. Курманбек уулу, А.Ж. Андашев 

4 5

7

7

1 1

8
2

3 6

3
6

2
8

5 4

1
№

2
№

3
№

4 5

6
№

7
№

8
№

i

9

9

11
10

9
№

10
№

11
№

10

11

Ри
с.

 2
. О

бщ
ий

 в
ид

 м
ос

та
 и

 т
оч

ки
 р

ас
по

ло
ж

ен
ия

 с
ей

см
оп

ри
ем

ни
ко

в 



Вестник КРСУ. 2011. Том 11. № 978

Строительство
Ре

зу
ль

та
ты

 о
бр

аб
от

ки
 за

пи
се

й 
ко

ле
ба

ни
я 

мо
ст

а 



Вестник КРСУ. 2011. Том 11. № 9 79

Г. Дж. Адыракаева

усиливаются в 1,12 раз. Ускорение в фундамен-
те опоры 6 равно 3,889 см/с2, а в верхней части 
опоры 6–9,445 см/с2, следовательно, в верх-
ней части ускорение увеличивается в 2,43 раза,  
а в пролетном строении 5 снижается в 1,64 раза. 
Снижение амплитуды ускорения в пролетном 
строении в продольном направлении объясняет-
ся сейсмоизоляцией пролетного строения валко-
выми опорными частями [2−4].

Взрывная волна пришла с восточной сторо-
ны моста (7,230 см/с2).

Поэтому амплитуда ускорения В–З больше, 
чем амплитуды ускорения С–Ю (3,889 см/с2). 
Интенсивность взрывной волны по шкале MSK-
64 возле моста по максимальным ускорениям 
составляет 3,5−4 балла.

Собственные периоды Т0 насыпи мостового 
перехода составляют 0,25 с, пролетного строения 
5 в вертикальном направлении − 0,33 с, а опор 5, 
6 в продольном направлении – 0,83 и 0,61 с соот-
ветственно. 

Коэффициенты затухания α пролетного стро-
ения 5 составляют 0,67с-1, а опор 5, 6 в продоль-
ном направлении − 0,69 и 0,72 с-1 соответственно.

Мост перенес взрыв без дополнительных 
повреждений, т.е. трещины и повреждения до 
взрыва в конструкциях моста остались без изме-
нения. Осадки фундаментов, опор и насыпей к 
подходу моста не произошло.

Полученные результаты динамических па-
раметров можно использовать при расчете мос-
тов на сейсмостойкость.
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ПЕРЕКРЫТИЙ В СВОЕЙ ПЛОСКОСТИ
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Рассматриваются принципы работы плит перекрытия под действием горизонтальной нагрузки.
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В многоэтажных зданиях перекрытия игра-
ют роль горизонтальных диафрагм жесткости. 
Они объединяют вертикальные конструкции в 
единую, не изменяемую в плане, пространствен-
ную несущую систему и распределяют горизон-
тальные нагрузки между отдельными конструк-
тивными элементами. 

В панельных зданиях панели перекрытий 
размером на комнату непосредственно связы-
вают между собой внутренние стеновые пане-
ли через горизонтальные стыки. В каркасных 

зданиях перекрытия собираются из панелей  
и ригелей, опирающихся на колонны. В этом 
случае жесткость диска перекрытия обеспечи-
вается замоноличиванием швов между пане-
лями и между панелями и ригелями [1]. Кро-
ме того, вводятся специальные межколонные 
плиты-распорки, снабженные закладными де-
талями, которые свариваются между собой  
(рис. 1, 2). Такой диск перекрытия способен вос-
принимать сдвигающие и растягивающие уси-
лия, возникающие в плоскости диска от ветро-


