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OPJIOBKA-BOOPY PAIMOAKTHUBIAYY KAJIIBIKTAP CAKTAI'BIYbI
KAUTAIIKAH AUMAKTBIH OOP METAJLIJIAP MEHEH BYJII'AHYYCYHYH
TOITYPAK MUKPOOPTAHUSMAEPUHE TUUT'U3I'EH TAACUPHU

YIK: 576.80

Annomavusa: Oproska waapuaceinoazel
boopdy paduoakmugdux xandvlkmap cakmazeiyuvl
Hcaneaukan 30HAHBIH uzuUn0eH2eH

monypakmapvinoazel oop memanndapovir (Ph,
Cu, Ni, Cr, Zn, Co) ¢onoon 11; 14; 18 aceece

JHCO2OPKY KOHYyeHmpayusoa Kapmanviuiol
MUKDPOOP2AHUBMOEPOUH OeneUnyy 9KOI0SUSIbIK-
mMpopuKavix MONMOPYHYH Kamyy

6320PYYNOPYHO ANbIN KEeeHUH KOPCOMMY.
Hezuseu co300p: monypaxmulin 6yneamnyycy,
oop  Memanidap,  paouoaKmu8oOux  Kaaoblk
CcaKxmazvlimap, monypax MUKpoOOpeaHuzmMoepu.
Annomayun: B uccinedosannvix nouyseax 6
30mHe 3azpsasmHenuss bBypounckoeo paduoaxmuerozo
xeocmoxpanunuwe msadxcenvie memanvt (Pb, Cu,
Ni, Cr, Zn, Co) ¢ rkonyenmpayusix 11, 14, 18 pas
npesulUAlOmUX  (OHOBbIe, BbI3LIBATU CUTbHBIE
usmMenenus y onpeoeneHHbIX 9K01020-
mpopuuecKux epynn MUKpPOOP2aHU3MOos.
Knwuesvle cnosa: 3acpssnenuss nous,

msoicenvle Memannoi, PaouoaxkmusHule
X80CmMOXpanuIuwya, nougemnnvle
MUKPOOP2SAHUSMBL.

Afnana-geiipeny TEXHOTECHIUK

OyiranyyaaH KOProo, a3bIpKbl ydypla JTyHHEIYK
TEPMOSIAPOIYK COTYLITY TOKTOTYY MacelleCUHEH
KEeM 5MecC 6Te Kypd MaaHure 33 0oiyyna. MeiHa,
OHOp KalIBIK OyNraHyyJaH TOMYpPakThl KOProo
e3reue opyHAy 3dnedT [1,3]. Tomypakka kemun
TYIIKOH OyJTaHIbIpyy4yJIapAblH WYUHEH ablaH

KOPKYHyUYTyycy  Ooyiym  oop
3CEeNTENUHET.

KbIpreI3cTanplH KONTOreH aiMaKTapbIHBIH
9KOJIOTHSUIBIK  a0alibl TOO-KEH TapMaKTapbIHBIH
UI-apakeTTepUHeH KHWWH oop abamja Typar.
ANapiblH 00p METaUAap MEHEH OyJraHbIIIbI
WHTEHCUBAYY JKaHa Macmradayy KypyyZe.
MperHnait aitMakTapIsiH TH3MecuHe OpioBKa TOO-
KEH KOMOUWHATBI XKaHa ara YKaKBbIH
PanMOaKTUBAYY KaJIABIKTAp KOMYJIeH THIIKENEp
Kkuper. boopAy pyIHUTMHMH HII-apaKkeTHHUHEH
TOO OTBaJIaphIHIA 32 MiIHM® KaHa Boopny
KAIIBIKTApD CAKTArbIY4bIHA 5 MJIH.M®  aIIBIK
Kelemzery Ooml mopojanap cakTajiral. Al 3MH
OIIOJI TAIITaHABLIAPAA KOPTOIIyH, IIMHK, KaIMHIA,
LIUPKOHUI, TOpUH >KaHA CEUpeK Ke3emyydy
METAJUIJAPAbIH  KaJIIbIKTApbIHBIH  KapMaJlbIIIbI
yektenren koHreHTpanusgan (I[IAK) onmoron
JKaHa aHJaH Jla Oup Heue 3ce HKOropy dKEHAUTHH
oenrmnenryyze [3, 9]. Tonypakra >xana abazna oop

MeTauiaap

MeTaJIAAPABIH TONTOJIYIY TUPYY
JKaHIbIKTapIbIH OapabIk JEHI33J11IEPUHNH
TUPUYWIMTH  YIYH a0JaH KOONTYYy OKEHIUTH
oenrmnyy.

Tonypaxk MUKPOOPraHU3MAECPH
AHTPOIIOT€HINK Taacupiiepre KOTOPKY

CE3TMYTUTd  KaHAa  METAJLITOJNEPAHTTYYIYTY,
ajmapael  aiylaHa-deHpeHyH  aballblH, ©3rede
KOOMTYY KECETNETTEPHH, TOIypaKTap IbIH
TEXHOTCHIMK JerpajalusiiapblH 3pTe 0aanooso
JKaHa WHAVKAIMSIIO00 OMOTECTHUPIIOO KYPTY3YY



Y4YH, OH MaaHWIYYCy — OMOpeMeauanusioono

(0uooumcTra) KOJJIOHyyTa 00J100pyH
U3UIII06YYJiep OeNTHICHIyy/ae.

AKBIPKBI ybakTa Ouorara
MOJUTIOTAHTTaP IbIH AHTPOTIOTCH K
TaaCHPJICPUHUH JKAITTTBI 3aKOH

YEHEMYYIYKTOPYH aHBIKTOOJO BIHTAWIYyy TeECT-
00BEKT KaTapblHAAa MHUKPOOPTaHU3MAEPAUH POILY
©3re4e OCTY.

Hzunneenyn makcatsl — OpnoBka-boopry

PaIHOaKTUBIUK KaJIJIBIKTap CaKTarbIybl
JKalTaIIkaH 30HAHBIH TOIYpaKTapbIHIarbl
MHUKPOOPTaHU3MACPIHH Oynranyyra OoJroH
peaKLusIIapbIH U3UIII00.

HN3uageenyH 00beKTHCH JKaHa
MeTOI0pY.

Wzungeenyn  obwvektcn —  OpioBka

maapyaceraaarel (Kemun paitony) OprioBka Too-
KeH KOMOMHAThIHBIH boopay panuoakTuBayy
KaJJBIKTAp CaKTarelybl jkairamkan (50 sxpuira
YyKyJl CakTanyyla) padoOHAOH alblHTaH TOO-
TY3AYKTYY  QUbIK-KYPOH  THUNTETH  TOHYpPaK
yiarynepy Oomay.

Tomypak yATYJAepy KalgblK CaKTalyydy
xarman 200m, 1, 3, 5 xama 50 xM  ammIc
apanbpIKTapia  KBAApAaTTHIK-KOHBEPT  METOIYH
KOJIIOHYy MeHeH 0-25¢M TepeHIuKTe, 5-7 Kekeye
TOMypaK  YATYJepY padoHAOTY  IIaMaJlblH
OarbIThiHA BIIAMBIKTAIBIN anblHABL. KoHTpommyk
YITYI6p auyblK-KYpeOH TUOTETH TeOJOTHSUIBIK
MYHO3Y, KIIMMATBI oupnei 0oxiron
9KOCHUCTEMaaH, KaJAbIK CaKTalyydy >KalaaH
50km ampic  apameikta (1. ['mapoctpowutens)
anelHael. JKanmeickiHaH 35 TOmMypak YATYJIepy
W3WIICH]IH.

Boopny PaluoaKTUBAYY KaJIIBIKTAp
CaKTarblYbl KaWranikan 30HaHBIH
TOMypaKTapbIHAArBl 00P METAIUIIAPABIH CAaHBIH
W3WI66 CHEKTPAJAbIK METOALYH KapAaMbl
meHeH Kpipreiz PecnybnmukacsiHblH MaMiteKeTTuK
TCOJIOTHSUIBIK areHTTHIMHUH BopOopiyk aToMayk
CIEKTPOCKOMHS J1Ta0OpaTOpUsCHIHBIH 0Oa3achIHIA
KYPry3ynay.

TomypakTbl anyy >kaHa ajJbIHBII KEeITUHIeH
TOIypaK  YJTYJIOpYHO MHUKPOOHOIOTHSITBIK
munpeenep J.I.3esrunnesnun  (1997) xana
KIIACCUKAIBIK, OWIOHJZION 3yl 3amaHOar
MUKPOOHOIIOTHSITBIK, IKOJIOTHSLIBIK,
OMOXUMUSIIBIK JKaHAa OMOTEXHOJOTUSIIBIK [ 2; 4,
5; 6; 11; 13] MeTomAOPTO BUTANBIK KYPrY3YIIAY.

Tomypak yJITyIepYH® MUKPOOHOIOTHSIIBIK
aHanu3 KeIprel3  yinyTTyk yHUBEPCHUTETHHUH
Oouonorusi  GaKyIbTETHHIACTH MHKPOOHOJIOTHUS
nabopaTopHUsACHIHIA KYPTY3YILY.

Bbynranran KaHa KOHTPOJITYK
TOIypaKTapAarkl MHKPOOPTaHW3MIEPANH CaHBI,
ap KaHAal 9SKOJIOTHSUIBIK-TPO(HKAIBIK  KaHa
TOKCOHOMUSUIBIK TONTOPY a3blK 4eipenepyHe
cebyy meromyH [5; O]kommoHyy — MeHEH
AHBIKTAIIIBI.

Tupuunimkke KOHIIOMITYY
MHUKPOOPTaHU3MIEPIANH CaHbl 1 rpamm
TOIypakTarsl  KOJIOHWMS  Haiga  KbUIyydy

oupaukrep (KIIB) MeHeH emdeHay.

AdpoOayk  ’kaHa  XeMOOPraHOTPO(TyK
OaktepusmapasiH KIIB caHAbpIK kaHa camaTThIK
KON TYPAYYJIYTY — 3T mentoH arapsigaa (OI1A),
AKTHUHOMHLIETTED — KpaxMmal-aMMHAaKTyy arapnaa
(KAA) [2], azordukcupreedy OakTepwsuiap —
arapiyy a3orcy3 ueipeje, a3oTobakTtep — Dmon
yelpecyHe TONypak YHMeKuelepyH KOOy
METOJIyH KOJJIOHYy MeHeH, Yanek xana CaOypo
A3BIKTHIK YOHpeNepyHIe — K03y KapeHIap [4; 6;
13] aHBIKTAN B

N3uinneenyn
TAJIKYYJI00.

KoMOWHATTBIH  TamTaHOBUIAPEI ~ MEHEH
OyiraHraH  KaJJblK  CaKTarbld  JKalramkaH
30HAHBIH TOITypaKTapbIHAA OyJranyyHyH
TBIHBIMCBI3 TAaCUPHUHEH KOHTPOJIAYK YITYJIepre
CAIIBIITHIPMAITYy MeTaJlAapAbIH
KapMaJbIIBIHBIH ~ KECKUH  YKOTOpYJIaraHIbIrbl
Oaiikamat (1-tabm.). OprnoBka-boopny kammbik
caktareiubiHaH 200M apanbIKTa abIHTAH TOIMYypPaK
yirynepyne Cu  -kapManblllbl  YEKTENTeH
koHneHTparusaan (opycua-I1IK) — 16,6 ace, 1-3
KM aibICThIKTa -13,3 3ce, 5 kM aibIcThIKTa-16,6
ace, KoHTpoimo 13,3 oce »Koropy 3KEHIUTH
anpIkTaapl. Ni — Oynranyy OynarsiHan 200m
’kaHa 1kM anbIcTBIKTA - 17,5 3ce, 3kM aJbICTRIKTA
- 12,5 ace xoropy. CO - KamablK cakTarbl4TaH
200m - 18 ace, 1-3-5km anbicThiKTapaa - 1,4 sce
xoropy. Pb — xamgpik caktarbratan  200m
aJBICTRIKTAa HOpManaH - 4,6 ace, 3 kM - 9,3 ace ,
KOHTPOJAYK YIryne - 1,2 ace jKoropy 3KeHIUTH
oenrmnenan. Zn - Oynranyy OynarbiHan 200M
aJbICTBIKTa HOPMAaJlaH — 3,9 »sce, 1-3xm
anpicThIKTapaa - 1,3 ace, 5 kM 2,1 oce,
koHTposmo - 1,7 ace xoropy. Am smu, Cr -
Oynranyy OynareiHan 1-3km - 11,6 ace, 5 km

)KBIﬁbIHTbIKTaprH

anpICTRIKTapaa - 8,3 3ce JKOTropy SKEHIUTH
AHBIKTAJIJIbI.

1-rabaura

boopay kanablk cakTarblubl KaWramnika

aliMaKThIH TOIypaKTapbIHIa XHUMHUSIIBIK

AJIEMEHTTEPJUH  KapMAaJbIbl  (CIIEKTPAIIBIK
aHAM3IUH KBIABIHTHITHL, 2010-2015-kbu102pHI).

Tonypak yJarynaepy

M2/K2 monypakma




aJBIHTaH KepJiep Ni | Co | Cr | Cu

Pb Zn Zr Sn Yb Y Mn

Boopay xanabik

cakrtarblybiHad 200m 70 9 70 50

AJbICTBIKTA

150 | 90 | 1500 | 40 12 120 | 120

Kannaplx cakTarsrdaran 70 7 70 40

1KM aJBLICTBIKTA

40 30 700 2 3 30 70

Kanaeik cakrarsiuran 50 7 70 40

3KM aJBICTBIKTA

300 | 30 300 3 3 30 70

Kanapik cakrarsiuran 70 7 50 50

SKM aJIBICTBIKTA

40 50 500 3 4 40 70

Kontpons (50xm)

. [uapocrpoutens 70 | 12 90 40

40 40 900 3 4 40 90

Tonypaxma oop memannoapObiH YeKmen2eH
konyeumpayusnapvin  (4K) uwmen uvizyyea
apuanean u3uI0eeaepoo, MUKpoOP2anusMOepout
canvin 50% ea azaumyyyy KOHYEHMpayus Yuyi
NeMEHMMePOUH maacup 9MKeH
KOHYEeHMPAayuscsl KamapvlHod Kapoo Kaowll
anvinean. buz muxpobuono2usnvbik Kpumepuiice
BLIAUBIK, 00P MEMANIOAPObIH YYIYYAY2YH 0aanoo
YUYH K32 Oup monypax MuKpoopeaHusmMoepuHuH
ap Kamoau IKONOUSNLIK-A3bIKMBIK MONMOPYHYH
COCMABbL __ JCAHA  CAHBIHBIH  O320DYYNOPYH
KOJOOHOYK.

Oop MeTamgap TOmypak MUKPOOHOTAaChIHA
ONYTTYyY TaacHp 3TIIPH )KeHYH[e Oup Karap [7; &;
9] OKyMyHITyyJapIblH UIITEPHHJE OCITHICHTCH
Opnosxka-boopay pannoOaKTUBANK KaJJIbIK
CaKTarbl4 >KalramkaH 30HAHBIH TOIypaKTapblHA
KYPrY3YJIrOH MUKPOOHOJIOTHSIIBIK H3WI100710p
KOPCOTKOHI0H, 63re4e OyJranyy OyJarbIHaH
200M, 1, 3xkM aypIiC apaiblKTapAaH aJbIHTaH
TOIypak  YJTylepyHIery  OaxrepusiiapAblH
0apAbIK  TPOQHKAIBIK  TONTOPYHYH  CaHbI
KOHTPOJILyK JKaHa SKM ajbIiC  apasbIKTapna
JIBIHI'AH TOIYPaK YJTYJIepYHe KaparaHiua abnaH
azaiiran 0.a. XEeMOOPTaHOTPOPTYK
OakTepUsUIap/blH, AKTHHOMHUIETTEPIUH K33 OHp
TYPJOPYHYH OK OOIyN KETKeHAWTH OaiKaibl
KaHa Azotobacter TyKyMyHa KHAPreH
OakTepusUIapAblH Hayap OHYKKOH KOJIOHHSIIAPHI
OexyHAY.

AzoTobakTep aiinana YelpeHYH
peakIMsAChHA OTO Ce3rud KeleT. AHBIH ecyIly
yayH ontumanayy pH-7,2-8,2 Gomyn scenrenert.
A30TOOAaKTEpOIUH  OHYTYYCYHI®  TONMYPAaKTHIH
HBIMAYYIYTY YOH Taacup TUITHU3ET.
A30TOOaKTEepJIMH  KJIETKAJaphIHBIH  OCMOCTYK
0achIMBI AKTUHOMULETTEPIUH,
MHUKPOMHLETTEPANH KJIEeTKalapblHa KaparaHia as
ooutoT, TOITypaKTarsl a30TO0aKTEPIMH
HBIMAYYITYKTY Kol Tanamn KbUITaHBIHA
OaiimaHpluTyy OynapAplH TYOKY TETH, JEHU3
azorobakTepiiepn MEHEH 4Ooryy OONyIry MyMKYH
nereH OokoMmonjop 0ap. An Typrail, TOMOHKY
TeMIepaTypaHbl Ja >KaKIibl KeTepeepy Oenrunyy,

OIIOH/TyKTaH KBIIIBIH/IA na TYHIYKTO
a30TobaKTepIIepANH CaHBIHbIH a3aubIIIIbI
OaiikanOaiir.

Azotobacter TYKyMyHa KHpPTreH

OakTepusIap 00p METAUIIAPAbIH OyJraHyycyHa
eTe ce3rud OMOWHINKATOP OpraHu3M Katapsl [12]

OeNTHIeHTeH. An MU, Oymn JKOIIKY
U3WJIIe6IepAYH KBIMBIHTHITEI, OpioBka-boopry
KaJIBIK ~ CaKTarblubl  JKaliralkaH  30HAHBIH

TOIypaKTapbIHBIH PAJUOAKTUBIUK KaHA 00
MeTaJulgap MEHeH OyiaraHyycyHa eTe Ce3rHd
MHUKPOOPTaHM3MJIep KaTapbl OMPWUHYU OpyHAA -
AKTUHOMMLIETTED, aH/IaH KUHUH
XEMOOPTaHOTPOPTYK OaKTepUsUIapAbIH  alpbIM
TYpJIepY KaHa OpTOHO CE3TUYTUKTH
a30To0aKTepIep KOPCoTTY.

Bynranyy meHrssnu  xoropy  Oonros
Kamaplk caktarbratad 200M, 1M, 3kM  ajibIc
apalbIKTap/blH KapalraH TONypakTapblHIa Ja
azaroOakTeplepIuH ecyycy Oaiikanrad, OWpOK
MBIHIA a30TTy (UKCUpiIeedy OaKTepUsIIapAblH
KYJIBTYPaJIIbIK-MOPPOIOTHSITBIK oenruepu
0OIOHYA ©Te Hauap OHYKKeH KyJbTypalapblHbIH
ecyycy OenrwieHnu. Aj 3Mu OynraHyy AEHII3IU
TOMOHYPOOK OOJrOH JKkm  aibiC  apaibIKTaH
IBIHTAH  TOIYpaKTaplaH a30To0aKTepiepArH

cabl — 92,5% (KOHTPOJTO J>KaKbIH CaHIIbI)
KOPCOTTY.

Boopay kaijblk cakTarbl4yblHAaH SKM ajbiC
apaimblkTa  MHKpPOOPTaHU3MAECPANH WYNHEH
MUKPOMHIIETTEPIIHH, aH/JaH KUAUH
XEMOOOPTraHOTPOPTYK OaKTEpUSITAPIBIH CAHBIHBIH
KOOOUTOHIYTY Oaiikanar, OmpoxK

AKTUHOMMLIETTEPIMH CaHbl Oapel OMp a3 caHjaa
Ke3AemKkenu 1-nuarpammanad (0) KepyHyn Typart.

Omentun, OpioBka KOMOWHATBIHA YKaKbIH
*Kalramkad boopAy KaiIblk —caKTarblYbIHBIH
terepernHeH anbiHrad  200M, 1xkM  anblHraH
TOITypaK YAryJlepyHae Pb kapMasimbl dekTenren
koHreHntparusaan — 6,9 ; Ni -17,5; Cr — 11,6; Co
- 16; Zn - 2,6; Cu - 14,9 »scere XOropky
KOHIEHTPAIMACHIHA OaxTepusIapabiH
cymManbik canbl 1rpamm tomypakra 1,6%10°% xana
4,6"‘103 KIIb ty3ny, ain aMu KaJlJblK CaKTarbluTaH




3KM aJbIC apajbIKTa AJIBIHTAH TOITypaKTap/Aa Jarsl
OakTepusutap ©Te a3 caHIbl, Oamkada alTKaHIa
5*10° KIIb Ty3my. Baxrtepmsmapmein 19.0%10°
KIIb ©Gapabap OonroH MakCHMalIbIK CaHBI

(a) (©)

Oynranmyy  OymarsiHaH ~ S50KM  aNbBICTBIKTA
(KOHTPONAYK) aJbIHTaH TOIYPaK YATYJIOPYHOH
OenyHay (muarp. la, 0, B).
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Juaepamma 1. “boopay” paanoakTUBINK KAIIBIKTAp CAKTArbIYbl YKaWTallkaH 30HA/JaH ap KaHmal
ANBICTHIKTA aJBIHTaH TOMYPAKTapAarsl (a) XxeMoopeaHompopmyk 6axmepusiapobii  aKmuHoMuyemmepouH

(6), MuxpomuyemmepoOur (8) canbiHbiH ©3rOPYIIY.

Ot mnentoH arapeiHa (OIIA) ecym dbIKKaH
XeMOOPraHoTpopTyk OaKTepUsIIAPABIH CAHBI
Kammelk  caktareratad 200, 1xMm aJpIC
apanbpIKTap/ia ©Te a3 dKEHIUTH Oup Heue KOy
Kaiitanan KYPry3Y/IreH 9KCIEPUMEHTTHH
HETU3UHE aHbBIK Oonny. MsbiHzaa
XeMOOPTaHOTPOPTYK OaKkTepusulapablH 2 raHa
TYpY, TaKTam aiTKaHIa, criopa naijga Keiiboouy,
rpaMmMm () Pseudomonas ypyycyHa KHpreH
Oaktepusiiap kaHa  Bacillus  ypyycynmars
OakTepusIap Ke3IEIITH.

Bynranyy OymarsiHan 1 »xana 3KkM anbic
apalbIKTapa JIbIHIAH TONMYPaK YITYJIepYHeH
narel OaKTepUsUIapIIbIH 2JIeH allbIK SMEC TYPY, all
oMU Oynranyy OyiarbiHaH (5KM) anbIChIpaak
apanpIKTapiaH Oamran  XeMOOOPTaHOTPOPTYK
OakTepusIIapAbIH 2-3TOH alllblK TYPY OeJyHIeH.

Mukpomuuerrepaun  canbl  boopny
KaImplk  caktarelgeiHad 200M, 1, 3xMm  amwic
apalbIKTa aJIbIHIaH TOIYpaK YJATYJIepyHIe Aarbl,
KOHTPOJTO JKaHa SKM allbiC  apalbIKTap/blH
KOPCOTKYUTOPYHO CATBIITHIPMATyy ©Te a3 caHza
Ke3nemTH (auar.1s.).

Benruneit keruy Hepce, ymyn OyiraHyy
Y4aCTOKTOpYHA KaKbIH Kalraimkan
TEeppUTOpHUSUIapAa KOHTPOJIYK TOIMypakTapaa
KE3JIeIIKEeH aKTHHOMHIETTEPre CAIbILITHIPMAITYyY
Cinereus, Chromogenes, Roseus CEKIIUACHIHIATHI
OakTepusUIap/bIH  JIOMUHAHTTYYJIYTy —OaiKkanar.

Myny MEHEH OLIOJ TEPPUTOPHSIIAPIBI
OyJITaHIBIPYYdy MeTaJulIapAblH KOTOPKY
KOHILIEHTpauusiarsl  JEHIPIMHE  TYPYLITYK

OepreH raHa TYpJepy KaJbllIKaH el auTyyra

6omnor. Omentun, OpioBka-boopay kanabik
CaKTarbIvbl Kalramka 30HAHBIH
TOMypaKkTapbIHAArbl  OaKTepUsUIapIbIH  TYPAYK
COCTaBbl KOHTPOJIO CaJbIITHIPMANTYy KECKHH

alibIpMasaH/bl.

M3unpneenep  kepceTkeHne,  boopay
KaJIIblK  CAaKTarbl4bl  JKalTallKaH  30HaHBIH
W3WIICHTeH audbIK KYPOH TUITETH
TOITypaKTapbIHAAT bl 0op MeTallIIapAbIH
kapMaiblsl GoHnoH 11; 14; 18 acere xoropky
KOHIIEHTpaLusia MHUKPOOPTraHU3MICPANH
oenrmnyy AKOIIOTUSIIBIK-TPODUKAITBIK

TONTOPYHYH KaTyy €3repYYJIepyHe ajbll KeJIreH:
Oynranyyra e3reue Ce3rMd MHKpPOOpPraHHU3MIEP
KaTapbl AKTMHOMMIIETTEP, XeMOOPraHOTPODTYK
O0aAKTepUAJAPABbIH K33 OMp TyJaepy, OpTo4o
Ce3rMYTHKTE - a30T00aKTepJep >3CENTEeNIUHAN.
MpeiHaaH ynam, Oyl 30HaHBIH TOIypaKTapbIHBIH
00p METAUIJap MEHEH KOTOPKY JAeHIr33JIeru
Oyiranyyra jayyumiap OOJTOHIYTYH KOpPCOTOT. OH
MaaHMUIIYYCY MHUKPOOPraHU3MICPANH
COCTaBBIHBIH KECKHH a3ai0cy, OILIOHY MEHEH KaTap
Oynranyyra usigamnyy (pe3UCTEHTTYY) raHa
OaKkTepUsIapAbIH TYPJAOPY YCTOMAYK KblIaapbl
alikeIH OoMTy.
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