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Аннотация: Загрязнение вод
микроэлементами - важный фактор, 
влияющий на геохимический круговорот этих 
элементов и качество окружающей среды. Их 
концентрация в донных осадках или в 
планктоне часто являются индикатором 
загрязнения воды микроэлементами. Ат- 
Башинская долина слабо затронута 
процессами техногенеза и следовательно 
может служитъ условным эталоном для 
биогеохимических природных ртутных 
провинций.
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Микроэлементы присутствуют в 
природных водах (грунтовых и 
поверхностных) и источники их поступления 
связано либо с природными процессами, либо 
с деятельностью человека. Основные 
природные процессы, поставляющие 
микроэлементы в воды - это химическое 
выветривание пород и высвобождение в 
процессе почвообразования. Загрязнение вод 
микроэлементами - важный фактор, 
влияющий на геохимический круговорот этих 
элементов и качество окружающей среды. 
Большинство микроэлементов, в особенности 
тяжелые металлы, не могут находиться в воде 
в растворенной форме в течении длительного 
времени. Они присутствуют, главным образом, 
в виде коллоидных примесей или захвачены

органическими и минеральными
субстанциями. Поэтому их концентрация в 
донных осадках или в планктоне часто 
являются индикатором загрязнения воды 
микроэлементами.

Большое значение для миграционной 
способности группы металлов - Hg, Se, As, Sn 
которые присутствуют главным образом, в 
осадках и взвесях в воде, имеет также 
микробиологическое алкилирование. Поэтому 
использование их в этой области 
ограничивается в связи с возможностью 
загрязнения почвы тяжелыми металлами, 
накапливающимися в верхнем почвенном 
горизонте до опасных концентраций [1].

В последнее время резко увеличилась 
число исследований элементного состава 
речной воды, что связано с обострением 
актуальных экологических проблем, а также с 
успехом в развитии высокочувствительных 
методов химического анализа. Была выявлена 
доля растворенного и взвешенного вещества в 
речных водах.

По данным разных исследователей, 
любая вода в природе, включая дождевую, 
содержит в среднем - 3х10-9 вес. % ртути. По 
данным Д.С. Мукимовой во многих горных 
реках Средней Азии, имеющих смешанное 
снежно-ледниковое питание и стремительное 
течение, содержание ртути не превышает, как 
правило, - 3х10-9 вес. % , тогда как в донных 
осадках этих рек количество ртути колеблется 
в пределах от 6х10-6 до 2,6х10-4 вес. %.



Содержание ртути в воде может достигать 
особенно значительных величин вблизи 
ртутных месторождений [2].

Ртуть из почвы попадает в растения 
(деревья, траву), овощи и фрукты, поэтому в 
небольших она содержится в продуктах 
питания растительного и животного 
происхождения.

Интенсивность аккумулирования
растениями в ртутном субрегионе наблюдается 
и при сравнительно низком содержании 
элемента в почве (0,10-10,19 мг/кг). Ряд 
авторов пытался оценить допустимый предел 
содержания ртути в пищевых растениях. 
Предлагалось значение 50 мкг/кг влажной 
массы, несмотря на то, что по оценке фоновое 
содержание ртути в растениях составляют 1 - 
100 мкг/кг сухой массы. Предельно 
допустимая концентрация ртути в 
растительных пищевых продуктах должна 
всегда рассчитываться на основе дневного 
поглощения ртути конкретными
народонаселением.

По данным В.В. Ермакова (1991) [3] и 
Б.М. Дженбаева (1999), содержание Hg в 
травянистых растений в пределах рудника 
Хайдаркан составляло 0,19-184,0 мг/ кг 
воздушно-сухой массы (при фоновых 
значениях в пределах 0,01-0,16). Высокие 
концентрации металла обнаружены в пробах 
сена - до 0,344 мг/кг. [4].

Исследование ученых многих стран с 
полной очевидностью показывают, что 
недостаток в рационе животных определенных 
металлов и микроэлементов геохимической 
среды может значительно влиять на 
регулирование ферментных процессов, 
вызывать состояние дисфункции и создает 
условия для возникновения патологических 
явлений.

Соединения ртути вызывают у 
животных анемию при их хронической 
интоксикации в результате блокирования ряда 
ферментов (например, пероксидазы и каталазы 
эритроцитов и образования комплексов с 
гемоглобином через тиогруппы цистеина).

Так как Ат-Башинская долина является 
природной ртутной провинцией, для 
выявления эколого-биогеохимических
особенностей ртути в природных условиях в 
течение 2011 -2015 гг. проведены эколого
биогеохимические исследования на
территории природной ртутной провинции Ат- 
Башинского района. При отборе проб в 
пределах суши выделяли типичный участок 
для данной провинции.

Отбор проб воды - важная стадия 
анализа, от которой зависит правильность 
аналитической оценки загрязнения воды. В 
нашем исследовании биогеохимический 
анализ и изучение ртути реки Ат -Баши были 
проведены в трех точках и других малых 
речушках (Жол -Богошту, Уч- Булак, Балык- 
Суу, Туз -Ашуу, Ичке, Кынды), показали, что 
уровни концентрации ртути в водной среде 
относительно устойчивые (табл. 1).

Табл.1
Среднее содержание ртути в воде р. 

Ат-Баши и других малых речках ртутной 
__________ провинции (мкг/л)__________
Место отбора 

образцов
Кол-во

образцов
Содержание

р. Ат-Баши, 
течение:
- верхнее 9 0,31
- среднее 9 0,38
- нижнее 9 0,42
р. Жол- 
Богошту

12 0,36±0,04

р. Туз-Ашуу 9 ~ 0,29±0,03
р. Балык-Суу 9 0,37±0,05

р. Ичке 12 0,36±0,03
р. Кында 12 0,37±0,06

Как показано в таблице 1, уровень 
концентрации ртути в реке Ат-Башы 
колеблется от 0,31 до 0,42 мкг/л, что на уровне 
ПДК или ниже. По годам тоже уровень 
концентрации ртути низкий, но отличается до 
2-3 раз, особенно это характерно для р. Ат- 
Баши в 2011г. - 0,32 мкг/л и 2013 г. 0,63 мкг/л 
(табл. 2). По-видимому, это связано с 
климатическими условиями: в 2013г было 
больше осадков по сравнении с другими 
годами. Также имеются колебание по годам в 
малых речках. Например, в 2011г 
концентрация ртути в р. Ичке - 0,26±0,03 
мкг/л и 2015г. - 0,67±0,05 мкг/л, что в среднем 
в 3 раза выше.

Табл.2
Среднее содержание ртути в водной 

среде Ат-башинской ртутной провинции по 
_____________ годам (мкг/л)_____________

Содержание
Место
отбора

образцов

2011г. 2013г. 2015г.

р. Ат- 
Баши,

течение: 0,32 0,28 0,36
- верхнее 0,41 0,45 0,51
- среднее
- нижнее

0,45 0,39 0,63



р. Жол- 
Богошту

0,29±0,03 0,34±0,03 0,41±0,05

р. Туз-

Ашуу
0,31±0,04 0,46±0,07 0,45±0,06

р. Балык-
Суу

0,37±0,06 0,52±0,06 0,61±0,07

р. Ичке 0,26±0,03 0,30±0,04 0,67±0,05
р. Кында 0,28±0,05 0,29±0,04 0,37±0,04

В целом Ат-Башинская долина слабо 
затронута процессами техногенеза и 
следовательно может служить условным 
эталоном для биогеохимических природных 
ртутных провинций.
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