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ОБРАБОТКА ДАННЫХ АЭРОФОТОСЪЕМКИ С БЕСПИЛОТНОГО 

ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА В ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧАХ 

 

Учкучсуз учуучу аппараттын аэрофотосүрөт берилиштерин иштетүүнү  колдонуу 

 

Processing of aerial photography data from an unmanned aerial vehicle in applied tasks 

 

Аннотация: В данной работе приводятся примеры обработки данных на основе 

мультиспектральной аэрофотосъемки беспилотным летательным аппаратом Геоскан 201 в 

экспериментах, проведенных на территории Кыргызстана для различных прикладных задач. Приводятся 

примеры обработки полученных изображений для сельскохозяйственного дешифрирования и расчета 

нормализованного вегетационного индекса на основе этих данных[1]. Показаны также возможности 

использования таких данных для задач геодезии и картографирования, трехмерной визуалиции и дорожного 

строительства.  
Аннотация: Бул макалада Кыргызстанда ар кандай колдонмолор үчүн жүргүзүлгөн эксперименттерде 

Geoskan 201 учкучсуз учуучу аппараттын мультиспектрлүү берилиштерди иштеп чыгуу негизинде түрдүү 

колдонуу мисалдарды келтирилген. Бул маалыматтардын негизинде өсүмдүктөр индексинин эсептөө үчүн 

алынган сүрөт иштетүү мисалдар келтирилген[1]. Ошондой эле геодезия жана картага түшүрүү, үч өлчөмдүү 

көрүнүштөө жана жол куруу үчүн мындай маалыматтарды колдонуу мүмкүнчүлүгүн көрсөтүлгөн.  
Annotation: This paper presents examples of data processing based on multispectral aerial photography of 

Geoscan 201 unmanned aerial vehicle in experiments conducted in the territory of Kyrgyzstan for various applied 

tasks. Examples of processing the obtained images for agricultural interpretation and the calculation of the 

normalized vegetation index on the basis of these data are given [1]. The possibilities of using such data for geodesy 

and mapping, three-dimensional visualization and road construction are also shown.  
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Одним из перспективных подходов для оценки состояния и вариабельности 

свойств поверхности Земли, ее растительного покрова и почвы является комплекс 

средств и методов дистанционного зондирования земли (ДЗЗ) [2]. Появление и широкое 

распространение беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) позволило перейти к 

изображениям поверхности Земли с высоким пространственным разрешением.  

Для достаточной интерпретации информации, полученной с БПЛА, необходимо 

комплексирование с данными спутниковых наблюдений, с известными географическими 

и тарибутивными данными исследуемого участка, а также дополнить новыми 

получаемыми данными для получения тематической карты. Общая технология 

приведена в [1].  

Реализация этой технологии предполагает наличие программных 

инструментальных средств [3,4] интерпретации результатов 

дешифрирования.Использование для этих целей готовых графических пакетов ГИС, 

такие как ENVIи ArcGIS и др. не представляется возможным. Объясняется это не только 



тем, что они разрывают технологический цикл, а главным образом причиной отсутсвия в 

них библиотек условных обозначений. В данной работе для целей фотограмметрической 

и геометрической обработки используется программа Agisoft PhotoScan. Программа 

AgisoftPhotoscan [5] использует на входе цифровые растровые изображения, координаты 

центров фотографирования, материалы калибровки оптических систем фотоаппаратов, 

координаты опорных точек на местности, контрольные линейные измерения на объекте 

съемки.    

В настоящее время для решения большинства сельскохозяйственных задач 

используются специальные технологии дешифрирования снимков, получаемых при 

систематических повторных съемках, которые обеспечивают наблюдение за динамикой 

развития сельскохозяйственных культур. При этом наиболее широкое распространение при 

дешифрировании и при анализе различий в спектральных яркостях растительности в течение 

вегетационного периода получил индекс NDVI  
(NormalizedDifferenceVegetationIndex), по которому можно судить об агротехническом 

состоянии посевов.  
Для обнаружения очагов болезней и вредителей также в основном применяются 

вегетационные индексы (ВИ), в частности NDVI.  Карта NDVI для исследования озера Туз-Кол 

приведена на рис. 1.  

 
Рис.1 Карта вегетационного индекса оз. Туз-Кол.  

Для дальнейшего распознавания и классификации можно использовать программное 

обеспечение, рассмотренное в [6]. Соответствующий компонет программного комплекса 

позволяет выбрать вид вегетационного индекса и автоматически расчитать соответствующее 

индексное поле. Кроме того, он позволяет расскрасить ходный снимок в приемлемых цветах 

и вычислить площади объетов, выделенных индексами.   

 
Рис. 2. Сегментация по 8 признакам  

С помощью указанного программного обеспечения можно провести трехмерную 

визуализацию изучаемых объектов, как например ниже для озера ТУЗ-Кол (рис.3)  



 
Рис.3.  3D-визуализация на основе аэроснимка  

 

Эксперименты по отработке технологии  проводились  с помощью снимков, полученных 

на  беспилотном летательном аппарате (БПЛА) «Геоскан-201.  
Данные, полученные в мультиспектральном БПЛА могут быть использованы также 

для проведения различных геодезических изысканий. Так позволяют провести 

изометрические измерения поверхности для будущих разработок, получая картины 

изометрии(рис.4) и уклонов местности (рис.5):  

 
Рис.4. Изогипсы территории окрестности оз. Туз-Көл.  

 
Рис.5. Измерение уклонов местности  

Таким образом, дистанционные данные –универсальная форма регистрации 

изображения, несущая нформацию об исследуемых объектах, которая обеспечивает 

возможность интерполяции и экстраполяции наземных данных. В последнее время 

проведение наземных точечных и маршрутных исследований дополняется работами, 

связанными с запуском беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). Данные съемки с 

помощью БПЛА в настоящее время рассматриваются как более дешевая и оперативная 

альтернатива использованию спутниковых данных и позволяет решать множество 

прикладных задач.  
Список цитируемых источников  

1. К.К.Талыпов, А.Т.Назаралиева, А.А.Суюмкулов. О вычислительных экспериментах по обработке данных с 

БПЛА «Геоскан 201».  Научный и информационный журнал «Наука и информационные технологии». № 

2/2019(11). – с. 7-14. 



2. Щербенко Е. В., Асмус В. В., Андроников В. Л. Методика цифровой обработки аэрокосмической информации 

для составления почвенных карт. //Исследование Земли из космоса, 1990, № 4. -с. 102-112. 
3. Материалы Всероссийской научной конференции (с международным участием) «Применение средств 

дистанционного зондирования Земли в сельском хозяйстве». Санкт-Петербург, 16–17 сентября 2015 г. – СПб.: 

ФГБНУ АФИ, 2015. – 196 с. 
4. Геоинформационный портал ГИС-Ассоциации [Электронный ресурс]: «Совзонд» Использование 

программного комплекса ENVI для решения прикладных задач. - Режим доступа: http://www.gisa.ru/37239.html 
5. AgisoftPhotoScan. [Электронный ресурс]: Производительная, эффективная и удобная программа для 

фотограмметрической обработки снимков. - Режим доступа: 
https://www.geoscan.aero/ru/photoscan/#about  
6. К.К.Талыпов, А.Дж.Аккозов, А.С.Альбрехт,Н.С.Тиленбаева, А.А.Суюмкулов.// Возможности использования 

ПО и архива данных ГИС “Цифровой Кыргызстан” в задачах сельского хозяйства.// Научный журнал 

“Физика”, 2016, № 1.с.243-247. 

Рецензенты: Тусупбекова Н. А. - кандидат физико-математических наук, доцент КГУСТА  
Дюшенбиев Н. К. - кандидат технических наук, с.н.с. Института физики НАН КР  

 


