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Цель статьи -  Разработка рекомендаций по расчёту геометрии профиля зуба 
двухуголовой дисковой фрезы для обработки стружечных канавок вместо использования 
более сложных по конструкций дисковых фасонных фрез.
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тоге сотр1ех йе81§п8 сИзк зйарей сийегз.

Кеузуогс!»: 1\уо  сотег тШ т§, 8р1га1 сЫр Йиоо1е8, 1оо1й зЬаре, 1Ье зЬаре оГ 1Ье сЫр 
§гооуе, 1йе ЬоПот оГ 1Ье йй ап§1е8 оГ Йи1е8 ГееГЬ тИНп§.

Стандартные конструкции цилиндрических и концевых фрез из быстрорежущей стали 
имеют зубья с криволинейной спинкой. Для изготовления этих фрез в условиях 
инструментальных цехов машиностроительных заводов вместо фасонных дисковых фрез для 
получения стружечных канавок обычно используются двухугловые дисковые фрезы, 
которые проще в изготовлении и могут использоваться не только для одного типоразмера 
концевых и цилиндрических фрез.

Угол при вершине зубьев у двухугловых фрез Еф устанавливается на основании 
результатов расчёта приведенного угла впадины стружечной канавки Еп [1]. Формула 
нормального сечения, получаемая после фрезерования двухугловой дисковой фрезой с 
прямолинейными сторонами зуба для случая винтовой стружечной канавки получается 
сложной формы с криволинейными сторонами (Рис.1).
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Рис. 1

Параметры стружечной впадины определяются так называемыми значениями 
приведённых величин наружного диаметра Би и приведённого количества зубьев 2п. На 
Рис.2 показана схема объясняющая формулы для расчёта величин Би и 2п на примере 
концевой фрезы.

Нормальное сечение фрезы образует эллипс с полуосями а= -----  и Ъ=К
С05 ( а)

Приведенный радиус кривизны наружной поверхности в точке 1 на вершине зуба Кп 
равен радиусу кривизны р эллипса в точке 1.

Радиус кривизны в любой точке эллипса :
1.5 

а2Для точки 1 х=0; у=в; и р= =Кп
т, к офКп=------и Бп = — —

СО СО
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Рис.2

Где оо- угол наклона винтовой канавки фрезы. Шаг зубьев в торцевом сечений р=—^— , а в
„  2п К пнормальном сечении рп =-----  .

После подстановки и преобразований получаем:
2 =—7—7̂1 С05*11>

Для расчёта приведенного угла профиля нормального сечения Еп винтовой канавки 
(Рис. 1) можно записать :

сри = —  ; ЛУп=2агсз1п —

Где ширина фаски на вершине зуба в нормальном сечений предназначенная для 
образования задней поверхности зуба.

(Р 1 п ~ (Рп~ Д ф п ’ ®п~ 9 0  _ 2 

(АВ)п= Ип*зш^р
Из косоугольного треугольника АВС

(АС)п=Л/ (АВ)п + Я2 -  2(АВ)п
/? „ =  аГС81П

Н5тсгп

(АПп

*  НС05вп

Из треугольника АВЕ имеет Еп=180-/?п- ап- у п 
гдеУп- передний угол зуба в нормальном сечении.
После расчёта величины 271 выбирается ближайшее значение 

используется для обработки данной канавки.
Еф и такая фреза
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Технические условия ТУ2-035-536-78 рекомендуют использовать следующий ряд 

углов Еф= 55,60,65,70,75,80,85,90 и 100. Полученная при этом форма стружечной канавки 
мало отличается от стандартной формы, причём поскольку канавки винтовые затылок зуба 
после фрезерования получается выпукло-криволинейным (рис. 1).

При изготовлении двухугловой фрезы приходится рассчитывать углы наклона дна 
стружечных канавок зубьев и р2 справа и слева от вершины (рис. 3). Использование 
рассчитанных углов р 2 и р2 необходимо чтобы обеспечить постоянство ширины фаски, 
затачиваемой под задним углом на вершине зубьев.

Для расчета углов /? может быть использована методика, предложенная И.И. 
Семенченко для расчета углов наклона дна стружечных канавок на конических зенковках [2].

Ниже приведен порядок расчета углов и р2 (рис. 3). По ТУ 2-035-536-76 
рекомендуется использовать количество зубьев фрезы 2=12 и угол наклона /1=75°
Для правой стороны профиля зуба:

Р 1 = В 1-С1
В1 = агс1§ (соясо * /щ/ц/,.

3 6 0 °где со=— ;
С 1 = агсят (ятВ / * 1§со * с1§Ск) 

где /к-угол впадины стружечной канавки
Ск=со+ц

где //-угол заострения зуба; для обеспечения прочности зуба рекомендуется этот угол 
устанавливать ц>30о, обычно при расчете принимают 11=35°

Для левой стороны профиля зуба:
Р 2=  В 2 -С 2

В2 = агс1% (соясо * 1§(р2),-
где ср2= 180°- (р!-Сф

С2= агсят (ятВ2 * (§та * с1§Ск)
На рис. 4 показан пример конструкции двухугловой фрезы для фрезерования 

винтовых стружечных канавок на цилиндрических и концевых фрезах.
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А

Вывод: Приведенный расчет геометрии зубьев двухугловых фрез позволяет их 
использование для формообразования стружечных канавок по форме мало отличающихся от 
их стандартной формы, получаемой с помощью более дорогих специальных дисковых 
фасонных фрез.
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