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начальные условия - положительный максимум и исследуется поведение решений разностных 
уравнений.
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the initial conditions are chosen 
equations.
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Введение

В последние годы в литературе проведен целый ряд исследований в новых областях разностных 
уравнений с максимумами ([1]- [11]).

Определение 1:

Xn+1 =  f ( x n v ,  x n- k ) п = О,1,2, . . .  (2)

для разностных уравнений, когда X =  f  (x,..., x ) , то X является точкой равновесия.

Определение 2: Пусть X является положительной точкой равновесия уравнения (2). Одно из решений

уравнения (2) к } является положительным полуоборотным решением ряда элементов , XM ,..., х,„ },

состоящих из серии точек, и все они равны или больше значения точки равновесия X . Отсюда следует, что 

1>  0 и т  < со, или l  =  0 , или l  >  0  и X/D1 < X , или т = со и x г < X

Определение 3: X отрицательная точка равновесия уравнения (2). {Xn } является решением 

уравнения (2), отрицательное полувращение состоит из последовательности {X| , Xl+1,..., Xm }, и все эти

термины меньше, чем точка равновесия x .

Отсюда следует, что I > 0 и т  < со, или l  =  0 , или l  >  0  и xn  < X , или т = оо и Xm+1 < X .

Определение 4: Если f  = 1, f 2 = 1, n > 3, тогда f n =  f n_i +  f n_2 . Полученное число называются 
числом Фибоначчи.

Теперь находим положительную точку равновесия уравнения (1).

-  1X =  =  и л и
X

X =  max- 1 , У  l; y  = maxJ i , X  l • Отсюда получим
X X J l У У,

— y  — 1X =  = ;  y  =  =  и л и  
X y

y  = . Найдем X  =  1 ve {y ) =  1 . Также получим
y
X X = 1 и

y  = 1 .
Лемма 1: 1 < x_4  < y_4 , 1 < x_3 < y_3 , 1 < x_2  < y_2 , 1 < x_1 < y _ 1  и 1 < x0 < yo 
По начальным условиям для уравнения (1) верно следующее:
a) каждый положительный полуоборот состоит из пяти элементов.
b) каждый отрицательный полуоборот состоит из пяти элементов.
c) каждому положительному пятимерному полуобороту соответствует отрицательный пятимерный 

полуоборот.
d) каждому отрицательному пятимерному полуобороту соответствует положительный пятимерный 

полуоборот.

Доказательство : 
a), b), с), и d)
1 < x_ 4  < y _4 , 1 < x_ 3  < y_3 , 1 < x_ 2  < y _2 , 1 < x_ 1  < y_1 , 1 < xo < yo по начальным условиям,

J 1 y _ 4 l у  _4 -
X1 =  m a x - >  X

l x _ 4 x _ 4 J X _4

J x _ 4 1 X_4 —

У1 =  m a x - <  У
l y - 4 y _ 4 J У _4

\ 1 y _ 3  1 У _3 -

x 2 =  m a x - >  X
l x _3 x _3 J x _3

[ 1 x _ 3  1 X_3 —

У 2 =  m a x - <  У
[ y _ 3 y _ 3  J У _3

J y  _ 2  1 У _ 2 -
x 3 =  m a x - >  X

l. X_2 x _ 2 J x _ 2
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4 >  Х ,  Х5 >  Х , Хб  <  x ,  х 7  <

отсюда видно, что решение x  n следует PPPPPNNNNNPPPPPNNNNN ...

У1 < У , У 2 < У , Уз < У , У 4 < У, У 5 < У , Уб > У , У 7 > У , У8 > У , У 9 > У , У10 > У ,
отсюда видно, что решение У n следует NNNNNPPPPPNNNNNPPPPP ...

Наблюдается, что каждая положительная половина состоит из пяти элементов. Наблюдается, что 
каждая отрицательная половина состоит из пяти элементов. Из решений видно, что положительный возврат 
каждой половине половины в пять длин отрицательной доходности следуют пять длин. Из решения видно, что 
отрицательной возврат каждой половине половины в пять длин положительной доходности следует пять длин.

Теорема 1: Пусть ( x n ; Уп )  является решением уравнения (1) 1 < х_ 4  < у_ 4 , 1 < х_з < у_з,

Х10п+1

Х_1 < У _1 и 1 < Х0 < У0 . Тогда для n = 0,1,2 ,... имеем
f (2n+2) f (2n+2) f (2n+2) (  \

* 
ч 

1 
1

; Х10п+2
У _3

V Х_3 у
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V Х_ 2 У
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У о

V Х0 у
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Л
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Доказательство: Эта теорема доказывается с помощью индуктивного умозаключения.
Теорема 2: Пусть ( x n ; Уп )  является решением уравнения (1) 1 < х_4  < у_4 , 1 < х_з < у_з,

1 < х_2 < у _2 , 1 < х_1 < у _1 и 1 < Х0 < У0. Тогда для n = 0,1,2 ,... имеем

iim  х ю п + 1 - д а ; Jim  х ю п + 2 - д а ; lim  Х1 0 п + з - д а ; Jim  х 1 0 п + 4 - д а ; Jim  х 10п+5 - д а ;
n ——х> n ——х> n——х> n —x> n ——Х>

a)
lim  Х10п+б - 0 ; lim  Х10п+7 -  0 ; lim  Х10п+8 - 0 ; lim  Х10п+9 - 0 ; lim  Х10п+10 - 0

n —ю n —ю n —ю n —ю n —ю
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Jim Л0и+1 = 0; Jim У10п +2 = 0; Jim Уюп +3 = 0; lim уЮп+4 = 0; lim y10n+5 = 0; п̂ да п̂ да п̂ да п̂ да п̂ да

Jim Уюп+6 = да; lim yi0n+7 =да; lim yi0n+8 = да; lim yi0n+9 = да; lim Уюп+10 =дап̂ да п̂ да п̂ да п̂ да п̂ да

Доказательство: это доказательство видно из теоремы 1 данной статьи.

Выводы: Мы исследовали поведение решений разностных уравнений максимумов только для одного 
из начальных условий. Исследователи могут решить разностные уравнения в соответствии с другими 
начальными условиями.
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