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В работе рассматривается основные характеристики RASPBERRY PI и возможности програм
мы WOLFRAM MATHEMATICA.

Описание
Миниатюрный ПК Raspberry Pi Model В
(рис.1) на базе ARM процессора обладает основ
ными характеристиками полноценного компью
тера:* 512 мегабайт оперативной памяти, • два 
порта USB* разъем HDMI.

Рис. 1. Архитектура Raspberry Pi

Отличительные особенности: • Мини
компьютер работает на базе Linux. • Воспроизво
дит Full HD видео 1080.• Основу Raspberry Pi 
Model В составляет система на чипе (SoC) 
Broadcom ВСМ2835 с процессором ARM1176JZF- 
S (частота 700 МГц) и видеоускорителем 
VideoCore IV, поддерживающим Full HD- 
разрешение.• Объем ОЗУ составляет 512 МБ.» 
Размер платы составляет 85,6 х 54,0 х 17 мм* 
Raspberry Pi оснащен композитным видеовыхо
дом RCA и HDMI для подключения к монитору, а 
также 3,5-миллиметровым разъемом для подклю
чения настольной аудио-системы или наушни
ков.* Системным накопителем являются карты

памяти SD/MMC с предустановленной ОС Linux.» 
Потребляемая мощность Raspberry Pi составляет 
всего 3,5 Вт.

Технические характеристики:* UART. • 
Слот для карт памяти SD/MMC/SDIO. • Разъём 
HDMI.* Audio разъём: 3.5inin stereo jack.» Компо
зитный видеовыход. • 2х USB 2.0 (J10: модель 
В).» 10/100Mb RJ45 Ethernet.• ~16 портов вво
да/вывода (3.3v), интерфейсы I2C и SPI и интер
фейс ARM JTAG.* интерфейс DSI interface.* ин
терфейс MIPI CSI.

Возможности Raspberry Pi достаточно ве
лики, можно создавать различные проекты, такие 
как медиацентр, видеонаблюдение и работать с 
различными программными приложениями. В 
статье рассматриваются возможности пакета 
Wolfram Mathematica.

Wolfram Mathematica 
Тип Система компьютерной алгебры 
Разработчик Wolfram Research 
Операционная система Microsoft Win

dows, Mac OS X, Linux
Последняя версия 9.0.1 (2 февраля

2013)
Лицензия Проприетарное про

граммное обеспечение, коммерческая
Сайт wolfram.com/mathematica/

Mathematica — система компьютерной 
алгебры, используемая во многих научных, инже
нерных, математических и компьютерных обла
стях. Изначально система была придумана Стиве
ном Вольфрамом, в настоящее время разрабаты
вается компанией Wolfram Research.
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Возможности Wolfram Mathematica
• Аналитические преобразования
• Решение систем полиномиальных и тригоно

метрических уравнений и неравенств, а также 
трансцендентных уравнений, сводящихся к 
ним.

• Решение рекуррентных уравнений.
• Упрощение выражения.
• Нахождение пределов.
Limit [ (1 + 1 j п) Л и, и -+ Inf inity]

• Интегрирование и дифференцирование функ
ций.

Integrate [Сов [;:] , {к, 0, л /2}]
1
• Нахождение конечных и бесконечных сумм и 

произведений.

Sum [ 1 .  / п Л 2 ,  [ 11, 1 ,  1 0 0 }  ]
1 . 6  3498

• Решение дифференциальных уравнений и 
уравнений в частных производных.

• Преобразования Фурье и Лапласа, а также Z- 
преобразование

• Преобразование функции в ряд Тейлора, опе
рации с рядами Тейлора: сложение, умноже
ние, композиция, получение обратной функ
ции и т. д.

• Вейвлет-анализ
• Численные расчёты
• Вычисление значений функций, в том числе 

специальных, с произвольной точностью.
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• Решение систем уравнений.
• Нахождение сумм и произведений.
• Решение дифференциальных уравнений и 

уравнений в частных производных.
• Полиномиальная интерполяция функции от 

произвольного числа аргументов по набору 
известных значений.

• Теория чисел
• Определение простого числа по его порядко

вому номеру, определение количества про
стых чисел, не превосходящих данное.

• Дискретное преобразование Фурье
• Разложение числа на простые множители, 

нахождение НОД и НОК.
• Линейная алгебра
• Операции с матрицами: сложение, умножение, 

нахождение обратной матрицы, умножение на 
вектор, вычисление экспоненты, получение 
определителя.

m a t = {{1, 2, 3}, 5, 6}, {7, 8, 9}}

[ [ 1 ,  2 , 3 Ь  ( 4 , Ъ, 6 Ь  ( 7 , 8 ,  9 } } 

m at П  M a trix F o rm

1 2  3 
4 5 6 

.7  8 9 .

• Поиск собственных зна
чений и собственных векторов.

• Графика и звук
• Построение графиков 

функций, в том числе параметрических 
кривых и поверхностей.
Plot[Sin[х], {х, 0х 10}]

datapts = Table [ х + RandomReal [ [ - 4, 4}], О, 20}];
ListPlot[datapte]
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• Построение геометрических фигур: ло
маных, кругов, прямоугольников, и т. д.

• Воспроизведение звука, график которого 
задаётся аналитической функцией или 
набором точек.

• Импорт и экспорт графики во многих 
растровых и векторных форматах, а так
же звука.

• Построение и манипулирование графами.
• Разработка программного обеспечения
• Автоматическое генерирование С кода и 

его компоновка.
• Автоматическое преобразование компи

лируемых программ системы 
Mathematica в С код для автономного или 
интегрированного использования.

• Использование SymbolicC для создания, 
обработки и оптимизации С кода.

• Интеграция внешних динамических биб
лиотек

• Поддержка CUDA и OpenCL.
Кроме того, Mathematica — это интерпре

тируемый язык функционального программиро
вания. Можно сказать, что система Mathematica 
написана на языке Mathematica, хотя некоторые 
функции, особенно относящиеся к линейной ал
гебре, в целях оптимизации были написаны на 
языке С.

Mathematica поддерживает и процедурное 
программирование с применением стандартных 
операторов управления выполнением программы 
(циклы и условные переходы), и объектно- 
ориентированный подход. Mathematica допускает 
отложенные вычисления. Также в систему 
Mathematica можно задавать правила работы с 
теми или иными выражениями.

Расширения Mathematica

Mathematica имеет дополнительные рас
ширенные возможности при решении различных 
математических, физических и других задач. Ис
пользуя следующие функции:

AceFEM  — среда для решения физиче
ских и математических задач методом конечных 
элементов.

AceGen — система автоматической гене
рации и оптимизации кода.

Analog Insydes — пакет для моделирова
ния, анализа и создания электрических схем.

BEST Viewpoints — программа для полу
чения определённой информации из набора дан
ных.

Derivatives Expert — анализ ценных бу
маг и деривативов.

Experimental Data Analyst — обработка 
экспериментальных данных, определение пара
метров зависимостей, оценка ошибок.

Fuzzy Logic — набор инструментов для 
создания, модификации и визуализации нечётких 
множеств, а также систем основанных на нечёт
кой логике.

Geometrica — геометрическая энцикло
педия с возможностями точного построения гео
метрических объектов и проверки утверждений.

Geometry Expressions — расширение для 
символьной геометрии.

Global Optimization — глобальная опти
мизация нелинейных функций.

KNITRO for Mathematica — решение за
дач крупномасштабной нелинейной оптимизации.

LensLab — пакет для трассировки лучей, 
рендеринга и анализа оптических систем.

LinkageDesigner — пакет виртуального 
макетирования связей.
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