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УДК 622.234.5     Б.Т. МЕКЕНБАЕВ, К.К. ОРОЗОВ

АЛГОРИТМ ИССЛЕДОВАНИЯ МОДЕЛИ ТРЕХМАССОВОГО

УДАРНОГО МЕХАНИЗМА

Бул макалада үч массалуу ургулоочу механизмдин алгоритмдик изилдөөлөр

жыйынтыгы келтирилген.

В статье изложен алгоритм исследования модели трехмассового ударного

механизма.

In clause are stated algorithm of research of model of the three-mass shock mechanism.

Во время работы ударных систем возникают колебательные и вместе с ними

вибрационные процессы, которые существенно влияют на внутренние процессы ударных

машин, следовательно, на выходные параметры, на прочностные и усталостные

характеристики поддерживающих устройств, а при ручных работах с использованием

гидравлических машин – и на физиологию оператора.

Поэтому для гашения вибрации была предложена следующая конструктивная

схема антивибрационного гидравлического ударного механизма (рис. 1).

Рис. 1. Трехмассовый гидравлический

ударный механизм:

1 – корпус бойка;

2 – поршень-ударник;

3 – дополнительная масса с

рукояткой;

4 – рабочий инструмент;

5,6 – упругие элементы
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Расчетная модель трехмассового гидравлического ударного механизма, как

показано на рис. 1, представляет собой нелинейное  дифференциальное уравнение с

переменными коэффициентами. Для решения данного дифференциального уравнения на

ЭВМ разработаны программы, использование которых позволяет значительно упростить

решение поставленной задачи.

Исследование математической модели осуществляется с целью выявления

закономерностей рабочего процесса гидравлического ударного механизма в переходных и

установившихся режимах его работы. Результаты этих исследований используются для

оценки предложенных аналитических зависимостей, а также достоверности составленной

математической модели механизма.

Движения бойка между ударами по инструменту были разбиты на три этапа:

· первый этап – от момента отскока до изменения значения силы в камере

рабочего хода (холостой ход);

· второй этап –  ход бойка во время действия давления жидкости в камере

рабочего хода;

· третий этап –  ход бойка перед соударением с рабочим инструментом после

переключения давлений жидкости от рабочей камеры к холостой камере.

Полная картина движения бойка определяется методом припасовывания в

граничных точках.

Устройство механизма характеризуется такими параметрами, как масса поршня-

ударника,  масса корпуса гидравлического ударного механизма и их соотношением,

площадь поясков поршня ударника, жесткость упругого элемента, координаты точек

переключения и т.д. Все эти параметры тем или иным образом входят в уравнения

математической модели. Следовательно, варьирование этих параметров позволяет

выявить их влияние на динамику рабочих процессов гидравлического ударного

механизма. С целью получения необходимых данных, характеризующих внутренние

процессы гидравлического ударного механизма, решение математической модели

осуществляется в определенной последовательности. Необходимая последовательность

обеспечивается алгоритмом решения исходного уравнения на ЭВМ.

 Блок-схема этого алгоритма представлена на рис. 2.
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Рис.2. Блок-схема решения задачи:

Х1 – перемещение бойка, Х2 – перемещения корпуса, R – коэффициент отскока,

К – количество ударов, tmax – время продолжительности процесса

Численное решение математической модели позволяет найти перемещение,

скорость, ускорение поршня-ударника и корпуса гидравлического ударного механизма. С

помощью этих данных можно оценить особенности движения поршня-ударника и корпуса

молотка, уточнить энергетические характеристики механизма в различных режимах его

работы.

Вывод на печать интересующих нас параметров осуществляется в характерных

точках движения поршня-ударника и корпуса молотка, что удобно для анализа процесса

установления рабочего цикла механизма.

Результаты решений уравнений трехмассовой системы при параметрах Р = 10 МПа,

mв=1,5 кг, mk=16 кг, mр=2 кг, С=1000 Н/м, SA=0.5164515 cм2, SБ = 1,2105 см2, DL=3 мм,

L=52 мм, R=0,2 показывают (рис. 3), что при определенных параметрах ударного

механизма перемещение поршня-ударника зависит от  колебания корпуса и рукоятки с

дополнительной массой.
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Рис.3. Перемещение

поршня-ударника, корпуса

молотка и рукоятки с

дополнительной массой по

времени для ручных

молотков:

1 – перемещения поршня-

ударника,

2 – перемещения корпуса

молотка,

 3 – рукоятки с

дополнительной массой

Графики изменения скорости поршня-ударника по времени и  перемещения поршня-

ударника показаны на рис.4. На диаграмме изменения скорости поршня-ударника (рис. 4)

выделяются участки с разными предударными скоростями, которые зависят от длины L

перемещения поршня-ударника.

а) б)

Рис. 4. Скорость поршня-ударника по времени (а) и  по положению (б)

поршня-ударника для ручных гидравлических ударных машин

В зависимости от конкретных условий, продолжительность этих периодов,

амплитуды колебаний и модули скоростей корпуса молотка и рукоятки с дополнительной

массой по времени на этих участках могут быть разными (рис. 5).
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Рис.5. Скорости  корпуса молотка

и рукоятки с дополнительной

массой по времени ручных

гидравлических ударных машин

(1 – скорость  корпуса молотка,  2

– скорость рукоятки с

дополнительной массой)

Наличие упругого элемента и корпусной массы стабилизирует ускорение поршня-

ударника и корпуса молотка (рис. 6.). Максимальные амплитуды колебаний поршня-

ударника соответствуют максимальным амплитудам ускорения корпусной массы

гидравлического ударного механизма.

а) б)

Рис. 6. Ускорения поршня-ударника  (а) и корпуса

(б) гидравлического ударного механизма по времени

Таким образом, в результате проведенных исследовательских работ  можно сделать

следующие выводы.

1. На основе разработанной динамической модели гидравлического ударного

механизма в виде  трехмассовой колебательной системы и предложенного алгоритма

исследования изучен характер колебания поршня-ударника и корпуса и предложены меры

улучшения зашиты оператора от ее воздействий.

2. В результате моделирования работы гидравлического ударного механизма,

выполненного с использованием ЭВМ, определены рациональные границы изменения

величины перемещения, скорости и ускорения поршня-ударника, корпуса и
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дополнительной корпусной массы гидравлического ударного механизма. Полученные

закономерности представлены в виде графиков.

3. Установлено, что колебания корпуса и дополнительной корпусной массы влияют

на внутренние параметры гидравлического ударного механизма.

4. Разработанная трехмассовая математическая модель может быть использована при

исследовании рабочих процессов гидравлических ударных механизмов как на стадии их

проектирования, так и для анализа динамики рабочих процессов и характеристик

существующих конструкций ударных машин с гидроприводом.
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Рис.2. Блок-схема решения задачи:

Х1 – перемещение бойка, Х2 – перемещения корпуса, R – коэффициент отскока,

К – количество ударов, tmax – время продолжительности процесса

Численное решение математической модели позволяет найти перемещение,

скорость, ускорение поршня-ударника и корпуса гидравлического ударного механизма. С

помощью этих данных можно оценить особенности движения поршня-ударника и корпуса

молотка, уточнить энергетические характеристики механизма в различных режимах его

работы.

Вывод на печать интересующих нас параметров осуществляется в характерных

точках движения поршня-ударника и корпуса молотка, что удобно для анализа процесса

установления рабочего цикла механизма.

Результаты решений уравнений трехмассовой системы при параметрах Р = 10 МПа,

mв=1,5 кг, mk=16 кг, mр=2 кг, С=1000 Н/м, SA=0.5164515 cм2, SБ = 1,2105 см2, DL=3 мм,

L=52 мм, R=0,2 показывают (рис. 3), что при определенных параметрах ударного

механизма перемещение поршня-ударника зависит от  колебания корпуса и рукоятки с

дополнительной массой.
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Рис.5. Скорости  корпуса молотка

и рукоятки с дополнительной

массой по времени ручных

гидравлических ударных машин

(1 – скорость  корпуса молотка,  2

– скорость рукоятки с

дополнительной массой)

Наличие упругого элемента и корпусной массы стабилизирует ускорение поршня-
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а) б)

Рис. 6. Ускорения поршня-ударника  (а) и корпуса

(б) гидравлического ударного механизма по времени
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ОТЧЁТ О ДВИЖЕНИИ ДЕНЕЖНЫХ СРЕДСТВ
За период с  __1 января__ по 31 декабря 2002 г.

Коды

Предприятие объединение_____________________  по ОКПО
Отрасль (вид деятельности)____________________ по  ОКЕД
Орган управления ____________________________ по ОКОУ
Форма собственности_________________________ по ОКФС
Единица измерения___________________________ по СОЕИ
ИИН_______________________________ Контрольная сумма
Адрес _______________________________________________
Ф.И.О. номер телефона главного бухгалтера_______________

 Прямой метод
Движение денежных средств по видам 
деятельности

Код 
стр.

Отчетный 
год  (тыс. 
сом)

           1. Операционная деятельность
Валовые поступление денежных средств от 
операционной деятельности:
Денежные средства, полученные от реализации 
продукции, работ, услуг

010

Прочие денежные поступление от операционной 
деятельности

020

Чрезвычайный доход в части операционной 
деятельности

030

  Итого валовые поступления от операционной 
деятельности.

040

Валовые платежи по операционной 
деятельности:
Денежные средства, выплаченные при закупке 
запасов

050

Оплаченные операционные расходы (услуги) 060
Погашение процентов (если данная статья 
классифицируется как операционная 

070



деятельность) 
Прочие выплаты по операционной деятельности 080
Погашение налога на прибыль 090
Прочие выбытия денежных средств 100
Чрезвычайные убытки в части операционной 
деятельности

110

Итого валовые платежи по операционной 
деятельности

120

Чистый поток денежных средств от 
операционной деятельности

190

         2. Инвестиционная  деятельность
Валовые поступления денежных средств от 
инвестиционной деятельности:
Денежные средства, полученные от продажи 
основных средств 

210

Денежные средства от реализации ценных бумаг 220
Денежные средства от реализации 
нематериальных активов

230

Полученные проценты, дивиденды (если данная 
деятельность классифицируется как 
инвестиционная)

240

Погашение предоставленных денежных займов, 
облигаций к получению  

250

Прочие поступление от инвестиционной 
деятельности

260

 Итого валовые поступления от инвестиционной 
деятельности 

270

Валовые платежи по инвестиционной 
деятельности:
Денежные средства, выплаченные при покупке 
основных средств  

280

Денежные средства, выплаченные при 
приобретении не материальных активов 
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Денежные средства, выплаченные при 
приобретении ценных бумаг

300

Предоставление денежных займов 310
Прочие выплаты от инвестиционной 
деятельности 

320

 Итого валовые платежи по инвестиционной 
деятельности 

330



        3. Финансовая деятельность
Валовые  поступления  денежных  средств  от 
финансовой деятельности:
Денежные  средства,  полученные  от  эмиссии 
акций

410

Денежные  средства,  полученные  от  эмиссии 
облигаций 

420

Денежный взнос учредителей 430
Полученные кредиты и займы 440
Прочие  поступление  от  финансовой 
деятельности 

450

  Итого  валовые  поступления  от  финансовой 
деятельности

460

Валовые платежи по финансовой деятельности:
Выплаченные дивиденды 470
Погашение кредитов, займов 480
Выкуп собственных акций 490
Прочие выплаты по финансовой деятельности 500
 Итого  валовые  платежи  по  финансовой 
деятельности

510

Чистый поток денежных средств от финансовой 
деятельности

590

Нереализованные  прибыли  и  убытки  от 
курсовых  разниц

600

Чистое изменение в состоянии денежных средств 700

Денежные средства на конец отчетного периода 
по балансу

710

Денежные средства на начало отчетного периода 
по балансу

720

                                                     
       Руководитель
       Главный бухгалтер

                        Форма №3 б
                                                                  Рекомендована ГКСФО

для годовой финансовой 
отчетности за 2002 года



Отчет о движении денежных средств
За период 1 января по 31 декабря 2002 г.

коды

Предприятие объединение________________________по ОКПО
Отрасль (вид деятельности) ______________________по ОКЭД
Орган управления ______________________________ по ОКОУ
Форма собственности ___________________________ по ОКФС
Единица измерения _____________________________ по СОЕИ
ИНН__________________________________________  Контрольная 
сумма
Адрес _________________________________________
Ф.И.О.номер телефона главного бухгалтера _______________

Косвенный метод

Движение денежных средств по вида 
деятельности 

Код
Стр.

Отчетный 
год (тыс.сом)

1.Операционная деятельность
Чистая прибыль (убыток) 100
Корректировки чистой прибыли (убытка) до 
состояния  денежных  средств  от 
операционной деятельности 
Корректировка  неденежных   статей 
расходов и доходов

110

 - расходы по амортизации
 - начисленные резервы
 - амортизация скидок, надбавок 
 -  не  реализованные  прибыли и убытки от 
курсовых  разниц 
    - прочие неденежные статьи 
Корректировка  не  операционных  статей 
доходов и расходов

120

 - доходы от инвестиционной и финансовой 
деятельности

      -расходы  от  инвестиционной  и 
финансовой деятельности
Корректировка  на изменения статей баланса 130



  - на изменение счетов к получению
  - на изменение запасов
  - на изменение авансов выданных
  -  на  изменение  прочей  дебиторской 
задолженности
  - на изменение  счетов к оплате
   - на изменение авансов полученных
   -  на  изменение  краткосрочных 
начисленных обязательств
Итого корректировок чистой прибыли 180
Чистый  поток  денежных  средств  от 
операционной деятельности

190

          
2.  Инвестиционная деятельность
Валовые поступления денежных средств от 
инвестиционной деятельности:
 Денежные   средства,  полученные  от 
продажи основных средств

210

Денежные  средства от реализации ценных 
бумаг

220

Денежные   средства  от  реализации 
нематериальных активов

230

Полученные  проценты,  дивиденды  (если 
данная  деятельность  классифицируется  как 
инвестиционная)

240

Погашение  предоставленных  денежных 
займов, облигаций к получению

250

Прочие  поступления  от  инвестиционной 
деятельности

260

Итого  валовые  поступления  от 
инвестиционной деятельности

270

Валовые  платежи   по  инвестиционной 
деятельности:
Денежные  средства,  выплаченные  при 
покупке основных средств

280

Денежные  средства,  выплаченные  при 
приобретении    нематериальных активов

290

Денежные  средства,  выплаченные  при 
приобретении ценных бумаг

300

Предоставление денежных займов 310
Прочие  выплаты  от  инвестиционной 320



деятельности
 Итого валовые платежи  по инвестиционной 
деятельности 

330

 Чистый  поток  денежных  средств  от 
инвестиционной деятельности

390

    
3. Финансовая деятельность
Валовые поступления денежных средств от 
финансовой деятельности:
Денежные средства, полученные от эмиссии 
акций

410

Денежные средства, полученные  от эмиссии 
облигаций

420

Денежный взнос учредителей 430
Полученные кредиты и займы 440
Прочие  поступления  от  финансовой 
деятельности

450

Итого валовые поступления от  финансовой 
деятельности

460

Валовые  платежи  по  финансовой 
деятельности
Выплаченные дивиденды 470
Погашение кредитов, займов 480
 Выкуп собственных  акций 490
Прочие  выплаты  по  финансовой 
деятельности 

500

Итого  валовые  платежи  по  финансовой 
деятельности

510

Чистый  поток  денежных  средств  от 
финансовой деятельности

590

Нереализованные  прибыли  и  убытки  от 
курсовых разниц

600

Чистое  изменение  в  состоянии  денежных 
средств 

700

Денежные  средства  на  конец  отчетного 
периода по балансу

710

Денежные  средства  на  начало  отчетного 
периода по балансу

720

          
  Руководитель
  Главный бухгалтер



  



Форма №4
Рекомендована ГКСФОА
для  годовой  финансовой 

                                        отчетности за 2002г.

        Отчет об изменения в капитале
   За период с 1 января по 31 декабря 2002г.

коды

Предприятия (объединение)___________________________ по ОКПО
Отрасль(вид деятельности)_______________________ _____по ОКЭД
Орган управления____________________________________ по ОКОУ
Форма собственности_________________________________ по ОКФС
Единица измерения ___________________________________по СОЕИ 
ИНН_______________________________________ Контрольная сумма
Контрольная сумма ___________________________________________
Адрес________________________________________________________ 
Ф.И.О. номер телефона главного  бухгалтера_______________________

Код. 
Стр.

Уставный 
капитал.

Прочий 
капитал
.

Нераспределе
нная прибыль.

Итого

Сальдо на 
1января 
2002год

010

Изменения  в 
учетной 
политике и 
исправление 
существенны
х ошибок

020

Пересчитанн
ое  сальдо

030

Чистая 
прибыль или 
убытки, не 
признанные в 
отчете  о 
результатах 
финансово-

040



хозяйственно
й 
деятельности
-всего
В том числе:
-прирост 
(дефицит) от 
переоценки 
имущества

050

-прирост 
(дефицит) от 
переоценки 
инвестиций

060

-курсовые 
разницы по 
операциям с 
иностранной 
валютой

070

Чистая 
прибыль 
(убытки) за 
отчетный 
период

080 (65811) (6581
1)

Дивиденды 090
Эмиссия 
акций 

100

Ограничение 
прибыли к 
распределени
ю

110

Изменение 
Уставного 
капитала

120 1000 000 1000 
000

Сальдо на 
1января 
2003год.

130 1000 000 (65811) 93418
9

Руководитель
Главный бухгалтер



СОДЕРЖАНИЕ

1. Введение………………………………………………………… 3
2. 1.1 Международные стандарты финансовой отчетности и их 

роль в развитии современного бухгалтерского учета…………
…………………………………………………… 3

3. 1.2   Ступени бухгалтерского анализа……………………….. 4
4. 1.3   Финансовая отчетность и финансовые элементы 

(1 этап)……………………………………………………………. 5
5. 1.4   Критерии признания элементов финансовой отчетности в 

учете (2 этап)……………………………………. 5
6. 1.5   Оценка элементов финансовой отчетности (З этап)…... 6
7. 1.6   Формы финансовой отчетности…………………………. 8
8. 1.7  События после отчетной даты…………………………… 18
9. 1.8  Учет изменений в Учетной политике…………………… 18
10
.

1.9  Изменение в расчетной оценке…………………………... 20

11
.

1.10 Исправление ошибок……………………………………... 21

12
.

1.11 План счетов………………………………………………… 21

Применение современных принципов бухгалтерского
 учета на практике

13
.

2.1  Учет денежных средств……………………………………. 22

14
.

2.2  Учет дебиторской задолженности………………………... 24

15
.

2.3  Учет подотчетных сумм…………………………………... 25

16
.

2.4   Учет запасов (МСФО 2 3апасы)………………………….. 26

17
.

2.5 Учет основных средств (МСФО 16 «Основные средства»). 29

18
.

2.6 Учет нематериальных активов 
(МСФО 38 «Нематериальные активы»)………………………... 33

19
.

2.7 Учет полученных займов 
(МСФО 39 «Финансовые инструменты: признание и оценка») 34

20
.

2.8  Учет финансирования 
(МСФО  20  «Учет  государственных  субсидий  и  раскрытие 
информации о государственной помощи»)…………………….. 34

21
.

2.9 Резерв но отпускным 
(МСФОЗ7  «Оценочные  обязательства,  условные 



обязательства и условные активы»)…………………………….. 36
22
.

2.10  Учет доходов и расходов………………………………….. 38

23
.

Тесты……………………………………………………………... 40

24
.

Задания…………………………………………………………... 48

25
.

Приложения……………………………………………………... 50

Акжолова Мейманбу Жолдошовна

Международные стандарты  финансовой 
отчетности

Редактор: Иманова А.



Компьютерная верстка 
и макетирование: Салаев Ж.

Подписано к печати 05.11.07
Формат 60x84  1.16  Офсетная печать.

Объем 8,3  п.л. Тираж 100 экз. 

Отпечатано в издательском центре ЖАГУ 
715600  г.Жалалабат,  ул.Ленина, 57


	Структура Отчета о движении денежных средств 
		

	Наименование отчета
	Назначение
	Общие требования к формированию финансовой отчетности

	Прибыль до налогообложения
	Прибыль до налогообложения
	В Балансе

	Статьи
	Отчет о прибылях и убытках
	Последующая оценка себестоимости запасов в бухгалтерском учете основана на применении 

	Обязательства +
	Задание

